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  پيشگفتار

  

امروز آبروي اسلام در گرو آن است كه ايران اسلامي به كشوري آباد تبديل شود، توليـد                 
داخلي با نيازهاي مردم متعادل گردد كشور در صنعت و كشاورزي بـه خودكفـايي برسـد                 

            دشمن از طريق احتياجات زندگي مردم راهي به اعمال فشار نداشته باشد

  10/3/1369اي  امام خامنه                                                                

  

 كـه  ايگونـه رود، به  هاي كشور به شمار مي   ترين ضرورت   ي امنيت غذايي يكي از اصلي     ربرقرا  

  بـوم شـناختي  با توجه به وضعيت خـاص  .اند برخي از كارشناسان آن را از امنيت ملي نيز برتردانسته

 كـشور، ضـروري اسـت تـا بـيش از هـر زمـاني بـا                  )تيـك يژئوپل( جغرافياي سياسـي    و )اكولوژيك(

بخشي و ارتقاي جايگاه بخش كشاورزي كه متولي اصلي تـأمين امنيـت غـذايي بـوده و بـر                      اولويت
يش ، بـه اسـتحكام بـيش از پ ـ     اسـت هاي ملي      و اولويت   ترين جايگاه   بالااساس اسناد فرادستي داراي     

هاي   ترين چالش   زيانبارترين و     نظام مقدس جمهوري اسلامي همت گماشته و از بروز يكي از اصلي           
سـازمان بـسيج مهندسـين كـشاورزي و منـابع           . ملي يعني كمبود مواد غذايي جلوگيري به عمل آيد        

   طبيعي با همكاري سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي در راسـتاي منويـات مقـام معظـم       

خودكفايي در توليد محصولات كـشاورزي و رسـيدن بـه امنيـت غـذايي          به   هبري و در جهت نيل    ر
هـدف از اجـراي ايـن طـرح       . ده اسـت  كـر  "ملـي بـسيج همگـام بـا كـشاورز         "اقدام به اجراي طرح     

كـردن فاصـله عملكـردي ميـان كـشاورزان نمونـه و         سازي كشاورزي و تلاش در جهـت كـم          علمي
 كشاورزان هستند كه با رعايت نكات فني و         ون شمار قابل توجهي از     هم اكن  .استشوري  كميانگين

دهنـده     نـشان   خـود   كشوري عملكرد دارنـد كـه      ميانگيناستفاده از علم روز كشاورزي تا چند برابر         
  .كشور است در افزايش عملكرد در واحد سطح دربسيار بالاوجود يك  ظرفيت 

 V 



هـايي در زمينـه محـصولات       دسـتورالعمل اهنمـا و    ر توليـد،     بازده در اين راستا به منظور افزايش     
 دسـتاوردهاي   هـا اسـتفاده از     مهـم ايـن دسـتورالعمل      هـاي ويژگـي . انـد   مختلف كشاورزي تهيه شده   

 نخبه كشور  كارآمد ون و كشاورزان ا، مروج اهه دانشگا انادتن، اس اهاي متخصص    و ديدگاه  پژوهشي
ــتورالعمل. اســت ــن دس ــا داراي  اي ــانيه ــيبي ــاده و در ع ــوده ن حــال كــاربردي  س ــد ب ــورد تايي   و م

   تــرويج هــر چــه بهتــر و بيــشتر ايــن اميــد اســت بــا. مراكــز تحقيقــاتي كــشور هــستندهــا و موســسه

كـشور در توليـد      نقـشي هـر چنـد كوچـك در خودكفـايي           ،ياري خداوند متعال  و با    هادستورالعمل
  .محصولات كشاورزي داشته باشد

انـد،  كـرده هـا مـا را يـاري      در تـدوين ايـن دسـتورالعمل    عزيزانـي كـه  همـه در پايان جا دارد از     
  .سپاسگزاري شود

  

  

  زند                                              دكتر محمدرضا جهانسوز اسكندر دكتر                        

                    رئيس سازمان بسيج مهندسين             ترويج كشاورزي    رئيس سازمان تحقيقات،آموزش و

  كشاورزي و منابع طبيعي                                                                                         
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  تقدير و تشكر

دس عزيـز امـاني و مهنـدس اسـعد وهـابي            آقايـان مهن ـ  تهيه كنندگان اين مجموعـه از       
مهنـدس  و آقايـان    ) اروميـه (آباد از سازمان جهاد كـشاورزي آذربايجـان غربـي             هاشم

پژوهـشكده  از  مهندس سلمان غضنفري و مهندس ابوالقاسـم اكبريـان          و  مهدي عشقي   
 مهنـدس   انآقاي ـ و   خودكفايي و امنيـت غـذايي سـازمان بـسيج مهندسـين كـشاورزي             

خـانم مهنـدس    و   هندس كيومرث كاشي، دكتر مجيـد ظهـوري       م ،غلامرضا ضيائي 
از جهـاد كـشاورزي   آقاي مهنـدس امـين آقـايي     از معاونت ترويج و   رفعت فخرالدين 
رئيس وقت سازمان بـسيج     (آقايان مهندس غيبعلي رضايي     و  ) اروميه(آذربايجان غربي 

اري، آقاي مهندس علـي مخت ـ    و  ) مهندسين كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي      
 كـه در تهيـه و تـدوين ايـن           رئيس وقت سازمان جهـاد كـشاورزي آذربايجـان غربـي          

  .نماينددستورالعمل نقش داشته اند قدرداني مي
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  مقدمه

 540/204 و   756/45 بـه ترتيـب      1390 در سـال     سيبسطح زير كشت غيربارور و بارور         

 تـن و  900/904/2 هكتار با توليد سـاليانه كـل كـشور معـادل          296/250هكتار و در مجموع     

ايـن گونـه    ). 1393 .آمارنامه كـشاورزي  ( كيلوگرم در هكتار است      14202ميانگين عملكرد   

در بازار تازه خوري با قدرت انبارماني بـسيار بـالا و             محصولات راهبردي ترين   يكي از مهم  

سـيب در حـال حاضـر يكـي از          . هاي تبـديلي اسـت    وري به صورت انواع فرآورده    قابل بهره 

نظير ايـن    زايي بي  اشتغال. باشداجزاي دائمي سبد غذايي جمعيت كشور در تمامي فصول مي         

بنـدي و    هـاي صـنايع تبـديلي، بـسته       ها آغاز و ديگر بخش     ها و باغ   صول از سطح نهالستان   مح

اين در شرايطي است كه هنوز احداث باغ هاي مـادري بـراي            . گيرد اي را در بر مي     سردخانه

تامين پيوندك گواهي شده با اصالت ژنتيك آغاز نشده است و هنـوز بخـش خـصوصي در           

لـذا كـشت و     . و پايه هاي رويشي بومي و وارداتي فعال نيـست         هاي سالم سازي ارقام     سيستم

پرورش علمي سيب با استفاده از ارقام جديد پرمحصول بومي و ارقام وارداتي سـازگار كـه                 

باشد نويد دهنده آينده اي شـكوفاتر  نتيجه ده ها سال تحقيقات مستمر به نژادگران كشور مي 

در واحد  افزايش توليد   . ليد كل كشور است   در افزايش اشتغال و بهبود كيفيت محصول و تو        

باغـداران و ايجـاد      شـكوفايي اقتـصادي      نقش مهمـي در    بهبود كيفيت اين محصول،   و  سطح  

ايفــا اي اي و فرامنطقــهقــدرت رقابــت صــادر كننــدگان در انــواع بازارهــاي مــصرف منطقــه

 موجـود در   ي وسيع و گسترده اقليم كوهـستاني و كوهپايـه اي           خوشبختانه، پهنه . دكرخواهد

ــشور ــب  ك ــورداري از مناس ــا برخ ــيب،     ب ــرورش س ــراي پ ــي ب ــرايط محيط ــرين ش ــش ت نق

دست يافتن به اين اهـداف در       . افزايش سطح زير كشت ايجاد كرده است       در   اي كننده تعيين

  هـاي اصـلاح شـده و مناسـب     گام اول نياز به ژرم پلاسم مطلـوب دربرگيرنـده ارقـام و پايـه              

در ايـن مجموعـه گروهـي از        . ري از دانش فني پيش رفتـه اسـت        باشد و همزمان بهره گي    مي

، همراه بـا ارقـام بـومي پـر     هبهترين ارقام وارداتي سازگار و ارقام جديد به تازگي معرفي شد 

در دهـه اخيـر نوسـانات توليـد سـيب           . خـورد به چشم مي  محصول و با كيفيت گزينش شده       

كننـده جهـاني سـيب و نـزول بـه      كشور و از دسـت دادن موقعيـت ارزنـده چهـارمين توليـد            
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هايي ايجاد كرده است كه بايستي با تغيير رويكرد در فرآيند توليد از             هشتمين جايگاه نگران  

گسترش سطح زيركشت با عبور كردن از دو رقم غالب گلدن دليـشز و رد دليـشز اقـدام بـه              

 اشتياق قابـل توجـه   با توجه به عوامل مهم تعيين كننده و . اي از ارقام جديد نمود    توسعه دامنه 

پرورش دهندگان سيب به ايجاد تحول در توليد به نظر مي رسد شرايط براي رسيدن به ايـن                  

بدون ترديد رسيدن به سقف بالاي توليد در واحد سـطح ضـرورت آشـنا      . اهداف مهيا است  

در صـحنه جهـاني و در يـك       . هاي جديد را طلب مـي نمايـد       شدن باغداران با فنون و روش     

 كـشور   14 پرورش درختان سيب فقط در       اقليمي براي  استعداد   توان دريافت  تر مي  نگاه دقيق 

تـرين بـازار     بزرگسيب  ،  ها  تمامي انواع و اقسام ميوه     بين در   ، در حالي كه   داردوجود  جهان  

بر اساس آمار سازمان خواربار جهاني فـائو در سـال مـيلادي      . دهد ميوه را در دنيا تشكيل مي     

 در همـين  باشد كه سـهم ايـران    ميليون تن مي60 سيب در جهان حدود    ي هتوليد سالان  2012

 .)FAOSTAT. 2012(اسـت   تن در سال 000/700/1سال در جايگاه هفتم جهاني حدود 

در حال حاضر از نظر وزنـي بـالاترين حجـم صـادرات محـصولات باغـــي                 محصول سيب،   

نوان يكـي از ابـزار كمكـي در    تواند به ع  و بنابراين ميكشور را به خود اختصاص داده است     

كـشور هـاي چـين، آمريكـا و     ). 1شـكل (كشور نقش ايفا كنـد    هاي اقتصادي    سياستتحقق  

 ميليون تن و كسب در آمـدي معـادل حـدود          800/2و    100/4 ،   37تركيه به ترتيب با توليد      

 سه كشور عمده توليد كننـده  ، ميليارد دلار200/1 و 700/1وتركيه  ميليارد دلار، آمريكا     15

  .رونددر سطح جهان بشمار مي

 ميليـون تـن،   700/1كشور ايران در همين سال در رده هفتم دنيا موفـق بـه توليـد حـدود         

 .)FAOSTAT. 2012( ميليون دلار شده است 700/1موفق به كسب درآمدي نزديك به 

ند سال گذشته شـده     عوامل متعددي موجب از دست رفتن جايگاه چهارمي كشورمان در چ          

هاي متعدد و متفاوتي بـر سـر راه توليـد سـيب كـشور وجـود دارد كـه تمـامي                      چالش. است

ها، براي هـر  ترين چالشعوامل بازدارنده به تفصيل مورد بحث قرار گرفته و با شناسايي مهم     

حـاج نجـاري و     (يك راهكارهاي علمي و اصولي در قالب نقشه راه تهيه و ارائه شده اسـت                

  ).1393. رانهمكا
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. 1شكل 

 كشورهاي توليد كننده 

آمار جهاني توليد و ارزش اقتصادي سيب در مهم ترين

  محصول

  

سطح زير كشت باغات سيب، پراكنش و توليد ساليانه متفاوت استاني به مـرور در حـال                 

ز ، در بر گيرنـده بـيش ا   كشوري ه درصد از كل سطح زير كشت درختان ميو15 .تغيير است 

آذربايجـان  هـاي      اسـتان  . اختـصاص يافتـه اسـت       سيب هاي باغ  محصول باغي مختلف، به    40

تازگي مازنـدران بيـشترين سـطح زيـر كـشت محـصول              و به  فارس، خراسان رضوي   ،  غربي

بـشمار   اصلي پرورش سيب در كـشور       هاي كانونبه عنوان    و   رندداسيب كشور را در اختيار      

ود در پايگاه اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي، تغيير و       بر اساس آخرين آمار موج     .روند مي

دو استان نوظهور فـارس     . خورد هاي پرورش سيب كشور به چشم مي       تحول زيادي در استان   

ــزايش داده      ــشمگيري اف ــورت چ ــه ص ــد را ب ــطح تولي ــدران س ــرايط    و مازن ــن ش ــد و اي ان

يجـان غربـي بـه    توليدكنندگان سنتي سيب كشور يعني استان خراسان رضوي و اسـتان آذربا         

ي توليـد سـيب را در شـرايط رقـابتي ويـژه اي قـرار              شـده و ديرينـه     عنوان دو قطـب شـناخته     

 هـزار هكتـار و توليـد    50سـطح زيـر كـشت      با   آذربايجان غربي همچنان  استان  اند، البته    داده

شـده در منـاطق     توليدهـاي    سـيب . اي دارد   جايگـاه ويـژه     تـن   000/000/1ي   متوسط سـالانه  
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هـاي    تابـستان دمايي شـب و روز و       زياد از سطح دريا، اختلاف       نسبتبه  ارتفاع  با  كوهستاني  

 فسادپذيري كم، كيفيـت بـالا، عطـر و          قدرت انبارماني بالا،   هاي سرد به دليل    زمستان وگرم  

مـشكل بـازار تـازه      . دن ـآي هاي جهان بشمار مي    ترين سيب  ترين و بادوام    از مرغوب  ويژهطعم  

 توليـد   هاي ه كارخان ي به وسيله نياز داخلي و عدم جذب        مازاد بر  توليدخوري اين محصول،    

هـاي تعيـين    مجموعه حاضـر در برگيرنـده عوامـل مـوثر و مولفـه            .  است هاي جانبي  فرآورده

كننده كشت و پرورش سيب و راهكارهاي برخورد با عوامل محدود كننده توليد است كـه                

دي ماننـد مكـان يـابي صـحيح بـا بررسـي       عوامل بنيا. گيرنديك به يك مورد مداقه قرار مي   

هاي محيطي و آب و هوايي، عوامل مربـوط بـه خـاك و اجـزاي فيزيكوشـيميايي آن،       مولفه

ژرم پلاسم شامل رقم و پايه، مـديريت بـاغ، تربيـت و هـرس، فهرسـت و مشخـصات ارقـام                      

يـز  هـا و بيمـاري هـا و ن        جديد و ارقام وارداتي سازگار، ناهنجاري هـاي فيزيولوژيـك آفـت           

هـاي  در فـصل . چگونگي احداث باغ به زبان ساده در نوزده فصل مجـزي ارائـه شـده اسـت          

مختلف كتاب، همزمان با بيان اصول علمي و موثر در پرورش سيب موجود در منابع جهان،                

  . ه استهاي كاربردي بومي جهت حل معضلات موجود ارائه شداز نتايج و يافته
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  )morphology Botany and(شناسي شناسي و ريخت گياه

و ) Pomoideae( ، زيرخـانواده پوموئيـده    )Rosaceae(سـرخيان     سيب از خانواده گـل    
ه دارد كه دوگونه از اروپـا،        گون 23جنس مالوس نزديك به     . است) Malus(جنس مالوس   

ي شـمالي     اند كه در سراسر نيمكره      چهار گونه از آمريكاي شمالي و بقيه از آسيا منشأ گرفته          
كرومـوزوم   17بـا تعـداد    domestica Borkh. Malusعلمي  سيب، با نام . پراكنده هستند

 تريپلوئيـد  پلوئيدي در اين جنس به صورت    هاي پلي   حالت. باشد  مي) 2n=34و   n=17(پايه  
. شـود   كروموزومي مشاهده مـي 85پلوئيد  كروموزومي و پنتا   68 كروموزومي، تتراپلوئيد    51

سـبز و يـا    ي هميشه ندرت به صورت درخت يا درختچه كننده كه به سيب درختي است خزان   
  اي هستند كه در داخل جوانـه از پهنـا پيچيـده              دار يا اره    ها دندانه   برگ. شود  خاردار ديده مي  

همـه گونـه هـاي سـيب     ). Torpe. 2005( باشـند  انـد و داراي گوشـوارك مـي     لوله شـده يا
 گونه از آن را شناسـايي و گـزارش كـرده انـد              33شوند و برخي    درجنس مالوس تجميع مي   

)Way et al. 1991 . (18 جفـت كرومـوزوم   17 جنس داخل زيرخانواده پوموييده داراي 
   جفـت كرومـوزوم متمـايز       9 يـا    8،  7خيان بـا    هستند و از ديگر جـنس هـاي خـانواده گلـسر           

مطالعات گياهشناسي و شيمي گيـاهي ثابـت نمـوده اسـت كـه سـيب داراي منـشا                   . باشندمي
اين منشا بر اين امر دلالت دارد كه سيب امروزي احتمالا به دنبال يك       . آللوپلي پلوييد است  

 جفـت  9(اسـپيروئيده  و  )  جفت كرومـوزوم   8(هاي پرونوئيده   گيري طبيعي بين گونه   دورگ
هـاي بعـدي،   در دوران باستان در شكل عقيم به وجود آمده اسـت كـه در دوره         ) كروموزوم

پلوييـد بـارور   هاي آن دوبرابر گرديده است و تبع آن هيبريـدهاي آللـوپلي    تعداد كروموزوم 
هنوز به انجام تحقيقات بيـشتري جهـت تعيـين دقيـق گونـه هـاي والـد سـيب                    . اندايجاد شده 

هـاي پـارادايز سـيب      به نظر وبستر و ديگر محققين منـشا پايـه         . ه شده امروزي نياز است    كاشت
كشور ايران است، زيرا لغت پـرديس از يـك واژه باسـتاني پارسـي پايريـدايز در برگيرنـده                    

تشكيل يافته است كه توسط سيروس شاه هخامنـشي   ) ديوار(و دايز   ) اطراف(دوكلمه پايري   
د مسيح به منظور دادن تـصويري از بـاغ ايرانـي بـا ديـوار سـنگي                   سال قبل از ميلا    424-401

گونه سيب در هر دو نيمكـره شـمالي و جنـوبي زمـين و     . اطراف آن ارائه و رواج يافته است    
به هر صورت، تمامي ارقام اهلي شـده داراي  . يابد كشور كشت و پرورش مي    60در بيش از    
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هـاي سـبز    ن پوشيده از كرك، بـرگ     هاي جوا خصوصيات مرفولوژيك مشتركي مانند ساقه    
تخم مرغي هستند كه در بخش زيرين پهنك پوشـيده از كـرك    -يكنواخت با شكل بيضوي   

دمگل، كاسه گل پايا و بدنه بيرونـي آن    . باشندهاي مضرس اره اي نامنظم مي     و حاشيه برگ  
شـناخت خـصوصيات گياهـشناسي و صـفات     ). Webster. 2005(پوشيده از كرك اسـت  

ها،  فنولوژي گلدهي و زمان رسيدن و ديگر صفات از جمله ريخت شناسي برگ             ،ميوه، گل 
طول برگ، عرض برگ، طول دمبرگ، تعداد عدسك، رنگ و طول ميـانگره شـاخه هـاي                 

. دارنـد يكساله در تمايز و شناسايي ارقام جديد و نيز بازشناسـي ارقـام كاشـته شـده كـاربرد                    

 به منظور تامين پيوندك با خلوص ژنتيك بـالا        ها در صحنه توليد   شناخت اين صفات و ويژگي    

  .يابندبه منظور يافتن باغ هاي مناسب براي توليد اندام تكثيري نيز كاربرد بسيار مهمي مي

 رقم سيب بومي كشور نشان داد كه طول         10) مرفولوژيك(بررسي خصوصيات ظاهري    
طـول و عـرض   (ي بالاي برگ به ترتيب در رقـم مـشهد نـوري     و عرض برگ و ثلث حاشيه  

طـول بـسيار كوتـاه،      (، گلاب كهنز    )طول كوتاه، عرض متوسط   (، شيخ احمد    )برگ متوسط 
طـول  (و رقـم جديـد شـربتي    ) طول كوتاه، عـرض متوسـط   ( سلطاني شبستر     ،)عرض باريك 

طـول  (ولي در ارقام گـلاب اصـفهان        ) يك طرفه (اي ساده     به شكل دندانه  ) بلند، عرض پهن  
طـول كوتـاه،    (، مـشهد    )طول كوتـاه، عـرض پهـن      ( حيدرزاده   ،)بسيار كوتاه، عرض باريك   

طـول و   (بهـار     و رقم جديد گـل    ) طول بسيار كوتاه، عرض متوسط    (ارنگه    ، نايان )عرض پهن 
شـكل بـرگ در ارقـام وارداتـي نيـز از       . اي دوطرفه بود    به شكل دندانه  ) عرض برگ متوسط  

  ) 1-1شــكل (بــود وردار برخــاي اي ســاده و ارهتنــوع چــشمگيري از انــواع مــضرس دندانــه

اي متــوالي بــر خــصوصيات كامــل در بخــشي از تحقيقــات زنجيــره). 1390. حــاج نجــاري(
امپـايرآل  "،  "يلوترانـسپارنت " رقم وارداتي سـيب شـامل        10رويشي و زايشي ارقام تجاري،      

، "ولثـي "، "گرانـي اسـميت   "،  "گلوكناپفل"،  "گلدجان"،  "رد دليشز "،  "رد رم بيوتي  "،  "رد
ارقـام از نظـر     . ابي قـرار گرفتنـد    ي ـ رقم بومي در برنامه ارز     10و   "اناتانج" ،"موتيگلدن اس "

صفت قدرت رشد گروه بنـدي شـدند و نتـايج بـه دسـت آمـده بـر اسـاس آزمـون تمـايز و              
گـلاب  " در گروه ارقام ضـعيف رشـد؛       "گلدجان" و   "امپايرآل رد " هيكنواختي نشان داد ك   

 در گـروه بـا قـدرت رشـد          "گـل بهـار   " و   "مـشهد " در گروه ارقام متوسط رشد و        "اصفهان
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 داراي عـادت  
 نيمـه  "اردبيـل " و "گـلاب اصـفهان   " ، گـسترده  "حيدرزاده" و   "خورسيجان" ،رشد افراشته 

فيل كـل بـرگ ارقـام       اندازه گيري كلرو  .  عادت رشد مجنون دارند    "شيخ احمد "گسترده و   
 بـا بيـشترين     "جاناتـان "، و   "گـلاب كهنـز   "،  " نايان ارنگـه   "تي،شربنشان داد كه رقم جديد      

ارقـام از   . سطح كلروفيل مقاوم ترين ارقام به عارضه زرد برگي ناشي از كمبود آهن هـستند              
هاي مختلف قرار گرفتـه و هـر گـروه بـه زيـر      نظر صفات رويشي در دست بررسي در گروه   

نتايج در صنعت باغباني براي احداث باغات متراكم و نيمـه           . هاي مجزا تفكيك شدند   گروه  
اي متمـايز كننـده ژنوتيـپ    ه ـويژگـي ). 1388 .طراحي و حاج نجـاري  (متراكم كاربرد دارد    

 IRI1, IRI2, IRI3, IRI4, IRI5, IRI6, IRI7, IRI8هـاي اميـدبخش سـيب شـامل     

ــ) 1391. زنــدفاني و حــاج نجــاري( ــه ترتيــب ب ــين المللــي ســيب  ب ا اســتفاده از توصــيفگر ب
)Watkins and Smith. 1982 (   و دستورالعمل ملي آزمون تمايز، يكنـواختي و پايـداري

طبق نتـايج بيـشترين      . ثبت و شناسايي شدند    ،، مطالعه )1387. حاج نجاري و همكاران   (سيب  
ل بـه قطـردر     و بلند ترين طـول و نـسبت طـو          IRI3وزن، قطر و سفتي بافت ميوه در ژنوتيپ         

بيـشترين فراوانـي    . مـشاهده شـد    IRI4و بيشترين تعداد عدسك در ژنوتيـپ         IRI2ژنوتيپ  
در گـروه متوسـط تـا بـزرگ     % 52با  U.P.O.Vاندازه ميوه در بين ارقام بر اساس توصيفگر   

بيـشترين  . از لحـاظ زمـان رسـيدن ميـوه ارقـام در چهـار كـلاس جـاي گرفتنـد                   .قرار داشـت  
ارتفاع اكثر ارقام در گروه ضعيف      .  به كلاس دير تا بسيار ديررس بود       مربوط% ) 40(فراواني

تا متوسط بود سطح سايه گستر در تمامي ارقام مورد بررسي در گروه بسيار ضعيف و سـطح    
بـدين  . در گروه ضـعيف قـرار گرفتنـد    IRI7 , IRI4 , IRI1مقطع تنه در تمامي ارقام بجز 

ثبـت   IRI7, IRI8 متر در ارقام 95/3 و 6/2رتيب صورت كه بيشترين و كمترين ارتفاع به ت
هـا مبنـا و اسـاس ارزيـابي ارقـام در تحقيقـات بـه نـژادي سـيب و سـاير              اين بررسـي  . گرديد

محصولات باغي است كه با اهداف مختلف مانند ثبت ارقام بومي كاشته شده در دفتر ملـي                 
 در قالـب آزمايـشات وسـيع        هاي ناشناخته برتر  ثبت ارقام، انتخاب والدين و گزينش ژنوتيپ      

مقايسه ارقام جهت معرفي و نامگذاري آن ها به عنوان ارقام جديد بـومي بـه نـام بـه نژادگـر       
  .باشدمي

همچنين نشان داد "شربتي" و "نايان ارنگه" متوسط قرار دارند  . نتايج ارزيابي
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  اندازه و شكل متفاوت برگ ها در ارقام مختلف. 1-1شكل 
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   انواع جوانه

ه، بسيار فشرده و نزديك بـه هـم         هاي مينياتوري با ميانگره هاي بسيار كوتا      ها، ساقه جوانه
). 1373. حـاج نجـاري   (هاي تغيير شكل يافته به نام فلس قـرار دارنـد            هستند كه درون برگ   

اين جوانه ها در سيب يا به صورت مركب داراي جوانه برگي همراه با يك جوانه گـل و يـا        
 يـا حـول   ها در رئوس شاخه هـا و  جوانه). Baldini. 1981(رويشي بدون جوانه گل هستند 

جوانه هـاي انتهـايي بـه       . گردند  محور شاخه در جنب محل اتصال دمبرگ به شاخه ظاهر مي          
گيرنـد كـه دوره فعـال رويـشي درخـت متوقـف مـي گـردد و                  طور معمول وقتي شكل مـي     

مريستم انتهايي نهفته در جوانه وقتـي       . دهدها را تشكيل مي    فلس ،آغازينه اوليه به جاي برگ    
هاي حـول  جوانه. كند برگ ها و احتمالا گل اوليه را تشكيل خواهد داد   شروع به فعاليت مي   

 Wertheim(ها كوچك تر از جوانه انتهايي است محور شاخه همه شبيه هم ولي اندازه آن

and Schmidt. 2005 .(هايي كه در پايين شاخه قرار دارند  جوانه)  ي سـال   نزديـك شـاخه
هـاي بعـدي در وسـط و بـالاي            ولـي جوانـه   به طور معمول، كوچك و ضعيف هـستند         ) قبل

روي هـاي رويـشي    در اوايـل بهـار، رشـد جوانـه    . شـوند  تر مي شاخه به تدريج قوي و درشت     

  : كردهاي زير تمايز پيدا خواهد ي معمولي به صورت يكي از حالت ساله هاي يك شاخه

  

  ي رويشي جوانه

ز در فصل رويشي قبلي تـشكيل   هاي رويشي نيزهمراه با فلس هاي حفاظتي خود ني              جوانه
برخي از اين جوانه ها فعـال مـي شـوند و در آغـاز فـصل بهـار شـكفته و                      . شوندو متمايز مي  

ــپور            ــام اس ــه ن ــه ب ــا ميخچ ــد و ي ــاخه بلن ــف ش ــواع مختل ــي از ان ــشكيل يك ــه ت ــروع ب   ش

  . نمايندمي

 يـا   هاي جـوان    تيز به طور معمول روي شاخه        به شكل صاف، كشيده و نوك      ها  جوانهاين  
 انـدام   .شوند  ساله قرار دارند كه پس از خزان درخت به شكل اندام فاقد تورم نمايان مي                يك

گرفتـه،   دار روي هـم قـرار   هاي كرك ي فلس ها در ابتدا به وسيله تيز اين جوانه صاف و نوك 
ي انتهـايي    جوانـه دربرگيرندهي رويشي موجود روي درخت  انواع جوانه. پوشيده شده است  
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هـاي منتظـر در       هـاي جـوان، جوانـه       ي رويشي محوري روي شـاخه       ها، جوانه   خهدر نوك شا  
هــاي اصــلي و  ي بــرگ در اطــراف جوانــه ي ســال جــاري و جوانــه قــسمت ابتــدايي شــاخه

هاي مختلـف    هاي چوبي در اندازه     توانند به شاخه    ها مي   اين جوانه . باشدهاي انتهايي مي    جوانه
  . تبديل شوند

  

  )زايشي( گل  انهي مخلوط حاوي جو جوانه

هاي گل همه سـاده هـستند و فقـط حـاوي        دار كه جوانه  هاي هسته بر خلاف تمامي گونه   
د، در سيب و گلابـي، گروهـي از جوانـه هـاي مركـب يـا مخلـوط،                   باشنمييك جوانه گل    

جوانـه هـاي مخلـوط    . جوانه زايشي به صورت مخلوط در كنار جوانه برگ يافت مـي شـود            
از طريق شكل گرد و متورم به راحتي نـسبت بـه انـواع رويـشي قابـل      زايشي قبل از باز شدن   

تمايز جوانه گل روي درخت به طور معمول اواسط تا اواخـر تابـستان و بـه           . تشخيص هستند 
هـا بـه رشـد      ايـن جوانـه   . هاي رشد رويشي شاخه واقع مي شـود       طور معمول در پايان فعاليت    

دهنـد و در اولـين    پـاييز ادامـه مـي   گاه تا اوايـل وهاي متفاوت تا پايان تابستان    خود در اندازه  
  .كنندروزهاي بهار قبل از شروع گلدهي رشد خود را كامل مي

شوند كه طي پاييز و زمـستان و در پايـان       هاي گل در صورتي تشكيل و شكوفا مي       جوانه
ي بارده يا زايشي درخـت سـيب        جوانه. ها تامين شده باشد   فصل رويشي قبل نياز سرمايي آن     

هـا بايـد از كيفيـت       گل. باشد  مي) هاي زايشي گل    داراي برگ و اندام   (ي مختلط     يك جوانه 
آذيني محدود و از نـوع ديهـيم          هاي بارده، گل    در هر يك از جوانه    . مناسب برخوردار باشند  

. انـد  يافتـه احاطه شده  برگ تغييرِ شكـل6-9ي   عدد گل وجود دارد كه به وسيله   5-6بسته با   
 كـم تـر باشـند، گـل از          5 و   15-10گر تعداد پرچم ها و برچـه هـا بـه ترتيـب از               براي مثال ا  

 عـدد   5به همين نحو اگر تعداد گل در گل آذيـن كـم تـر از                . كيفيت لازم برخوردار نيست   
. شـود  كاسـته مـي  اه ـكوتاه و وزن گل كم باشد از كيفيت گل  گلده  باشد و يا طول شاخك      

هـاي روي   جوان از ارزش كمتري نسبت به گل      هاي چوبي   هاي تشكيل شده روي شاخه    گل
ها طـول عمـر كمتـر و قابليـت پـذيرش            هاي آن هاي مسن تر برخوردارند زيرا تخمك     شاخه
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گل ). Wertheim and Schmidt. 2005(تر خواهد بود مبه همان نسبت كنيز ده آنها رگ
نيز زودتر از سـاير  هاي كناري تكامل يافته و در بهار    انتهايي موسوم به شاه گل زودتر از گل       

ــل ــل گ ــاي گ ــي  ه ــكوفا م ــن ش ــود آذي ــاني  . ش ــدان تحت ــوع تخم ــل و از ن ــيب، كام ــل س  گ
)Hypoginous (  5تخمدان تحتاني در نهنج مسدود شـده اسـت و داراي     . و دوجنسي است 

 عـدد گلبـرگ تـا    5 عـدد كاسـبرگ پايـا،    5هـر گـل داراي      . حفره با تعدادي تخمك است    
 عدد پرچم 20ه رنگ سفيد يا صورتي يا قرمز و بيش از        شكل، ب   مرغي  حدودي مدور يا تخم   

ي گل به طور معمول سـه سـال وقـت     جهت تكوين جوانه). 1-9 تا   1-7هاي  شكل(باشد    مي
هاي گل به شكل متورم كروي    جوانه. ي گل تمايز يابد     ي چوب به جوانه     لازم است تا جوانه   

هـاي   اي يك تا سه ساله و يا شاخه  ي بوده و به صورت انتهايي يا جانبي روي اسپوره         ويا بيض 
ي خـواب درخـت، بـه     هـا در دوره  ايـن جوانـه   شـوند؛  جوان يكساله و يا هر دو تـشكيل مـي  

رنـگ كـوتيني كـه بـا نظـم خاصـي        اي دار يا بدون كرك قهـوه  ي چندين فلس كرك  وسيله
 محيطـي   هاي داخل جوانه از عوامل نامساعد       اند تا اندام    اند، پوشيده شده    روي هم قرار گرفته   

  .محافظت شوند

  

  )Latent bud(ي منتظر يا خفته  جوانه

هاي رويشي تـشكيل شـده رشـد سـالجاري بـويژه آن گـروه كـه حـول           بسياري از جوانه  
هـاي نزديـك بـه     جوانه. محور شاخه تشكيل شده اند به صورت منتظر يا خفته باقي مي مانند       

دلايل خفته مانـدن ايـن   . انندي خواب باقي بم پايين شاخه ممكن است به صورت يك جوانه  
دهـي  هاي مربوط به چيرگي انتهايي و عادت شاخه        ولي بيشتر به پديده    استها پيچيده   جوانه

ــي   ــوط م ــم مرب ــوندرق ــي       . ش ــه روزخنث ــك گون ــيب ي ــه س ــت ك ــاطر داش ــه خ ــستي ب باي
)Neutrodiurn (              است و شروع دوره خواب بيشتر تحت تاثير دماي محيط است و به كوتاه

هـا را بايـستي در   نهفته باقي ماندن جوانـه . )Webster. 2005 (وز ارتباط نداردشدن طول ر
بيوسنتز ضعيف گروهي از تنظيم كنندگان رشد دانست كه به نوبه خود تحـت تـاثير شـرايط           

  تغذيــه مناســب درختــان فعاليــت تعــداد بيــشتري از . محيطــي بــويژه تغييــرات دمــايي هــستند
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 و اين عامل در افزايش دوره فعال رويشي سـالانه نيـز            گرددهاي رويشي را موجب مي    جوانه
  . نقش دارد

  

  انواع شاخه

  هاي بلند شاخه

هاي جواني رشد مي كنند       هاي رويشي شاخه    ابتداي شروع فصل رشد، از بعضي جوانه           در
شـوند كـه در    هاي متعدد ديگري تـشكيل مـي   ها، جوانه ي خود در مجاورت برگ  كه به نوبه  

ها نزديك به نوك    هايي كه موقعيت آن     به طور معمول جوانه   . خواهند يافت سال بعد تكامل    
حـول محـور    ). 1-1شـكل   ( دهنـد   هاي بلند و قوي تشكيل مي       ها يا شاخه    شاخه است، جست  

هاي چوبي وجود دارند كه محـل تـشكيل شـاخك هـاي گلـده و           هاي بلند، جوانه    اين شاخه 
  .اهند بودهاي آينده خو ي درخت در سال توليدكننده ميوه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رقم جديد گل بهار با عادت گلدهي غالب روي شاخه هاي بلند. 1-2شكل 
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  )Brachioblasts(هاي كوتاه شاخه

كنند ولي در كـل       تر ايجاد مي    هاي ضعيف    قرارگرفته در موقعيت مياني، شاخه     هاي جوانه
هاي مختلف  به جوانه زير  ي  هاشكلتر به     هاي مياني و پايين     هاي قرارگرفته در موقعيت     جوانه
  ).5-1 تا 1-1هاي شكل(شوند  تبديل ميميوه 

  

  )Spur(ميخچه يا شاخك بسيار كوتاه 

هاي بسيار كوتـاه، فـشرده        ي بسيار كوچك با ميانگره      ها ممكن است به يك شاخه       جوانه
ي چـوب خـتم    متر كه انتهاي آن ها به يك جوانـه         سانتي 2-3و ضخيم به نام ميخچه به طول        

هاي اصلي بارده در درختان سـيب، گلابـي           اندامها به عنوان      ميخچه. گردند، تبديل شوند    مي
هـا  ميخچـه  . ي گل هستند يك، دو و يا چند جوانهحامل شوند و     ميدارها شناخته     و نيز هسته  

هـاي چـوب    ي رويشي اصلي و در برخي شرايط نـادر از جوانـه    به طور معمول از يك جوانه     
   ).1-2شكل (شوند  ريز ايجاد مي

  

  )Borsa(كيف يا بورسا 

  يك شاخك پهـن و كوتـاه بـه شـكل كيـف كوچـك اسـت كـه در زبـان ايتاليـايي آن               

  ايـن  . باشـند  مـي  دارهـا ويـژه درختـان دانـه       كيـف . رسا به معناي رايج كيـف مـي نامنـد         را بو 

  شـكل هـاي   (ها از بخش پاييني متورم محورهاي گل آذيـن هـا تـشكيل مـي شـوند                  شاخك

  ).1-6 و 5-1، 3-1، 2-1

  

  ) Brindill(برينديل 

د و شـون  هاي رويشي محوري حاصل مي هاي كوتاه و ظريفي هستند كه از جوانه     شاخك
هـا  با اين تفاوت كـه برينـديل      . روينددارها مي دار از جمله سيب و هسته     فقط در درختان دانه   

شوند ولي در هسته دارها به يـك جوانـه          دار به يك جوانه مخلوط منتهي مي      در درختان دانه  
ي مخلوط منتهي شـود   چنانچه قسمت انتهايي شاخك به يك جوانه      . رويشي خاتمه مي يابند   
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ي گـل   و در صورتي كه قسمت انتهايي شاخك، فاقـد جوانـه         ) دار  تاج(ك بارور   آن را شاخ  
قدرت رشد طول شاخه برينديل بـسيار متغيـر اسـت و در        . نامند  باشد آن را شاخك ساده مي     
كند زيرا به شدت تحت تاثير قدرت رشد جوانه اوليـه اي اسـت              دامنه بسيار وسيعي تغيير مي    
 تـا  8رشد، در ابتـدا بـه طـول     در صورت    كوتاه   هاياخكشاين  . كه از آن منشا گرفته است     

شاخه هاي نرم، قابل انعطـاف و  هاي بعد مي توانند تبديل به متر هستند ولي در سال  سانتي 10
هـاي جـانبي در برينـديل هـا در سـيب بيـشتر         جوانه. متر نيز افزايش يابند      سانتي 20ضعيفي تا   

ي هـستند، لــذا در سـيب ميــوه در انتهــاي   رويـشي هــستند ولـي در هــسته دارهـا بيــشتر زايــش   
  هـا تـشكيل   شود در حالي كه ميـوه هـا در هلـو و آلـو در طـول برينـديل          ها توليد مي  برينديل

  ). Baldini. 1986(شوند مي

  

  )Dard(دارد 

ي بـسيار كـوچكي       سـيخك دارد، شـاخه    . اسـت دار  هاي دارد خاص درختان هسته    شاخه
داردهاي سيخك ماننـد بـه دو      . باشددار مي چروكاست كه داراي پوست صاف، يا چين و         

اين نوع داردها به يـك      . شوندنوع اول داردهاي رويشي ناميده مي     . نوع قابل تفكيك هستند   
نوع دوم به داردهـاي زايـشي يـا         . شوند  ي كوچك مخروطي از نوع رويشي منتهي مي         جوانه

هـاي بـه   ر كوتاه بـا ميـانگره  اين نوع داردها از يك محور بسيا . داردهاي گلده موسوم هستند   
-هاي متعدد تشكيل مي شوند كه هرچند به يك جوانه رويشي خـتم مـي              هم فشرده و جوانه   

ــد       ــز رشـ ــل نيـ ــاد گـ ــاي زيـ ــه هـ ــاه جوانـ ــاي كوتـ ــيخك هـ ــول سـ ــي در طـ ــوند ولـ   شـ

ي رويـشي محـوري و گـاهي     منشأ هر دو نـوع سـيخك هـاي داردي، يـك جوانـه           . يابندمي
هـاي خـار ماننـد در         سـيخك ). 1-3شـكل   (ها اسـت      داي شاخه هاي ريز موجود در ابت      جوانه

شوند ولي در سـيب در      دار مثل آلو، هلو و گيلاس بيشتر ديده مي          برخي از محصولات هسته   
هاي رويـشي و هـم        توانند هم داراي جوانه     داردها مي . شوند  ي جواني به وفور يافت مي       دوره

ي رويــشي در ابتــدا بــه  ت، جوانــهدر طبيعــ). Baldini. 1986(هــاي زايــشي باشــند  جوانــه
شـدن شـرايط درونـي گيـاه و           سپس در سال بعد در صورت فراهم       و   شود  سيخك تبديل مي  
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ي   مريستم رويشي سيخك به مريـستم زايـشي و در نتيجـه بـه جوانـه        ،محيطيمناسب  شرايط  
هـا در سـال بعـد بـه            اگـر عمليـات هـرس صـحيح انجـام شـود سـيخك              .شود  گل تبديل مي  

  .ل تبديل خواهند شدهاي گ جوانه

  

  )Lamburd(لامبورد 

لامبوردها به دو نوع    . اين نوع شاخه ها ويژه درخت سيب و ساير درختان دانه دار هستند            
ــه رويــشي منتهــي مــي  لامبــورد: شــوندتقــسيم مــي ــه يــك جوان   شــوند هــاي رويــشي كــه ب

). 1-1شـكل   (و لامبوردهاي گلده كه به يك جوانه مخلوط منتهي مـي شـوند              ) 1-4شكل  (
به ايـن ترتيـب كـه چنانچـه ميخچـه در طـول       . ها به وجود مي آيندلامبوردها خود از ميخچه 

ها  جوانه در جنب دمبرگ  5-7ي مناسب برخوردار باشد قادر به توليد          ي رشد از تغذيه     دوره
. هاي جـانبي جديـد توليـد نماينـد     توانند شاخههاي جانبي مي   هر يك از اين جوانه    . گرددمي

لامبوردهـا نيـز   ). 1-2شكل (شود    ميخچه به اين شرايط برسد تبديل به لامبورد مي         زماني كه 
   ).Baldini. 1986( هاي زايشي شوند هاي رويشي و هم جوانه توانند داراي جوانه مي

  

  )Sprout(نرك 

ي نامتعادل كـه بـه طـور عمـده ناشـي از       هايي هستند كه تحت تأثير تغذيه ها، شاخه   نرك
هاي شديد، بيـشتر بـه صـورت عمـودي رشـد رويـشي        ي هرس يا در نتيجهازت زياد است و  

شود چون به طور غالـب داراي      ها به سختي انجام مي     و تشكيل ميوه روي آن     كنند  زيادي مي 
هـاي نهـان    از جوانـه  هاي محوري و گاه       ها اغلب از جوانه      اين شاخه  .هاي چوب هستند    جوانه

  .آيند ت و تحت شرايط خاص به وجود ميي درخ هاي خميده و يا تنه بر روي شاخه
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  هاي لامبورد گلدهشاخك. 1-1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  شاخك هاي كيفك .  1-2شكل                                  

  يا بورساي گلده سيب                                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كيفك بورسا حامل يك برينديل . 1-3شكل      
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  لامبوردهاي . 1-4شكل 

  رويشي نوك تيز سيب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مجموعه بورساها و لامبورد هاي سيب موسوم به پنجه خروس. 1-5شكل 
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  تشكيل كيف يا . 1-6شكل                                 

  G265بورسا در هيبريد                                 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شريحي گل و ميوه با تخمدان تحتاني مسدود در نهنجساختمان ت. 1-7شكل 
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  هاي گلده رقم نوردرن اسپايپنجه خروس متشكل از شاخك. 1-9شكل 

  لامبوردهاي گلده رقم شربتي. 1-8شكل 
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هاي سيب از نوع واژگـون و داراي دو پوشـش هـستند و تمكـن آن هـا از نـوع                        تخمك  
خامه بـه شـكل منـشعب و        .  زردرنگ بوده و در سه حلقه قرار دارند        ها  بساك. محوري است 

كلاله به حالت مرطـوب و داراي تارهـاي         . پنج شاخه بوده كه در قاعده به هم چسبيده است         
هــا و   روز بعــد از بازشــدن گــل2-3مخــصوص اســت كــه حالــت تورژســانس خــود را تــا  

  هـا بـسته بـه رقـم     ساكب ـ موقعيت كلالـه نـسبت بـه      ). 1-10شكل(كند    دهي حفظ مي    شكوفه

. تواند در سه وضعيت متفاوت هم سطح، كوتاه تر و بلندتر از بساك ها قرار داشـته باشـد        مي
در چنـين شـرايطي     ). 1-11شـكل   (در رقم شربتي موقعيت كلاله بالا تر از بساك هـا اسـت              

در حقيقـت رقـم شـربتي بـه طـور كامـل            . احتمال خودسازگار بودن رقـم كـاهش مـي بايـد          
   .سازگار است و جهت باردهي نياز به رقم گرده زا داردخودنا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كلاله مرطوب در حالت تورژسانس با تارهاي مخصوص و بساك هاي زرد رنگ. 1-10شكل 
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  موقعيت كلاله مرطوب تورژسنت نسبت به كيسه هاي بساك رقم شربتي. 1-11شكل 

  

  انگيزي و تشكيل آغازينه گل گل

هاي گل در فصل رويشي سال قبل به طور معمول از خـرداد               گيزي يا تشكيل جوانه   ان  گل  
انگيـزي در     گـل . شـود   تا مرداد و حتي پس از مرداد بـراي محـصول سـال آينـده انجـام مـي                  

هاي زايشي است و داراي نقـش كليـدي در          ي جوانه   ها به آغازه    حقيقت تمايز مريستم جوانه   
 بايستي دقت نمـود تربيـت درختـان از ابتـداي هـرس فـرم                بنابراين. باشد  باردهي درختان مي  

ايـن  . دهي به صورتي باشد كه ورود نور به تمام تاج بويژه بخش مياني تاج را ممكـن سـازد                  
هاي سيب است كه باغداران بـه دليـل عـدم رعايـت             يكي از مشكلات دائمي موجود در باغ      

اس يـك مفهـوم كلـي    براس ـ. شـوند آن حتي در سـال آور درختـان دچـار كـم بـاردهي مـي          
پذيرفته شده تشكيل آغازينه گل يك مرحله تكويني نوك جوانه و به طور قطـع كـل گيـاه                   

بدان معني كه منطقه مريستمي نوك جوانه در فرايند تكويني خود انـدام هـاي جـانبي       . است
كند كـه از نظـر ريخـت    ها و برچه را ايجاد مي   ها، پرچم ها، گلبرگ ها، كاسبرگ مانند برگ 

 در هـا ي و نوع فعاليت حياتي با هم تفاوت دارند و بنابراين واضح است كه نوك جوانه  شناس
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مراحل زيست شناسي زنجيره اي خود هربار تحت تغييـرات عميـق بيوشـيميايي و سـاختاري         
جا كه به تغييرات در سطح ملكولي مربوط مي شود كه همراه و يا قبـل                تا آن . گيرندقرار مي 

شـوند بـدون   ه و تغيير وضعيت ساختار آن از رويشي به زايشي واقع مـي  از فرآيند تمايز جوان   
هاي مسئول گلدهي در اين ناحيه روشن مي شوند و بنابراين بـه طـور   شك قبل از هرچيز ژن   

كنـد وجـود    مسلم بايستي يك ساز و كار مشخص كه فعال شدن ايـن ژن هـا را كنتـرل مـي                   
سـاز و كـار مـشخص ژن هـاي فعـال قبلـي              به عبارت ديگر بايد در قالـب يـك          . داشته باشد 

اســت كــه دزوكــسي ريبونوكلييــك اســيد و همــه ســوخت و ســاز  طبيعــي. خــاموش شــوند
ها در تبديل و تغيير شكل جوانـه از رويـشي بـه زايـشي دخالـت      اي و پروتيين  اسيدهاي هسته 

ي ريخت  به دليل تغييرات دائم   . داشته باشند،كه اين فرآيند تاكنون ناشناخته باقي مانده است        
توان يك تـوالي مـستدل و منطقـي بـراي همـه گياهـان               شناسي و ساختاري نوك جوانه نمي     

هاي بسيار متفاوت مانند گل تنهـاي انتهـايي يـا جـانبي،      ها شكل ارائه نمود، زيرا در نهان دانه     
در مجمـوع نـوك     . شـوند گل آذين در انواع مختلف خوشه، چتر و ساير فرم هـا ظـاهر مـي               

طـي  . كنـد هاي كوچك تر تنوع پيـدا مـي       شناسي به ناحيه  ويشي از نظر بافت   مريستم جوانه ر  
تـري نـسبت بـه     هاي بيروني سـرعت بـيش     هاي سلولي نوك جوانه واقع در لايه      تمايز، تقسيم 

هـاي مركـزي يـك    اطراف سـلول . گردندبخش مركزي دارند كه بر عكس واكوئل دار مي     
شود كه از اين لايه     لاسم متراكم تر ايجاد مي    هاي كوچك تر، با سيتوپ    جدار يا لايه از سلول    

   ).Arriggoni. 1979(آيند هاي زايشي پديد ميمريستمي ايجاد شده اندام

  

  ميوه

 ،ماننـد  هـا همـراه ميـوه بـاقي مـي      هاي گل به جـز گلبـرگ   براي تشكيل ميوه تمام قسمت    
ي   دن قاعـده  ش ـ  هـاي كـاذب بـوده كـه از رشـد و گوشـتي               ي سيب از نوع ميـوه       بنابراين ميوه 

ي خـارجي   ي سـيب، از تغييـرات بـشره    بـر ميـوه    بـرون . آيـد   ها و نهنج به وجود مي       كاسبرگ
دهد و بر حسب نـوع گونـه          را تشكيل مي    يافته است كه سطح خارجي ميوه         تخمدان تشكيل   

. باشـد  و رقم، به شكل نازك يا كلفت و پوشـيده از كـرك يـا مـوم و يـا بـدون كـرك مـي             
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بر بـه صـورت    درون. دهد دار بوده و قسمت خوراكي ميوه را تشكيل مي       بر، گوشتي وآب    ميان
  ). 1-12شكل (دهد  ها تشكيل مي اي را براي جاي دادن دانه غلاف سخت، محفظه

غلظت نشاسته ميوه سيب از بدو تشكيل روند افزايشي دارد تا به سقف خود مـي رسـد و            
تـرين قنـد    رايج.  شود ديل به قند  غاز مرحله رسيدگي تب   سپس اندكي كاهش مي يابد تا در آ       

در سيب و گلابي فروكتوز است در حالي كه ديگر قندها مانند ساكارز، گلوكز و تركيبـات     
  وشـكل ). Salisbury and Ross. 1988(الكل به ميزان بسيار كم تري وجود دارند  -قند

ه تـشكيل  اندازه خوب ميوه بستگي به وجود گرده مناسب دارد زيرا باروري مناسب منجـر ب ـ  
وجود تعـداد دانـه مناسـب بـه نوبـه      . گردددو دانه مناسب در هر برچه با اندوسپرم حجيم مي         

  .اي تا كروي و مخروطي استزنگوله

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سازگاروارداتي ر در برچه در رقم تخمدان پنج برچه اي سيب با دو بذ. 1-12شكل 

  امپاير آل رد

تــشكيل ميــوه متقــارن در تمــام شــكلهــاي مختلــف اعــم از اســتوانهاي و    دهنده  خــود نويد
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  بروز برچه هاي بزرگ در رقم وارداتي دليشز. 1-13شكل 

  بندي ميوه

 بنـابراين بـراي تـشكيل ميـوه و توليـد            ،ارقام سيب به صـورت كلـي خودنابـارور هـستند            
هـاي     از شـكوفه    درصـد  5-8چنانچـه   . زا استفاده شـود     اقتصادي در باغ بايد از درختان گرده      

سـن  . درخت سيب به ميوه تبديل شوند از نظر اقتصادي اين درخت بار كافي خواهد داشـت          
  طـول عمــر اقتـصادي درختــان سـيب         . كنـد    سال تغيير مي   6 تا   3باروري در ارقام سيب، از      

ارتفاع درختان سيب بـا توجـه بـه نـوع رقـم و              . باشد  سال مي  50 تا 40 طـور متوسط حدود   به
 موجبوجود ذخاير كربوهيدراته در گرده و تخمك         .متر متغير است    8 تا   2يب از   ي س   پايه

  هـاي زيـادي در خـصوص نـسبت     بررسـي . گـردد مـي باروري مناسب در ارقام كاشـته شـده        

هاي بـارور از مرحلـه تمـام گـل تـا            هاي موجود در شاخه   هاي تشكيل شده به تعداد گل     ميوه
توانـد  مـي كـه    بومي و وادراتي به انجام رسـيده اسـت           زمان رسيدن در تعداد زيادي از ارقام      

بيانگر ظرفيت ژنتيك ارقام از نظر تراكم گلدهي، سقط و ريزش گل، دفعات ريزش گـل و                 
 در چهـار مرحلـه مهـم زيـستي           )1-14شكل  (بندي  ميوه پس از پايان گلدهي و در صد ميوه        

. ؛ ميزانـي و حـاج نجـاري      1393.  و همكـاران   كيـا   فروغي(رشد ميوه ها تا زمان رسيدن باشد        
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1392; Mizani and Hajnajari 2013;Hajnajari and Mizani 
1, 2

يـك   ).2014 .
باردهي بسيار سنگين مي تواند در فصل رويشي بعد موجـب توليـد گـل هـاي كوچـك، بـا                     

  هاي كوتاه تر، كلالـه هـا بـا قـدرت گـرده پـذيري كـم تـر و بافـت خامـه بـا قابليـت                            دمگل

 گـردد تـر از سـال قبـل         در نتيجـه قـدرت ميـوه بنـدي بـه مراتـب پـايين               انتقال ضـعيف تـر و     
)Wertheim and Schmidt. 2005.( دوره بلند تخمك از نظر قابليت پـذيرش سـلول    يك

  .رودبندي بالا در رقم تجاري بشمار ميزاينده گرده نشانه خوبي از كيفيت گل و درصد ميوه

  

  

  

  

  

  

  

  

  ر  درصد ميوه بندي عالي د.1-14شكل 

  ®رقم بومي شيخ احمد

  

  

  اثرات متقابل فتوسنتز، دما و زمان برداشت

  . ها و تشكيل ميوه از طريق نسبت تعداد بـرگ بـه ميـوه حـائز اهميـت اسـت                      تعامل برگ 

از اين گذشته بايد در نظر داشـت كـه وجـود ميـوه روي درخـت بـه دليـل افـزايش نيـاز بـه                       
دار شـدن دوره  بـه افـزايش فتوسـنتز و نيـز ادامـه     هـا  هاي فتوسنتز، در تحريك برگ  فرآورده

تحقيقات اخير انجـام شـده در كـشور آلمـان نـشان داد تلفيـق و              . رويشي درختان نقش دارد   
اثرات متقابل عوامل آب و هوايي و زمـان برداشـت ميـوه در تخريـب سـاختمان كلروفيـل،                    

در درخـت نقـش دارد      ها و انتقال نيتـروژن       خزان برگ  ،ميزان فتوسنتز، سرعت گرفتن پيري    
)Webster. 2005(. 
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    مراحل فنولوژيك رشد و نمو از جوانه خواب تا زمان رسيدن. 1-15شكل 

  

  مراحل فنولوژيك از جوانه خواب تا زمان رسيدن ميوه

هاي رويشي و زايشي از ديدگاه گياهشناسي، شناخت دقيـق از مراحـل          پس از مرور اندام   
توانـد از ابعـاد مختلـف بـه         ولوژي جوانه از وضعيت خواب تـا زمـان رسـيدن مـي            مختلف فن 

پرورش دهندگان ميوه كمك كند تا با شناخت مراحل رشد جوانه، گل و ميوه بتوانند زمان                
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ها و انواع محلولپاشي، تنك و هـرس را بـه صـورت             عمليات مديريتي در خصوص سمپاشي    
مراحـل مختلـف فنولوژيـك از قبـل از بيـدار            ،  1-15در شكل   . دقيق و آسان شناسايي كنند    

زيـست شناسـي سـيب       ن بلوغ فيزيولوژيـك بـه ترتيـب مراحـل رشـد و            اها تا زم  شدن جوانه 
، بـرگ گـوش     )C(،جوانه نوك سبز    )B(، شكفتن جوانه    )A(جوانه خواب   . اندمعرفي شده 

مـز  ، تكمـه قر )D, D3(هاي رويشي و زايشي در جوانه مخلـوط  ، شكفتن جوانه)C3(موش
)E, E3(گـل ، باز شدن شاه )F(   تمـام گـل ،)F2(     آغـاز ريـزش گلبـرگ هـا ،)G(  پايـان ،

  ).L(،  ميوه بالغ )K(، ميوه هاي در حال رشد )J(، فندقه )I(، ميوه بندي)H(گلدهي 
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  )studies Site selection(يابي  مطالعات مكان

     يافتن مناطق مناسب پرورش سيب در كشور ما امكان پذير اسـت و مكـان يـابي صـحيح                   
نده محيطي رشد و پرورش گونـه       هاي بوم شناسي و عوامل تعيين كن      نياز به شناخت خواهش   

ي   بندي اراضي براي كاشت و پرورش سيب بـه وسـيله            ارزيابي، تشخيص و طبقه   . سيب دارد 
ترين اقدام قبل از احداث باغ سيب و يـا   اساسي. شود يابي، فراهم مي مطالعات مقدماتي مكان  

 هرگونـه تــصميم بـراي افــزايش ســطح زيركـشت بــويژه در منــاطق جديـد انجــام مطالعــات    
، )همگــن(ي محــدود و بــه ظــاهر مثــل هــم  يــابي اســت؛ زيــرا حتــي در يــك منطقــه مكــان

ارقام مختلف سيب در زيستگاه اصـلي       . تواند وجود داشته باشد     ميكروكليماهاي متفاوتي مي  
دهنـد و در    هاي مختلف ژنتيك خود را به بهترين وجه بروز مـي            ظرفيت) مناطق ممتاز (خود  

چنانچـه موقعيـت جغرافيـايي زمـين     . شـود ن كيفيت توليـد مـي  اين گونه مناطق سيب با بهتري   
هاي محيطي ضرورت مي يابد تا بـه ايـن   مورد نظر در شرايط ايده آل نباشد، شناخت چالش       

ترتيب با  به كارگيري ارقام مناسب و متحمل به عوامـل بازدارنـده موجـود سـطح اقتـصادي           
تعـدد بـا خـصوصيات ژنتيـك بـسيار          وجود ارقام م  . توليد را در حد بيشينه ممكن حفظ نمود       

پذير ساخته است كـه اسـتقرار و    متفاوت با تنوع ژنتيكي بسيار بالا از سيب محصولي انعطاف       
توسعه آن به مناطق بسيار سردسير مانند فنلاند، روسيه و بلاروس با سرماي انجماد سخت تـا                 

 اي موجـب    اين حوضچه ژنتيـك عظـيم درون گونـه        . سازد   درجه زير صفر را ممكن مي      40
گسترش كشت و پرورش سيب در مناطق نيمـه اسـتوايي ماننـد هنـد و پاكـستان بـا گـزينش                 

كاربردي ترين نتيجه از موضوع تنـوع رقمـي بـالا،           . ارقامي بدون نياز سرمايي گرديده است     
درك اين مطلب است كه امكان توسعه كشت سيب در هر گونه اقليم و خاك مـشروط بـه                   

ه و غير زنـده و عوامـل بازدارنـده بـا توليـد داراي مزيـت نـسبي                   هاي رايج زند  شناخت تنش 
توان اذعان داشت هرچند امكان يافتن ارقـام        به اين ترتيب مي   . باشداقتصادي امكان پذير مي   

 نيز مقدور است، ولي همواره بايد در نظـر داشـت كـه بـسته بـه          2سازگار براي مناطق درجه     
  عـدم  . نگهـداري نيـز افـزايش خواهنـد يافـت       هـاي     زاي محيطـي، هزينـه    ميزان عوامـل تـنش    

گيري از فنون جديد مديريتي در اين مناطق به صورت تصاعدي سـطح خـسارت وارده               بهره
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توسط بروز ناهنجاري هاي فيزيولوژيك و كاهش عملكرد را موجب مي شوند، بـه طـوري                
ته بـراي   در گذش. خواهد بود2كه بخش بيشتر محصول به نازل ترين كيفيت و از نوع درجه       
، )درصـد شـيب، جهـت شـيب    (مكان يابي صرفا به عوامل عمومي توپـوگرافي ماننـد شـيب             

 امروزه  .شد، نزولات و غيره توجه مي     )عمق خاك مفيد، بافت، سطح اسيديته خاك      (خاك  
هاي درختان ميوه از فنون جديد نظير تـصويربرداري         در كشورهاي پيشرفته براي احداث باغ     

جهت بررسـي نيمـرخ خـاك، اسـتفاده از مـدل هـاي كـامپيوتري         هاي هوايي   هوايي، عكس 
هاي زيرزميني در دسترس، سيستم هاي جـامع موقعيـت يـابي            هاي آب جهت تشخيص سفره  

)GPS( هاي اطلاعـات جغرافيـايي   ، سيستم)GIS (  هزينـه تـصويربرداري   . شـود اسـتفاده مـي
  اي مختلـف   ه ـهوايي جهت ارزيابي تنوع پوشش گيـاهي و بـرآورد رطوبـت خـاك سـايت               

ــال ــاي در سـ ــدود  1382-1385هـ ــا حـ ــت   15 در اروپـ ــده اسـ ــر شـ ــار ذكـ    دلار در هكتـ

)Webster. 2005.(هـاي كليـدي محيطـي    يابي اقدام بـه ارزيـابي عامـل    در مطالعات مكان
لازم به منظور انتخاب اراضي با شرايط اقليمي مساعد براي اسـتقرار، رشـد درخـت و توليـد                

ترين حاشيه ريسك منجـر بـه توليـد پايـدار،           ورش آن با كم   شود تا كاشت و پر    محصول مي 
يابي شامل اقليم و خـاك        عوامل مؤثر در مطالعات مكان    . محصول ممتاز و عملكرد بالا شود     

  .باشد هاي مربوط به اين دو عامل زيربنايي ميو تمامي مولفه

  

  ) Clima(اقليم 

. رسي بـه اقلـيم مناسـب اسـت        يابي، بررسي امكان دست     ترين عامل در مطالعات مكان    مهم  
اي از عوامل زمينه ساز است كه خود بستري براي بروز و نمـود ديگـر عوامـل      اقليم مجموعه 
با توجه به نيازهاي رشـدي سـيب، اقلـيم مناسـب و سـازگار بـراي توليـد ايـن                     . ثانوي هستند 

لي سـاز اص ـ بنابراين ارتفاع از سطح دريا يـك عامـل زمينـه       . محصول مناطق كوهستاني است   
براي بروز ديگر عوامل محيطي مانند كـاهش رطوبـت نـسبي، بهبـود كيفيـت طيـف نـوري،           

. دشـو مـي تلقـي   هاي ثـانوي بـسيار ضـروري        هاي خنك و روزهاي گرم به عنوان عامل       شب
هاي كـم   هاي حاصلخيز با شيب     وجود ارتفاعات و دامنه    ترين ويژگي مناطق كوهستاني،   مهم
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فيايي است كه باعث تمايز ايـن منـاطق نـسبت بـه منـاطق               هاي مختلف جغرا    تا زياد در جهت   
ساز بروز تغييرات در ساير عوامـل ماننـد نـور، دمـا،          شود كه اين ويژگي خود زمينه       پست مي 

كـشور  . شـود  ي رشـد گيـاه مـي    هرتـر، طـول دو   رطوبت نسبي، ميزان وزش باد و از همه مهم  
 كوه بسيار طـولاني و منـاطق بـسيار         ايران به دليل برخورداري از مناطق مرتفع در چهار رشته         

. ترين شـرايط محيطـي بـراي پـرورش سـيب برخـوردار اسـت        اي از مناسب گسترده كوهپايه 
  :مناطق كوهستاني در ايران عبارتند از

 كيلـومتر كـه از اسـتان اردبيـل آغـاز و بـه               950اين منطقه بـه طـول       : هاي البرز   رشته كوه  - 
 شـرقي ايـران ادامـه يافتـه و حـدود سـه درصـد         كيلومتر مربع تا ارتفاعـات   500/15مساحت  

 .دهد مساحت كشور را تشكيل مي

 تـا   100 كيلـومتر و عـرض بـين         1400اين منطقه به طول حـدود       : هاي زاگرس   رشته كوه  - 
 كيلـومتر مربـع پـس از    323000 كيلومتر، از استان آذربايجان غربي آغاز و به مـساحت   300

نـشاه، ايـلام، لرسـتان، خوزسـتان، چهارمحـال و           هاي كردستان، همـدان، كرما      عبور از استان  
بختياري، كهگيلويه و بويراحمـد، بوشـهر، فـارس و هرمزگـان تـا شـمال تنگـه هرمـز ادامـه                      

 20پيوندد و حدود      هاي مركزي ايران و رشته كوه مكران مي         يابد و در آنجا به رشته كوه        مي
 .دهد درصد از مساحت كشور را تشكيل مي

 كيلومتر و عرض بـه طـور متوسـط    1460ين منطقه به طول حدود ا: هاي شرقي  رشته كوه  - 
 143000 كيلومتر كه از شـمال غربـي در اسـتان آذربايجـان شـرقي آغـاز و بـه مـساحت                 80

 5/8هـاي سيـستان و بلوچـستان ادامـه مـي يابـد، حـدود         كيلومتر مربع تا جنوب شـرقي كـوه     
 متـر بـه   3941تفتان با ارتفـاع     اين منطقه شامل كوه     . گيرددرصد مساحت كشور را در بر مي      

، آهنگـران   ) متـر  2595(، بـاقران    ) متـر  3503(هاي بزمان     عنوان بلندترين كوه اين رشته، كوه     
 .باشد مي)  متر3040(و هزار مسجد )  متر3211(، بينالود ) متر2831(

، لالـه زار    )4085(، هنزا   )4501(اين منطقه شامل ارتفاعات هزار      : هاي مركزي   رشته كوه  - 
، پلـوار   ) متـر  4135(، جوپـار    )3859( بافـت     در سيرجان و  ) 3262(در كرمان، پاريز    ) 4351(
 .باشد مي)  متر4000(و شيركوه )  متر4233(
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هاي نـسبتا مرتفعـي هـستند كـه دشـت         ترين آنها رشته كوه     عمده: هاي پراكنده   رشته كوه  - 
بلنـدترين قلـه در ايـن        متـر    3009بند با ارتفـاع       كوه ناي . كنند  كوير را از كوير لوت جدا مي      

  ).1379. جعفري(باشد  منطقه مي

 درصد سطح كـشور ايـران     55شود در مجموع حدود       با توجه به مطالب بالا مشخص مي        
  اي فــرا گرفتــه اســت كــه هــر چنــد بخــشي از آن بــه دليــل  را منــاطق كوهــستاني و كوهپايــه

هـاي  يـا وجـود كـاني     اي بودن و يا كم عمق بودن خاك مفيد و           هاي بسيار تند، صخره   شيب
ز آن يـك موهبـت بـزرگ    ااي ارزشمند براي احداث باغ مطلوب نيستند ولي، بخش عمـده    

  .آيدبراي پرورش محصولات سردسيري به ويژه محصول سيب بشمار مي

  . اثرگذار بر توليد سيب در مناطق كوهستاني ايران خواهيم پرداختعواملاكنون به بررسي 

  

  )Altitudes from sea level, s.l.m(ارتفاع از سطح دريا 

تـرين عامـل    در كشت و پرورش سيب به منظور توليد محصول با كيفيت بسيار بالا، مهم               
تحقيقات متعدد انجام شده در سطح جهاني و نيز در نقـاط  . اقليمي ارتفاع از سطح دريا است 

از سـطح   مختلف كشور نشان داده است كه با افزايش تدريجي موقعيت بـاغ از نظـر ارتفـاع                  
  هــاي ايــن بهبــود در برگيرنــده بــسياري از ويژگــي . يابــددريــا كيفيــت ســيب افــزايش مــي 

  اسـت بـه طـوري كـه محـصول را از درجـه      ) 1391. حاج نجـاري و همكـاران    (تجاري ميوه   

شكل و رنگ ميوه اولين    . دهد را به ممتاز تغيير مي     1هاي سيب درجه     و ويژگي  1 به درجه    2
 1000روند و شكل سـيب در ارتفاعـات پـايين تـر از              يب بشمار مي  هاي بازارپسندي س  مولفه

 1500گيرد و بـرعكس در ارتفـاع بـالاي          پخ مي   -متر از سطح دريا حالت بشقابي و كروي       
   مخروطـي تمايـل     -شـود و بـه كـروي       متـر شـكل ميـوه از بـشقابي خـارج مـي             2500متر تـا    

ت ميوه سيب صاف، بـراق بـا لكـه          شود، پوس تاج چشمي در ارتفاعات بالا ظاهر مي      . يابدمي
شـود  رنگ رويي زيبا و متـراكم، سـفتي بافـت عـالي و كـم تـرين سـطح زنگـار توليـد مـي                        

)Eccher and Hajnajari. 2006; Eccher et al.,. 2006 .(  
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  شيب زمين 

شيب موجود در كوهپايه ها موجب سرازير شدن سرما و مه به عمق دره در پايين دسـت                   
ترتيب از سرمازدگي گل ها و ميوه هاي تازه تـشكيل يافتـه در ارتفاعـات                گردد و به اين     مي

شـود و نبايـد آن قـدر          ميزان شيب به طور معمول به درصد بيان مـي         . بالا جلوگيري مي شود   
شـيب از حـداقل صـفر در    . زياد باشد كه حركـت ماشـين آلات را بـا مـشكل مواجـه سـازد            

ت يـك ديـوار قـائم چيـزي شـبيه پيـشاني           هاي هموار شروع شده و در نهايت به صـور           زمين
 45ي    به صورت قراردادي وقتي شيب نسبت بـه افـق زاويـه           . ها متغير است    موجود در صخره  

همچنين بـه صـورت قـراردادي     . شود   درصد گفته مي   100نمايد به آن شيب       درجه ايجاد مي  
صـد، اراضـي    در5 درصد، اراضي هموار و با شيب بيـشتر از         5هايي با شيب كمتر از        به زمين 

دار، جلـوگيري از   ترين عمليات در حـين كـار در اراضـي شـيب        مهم. شود        دار گفته مي    شيب
دار،   مشكل ديگر در برخي از انـواع اراضـي شـيب          . هاي سطحي است    گرفتن رواناب   سرعت

اسـتفاده  . انباشتگي خاك حاصل از فرسايش در برخي نقاط و ايجاد وضعيت غرقـابي اسـت          
ايجادشده براي مهار رواناب نيز در حفظ وضـعيت موجـود خـاك مـؤثر            از شيارهاي طبيعي    

هاي جنـوبي و يـا جنـوب غربـي     برخي تحقيقات در كشور انگليس نشان داد كه شيب   . است
در نيمكره شمالي، درختـان اسـتقرار يافتـه در      . موجب توليد بيشتر در واحد سطح شده است       

تواند وعـده    شدند كه اين هرچند مي     هاي رو به شمال در فصل بهار دچار ديربرگدهي        شيب
دهنده فرار بهينه درختان نسبت به سـرماي ديـررس بهـاره باشـد ولـي از سـوي ديگـر زمـان                     

افتـد و عـلاوه بـر ايـن انـدازه           هاي احداث شده در اين نوع شيب به تعويق مي         رسيدن در باغ  
  ).Webster. 2005(گردد ها نيز دچار افت ميميوه

  

  مين به دلايل زير اهميت داردزي ميزان شيب  محاسبه

هـاي    افزايش شـيب بـه دليـل افـزايش سـرعت جريـان آب             : تعيين ميزان فرسايش خاك    - 
ي خـاك در شـيب    فرسايش قابـل ملاحظـه  . سطحي، همبستگي مثبت با ميزان فرسايش دارد  

دار بيـشتر     ي شـيب    هـر چـه طـول دامنـه       . وجود دارد )  درجه 10 تا   5معادل  ( درصد   20 تا   10
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ي  البته ريـشه . ايش تصاعدي در سرعت آب باعث فرسايش بيشتر خاك خواهد شد    باشد افز 
احداث نهالـستان در  . روند ي مبارزه با فرسايش بشمار مي درختان در باغ، خود بهترين وسيله   

 .جايي حجم زيادي از خاك در هر سال منطقي نيست دار به دليل جابه اراضي شيب

 .طي حرارت محي اثرگذاري بر ميزان درجه - 

ي تـابش نـور خورشـيد بـه       هرچـه قـدر زاويـه     : اثرگذاري بر ميزان جذب انـرژي تابـشي        - 
در حقيقـت افـزايش   . يابـد  ي قائمه نزديك شود ميزان جذب انرژي تابشي افزايش مـي   زاويه

جذب انرژي تابشي دقيقا و صرفا مربوط به تـشكيل زاويـه قائمـه در هـر نـوع شـيب از نظـر                        
 . شدبادرصد شيب و يا جهت شيب مي

هـا از   هاي آبياري در تمام مناطقي كه ميزان شـيب آن           رديف: قابليت كار و مكانيزاسيون    - 
هاي بيـشتر بـه     ولي در شيب،توانند در هر جهت دلخواه ايجاد شوند    درصد بيشتر نباشد مي    5

ورزي به ويژه در عمليات كششي     آلات در حين عمليات خاك      دليل مشكل واژگوني ماشين   
)Training(   هـاي بـزرگ و يـا بـاركش بـه         حين اتصال ادوات مختلـف ماننـد ديـسك        ، در

  .بندي بايد بر اساس خطوط تراز ايجاد شود ، تراس)موتور كشنده(تراكتور 

  

  دار هاي شيب احداث باغ در زمين

  بندي تراس

   درصـد، بـه مرتـع اختـصاص      30 تـا    25دار بـا شـيب بـالاي          به طور معمول اراضي شـيب       

  رايط خــاص آب و هــوايي و يــا بــازده بــالاي اقتــصادي، كــشت  شــود ولــي در شــ داده مــي

ــين شـــيب  ــايي و پـــرورش محـــصولات خـــاص در چنـ ــالاتر از (هـ ــاق )  درصـــد25بـ   اتفـ

دار،  هــاي ايجــاد بــاغ در اراضــي شــيب طــور كــه اشــاره شــد يكــي از روش همــان. افتــد مــي
ات معـين  اي عمـل شـود كـه بـا ايجـاد قطع ـ        بندي بايد به گونـه      براي تراس . بندي است   تراس

 هـاي آبيـاري   در ايـن روش، رديـف  . پلكاني، قدرت تخريبي رواناب سطحي مديريت شـود       
هـاي   بايد عمود بر جهت شيب زده شوند و درختـان در بخـش جنـوبي جـوي     ) خطوط تراز (

  .آبياري كاشته شوند
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  آب 

     نياز آبي درختان حسب سن درخت، قدرت رشـد رقـم از نظـر حجـم تـاج، نـوع پايـه از              
ه تحمل به خشكي و نيز از نظر قدرت پاكوتـاه كننـدگي و كنتـرل رشـد سـطح سـايه                  ديدگا

گستر اندام هوايي، شرايط خاك از نظـر بافـت خـاك، ميـزان مـواد آلـي خـاك و شـرايط                       
اقليمي منطقه از نظر ساعات آفتابي، درصد رطوبـت نـسبي، ارتفـاع از سـطح دريـا متفـاوت                    

ره آبياري حسب منابع آبي در دسترس كماكـان  در بسياري از باغ هاي ميوه كشور دو    . است
بـه هرشـكل جـداي از نـوع منبـع آبـي اعـم از                . شـود اي انجام مـي    هفته 2 تا   1در يك دوره    

رودخانه يا چاه بايستي از نظر سطح اسيديته، خلـوص از نظـر سـموم احتمـالي و نيـز از نظـر                       
  . گيرندهاي معتبر مورد آزمايش قرارهاي موجود توسط آزمايشگاهسطح نمك

  

  نور

نور در اقليم كوهستاني بـه عنـوان مهـم تـرين عامـل در انجـام فتوسـنتز، گـرده افـشاني،                         
 ايجاد پوسـت بـراق، تـشكيل رنـگ رويـي،            ،هبود كيفيت ميوه  بباروري و سطح ميوه بندي،      

بـه  . ددارسـزايي  بـه  افزايش مواد جامد محلول، شكل و طعم سيب تـأثير          ،تراكم رنگ رويي  
يافتـه در ارتفاعـات بـالاي منـاطق           دليـشز پـرورش     هاي مختلف گلـدن     وه كلون عنوان مثال مي  

ي   نـسبت بـه ميـوه     بـه مراتـب از تحمـل بـالاتري          ايتاليا در بروز ناهنجاري زنگار،      كوهستاني  
 .Hajnajari and Eccher(ي همين ارقام در ارتفاعات پـست برخـوردار بودنـد     توليدشده

هان به صورت كلـي در تـراكم نـوري پـايين در سـطح          بهترين راندمان فتوسنتز گيا    ). 2006
مربـع  متر  كالري در سانتي0,3 تا 0,15 لوكس و به عبارت ديگر معادل       000/20 الي   000/10

  رسـد    لـوكس مـي    000/110آيد؛ در حالي كه روزهاي گرم تابستان بـه بـيش از               دست مي به

ــادل   ــه مع ــانتي 1,4ك ــالري در س ــي     ك ــه م ــع در دقيق ــر مرب ــد مت ــرايطي در. باش ــين ش    چن

  شـــود كـــه موجـــب  ، تـــنش نـــوري يـــا فتوســـنتز اكـــسيژني آغـــاز مـــي )زيـــادبود نـــور(

هـاي آزاد، زردبرگـي و سـميت      هاي خطرناك تريپلت كلروفيلي، راديكـال       تشكيل مولكول 
  .شود مي
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  تجهيزات اندازه گيري نور

ومتر در  نور مستقيم توسط اكتينومتر، نوركل شامل نور مستقيم و نور منتشره توسط پيران ـ              
Cal/cm(متر مربع     واحد كالري در سانتي   

2
نور مرئي توسط لوسـيمتر     . شود  گيري مي   اندازه) 

. گـردد   هـاي فتوالكتريـك و بـا واحـد لـوكس ارزيـابي مـي                ي سلول   يا ايللومينومتر به وسيله   
براي .  متري از چشم بيننده در نظر گرفته شده است         1لوكس معادل نور يك شمع در فاصله        

ــ انــدازه ــابي در روز از دســتگاه اليوفــانوگراف اســتفاده مــي گي  شــود ري تعــداد ســاعات آفت
)Bonciarelli. 1983.(  

  

  درجه حرارت

  دماي پايين

  سرماي زمستانه

ي   درجـه -23 تـا  -22براي گسترش سطح زير كشت نبايد سرماي زمـستانه بـه كمتـر از               

چنـد برخـي ارقـام ماننـد     ي مورد نظر براي احداث باغ سيب برسـد؛ هر           گراد در منطقه    سانتي

گراد را در مناطق سردسيري فنلاند، روسيه و كانـادا         ي سانتي    درجه -40آنتونوفكا تا سرماي    

فهرست ارقام متحمل به سرماي زمستانه و بهاره حاصـل از نتـايج تحقيقـات               . كنند  تحمل مي 

 .بومي در همين فصل ارائه شده است

  :رتيب به صورت زير استميزان حساسيت به سرماي ديررس بهاره به ت   

  هاي بازنشده  جوانه>باز   گل نيمه> گل كامل بازشده >كوچك تازه تشكيل شده ي  ميوه
  

  حساسيت كمتر                                                                    بيشتر اسيت سح        

  

  سرماي ديررس بهاره

هـاي درختـان وجـود دارد     جا كه امكان وقوع سرماي بهاره در موقع بازشـدن گـل        از آن   

 ، بيـشتر نيـست    طول مدت اين نوع سرما كوتاه بـوده و از چنـد سـاعت تـا حـداكثر سـه روز                    

اي بالا اسـت ولـي پـرورش سـيب بـه            وقوع سرماي بهاره در منطقه    ) فركانس(بسامد  چنانچه  



 43/  يابيمطالعات مكان  – مدوفصل   

اي در اولويت قرار گرفته است، توصيه مي شود به ترتيب اولويـت           هاي منطقه   دليل ضرورت 
  :كارهاي زير استفاده شود از راه

ــاره   -1 ــه ســرماي به ــل ب ــام متحم ــه ســر : اســتفاده از ارق ــام متحمــل ب ــاره داراي ارق ماي به
 :خصوصيات زير هستند

دهـي متفـاوت      مقاومت ارقام مختلف در برابر سرماي بهاره بـا توجـه بـه زمـان گـل                : ديرگل
  . باشد مي

فهرست ارقام ديرگل گزينش شده و ديگر خصوصيات آن ها در فصل تـنش هـاي محيطـي     
شود از ارقام ديرگل و سـاير    بنابراين توصيه مي.به تفصيل بيشتر مورد بحث قرار گرفته است       

  . هاي منحصر به فرد معرفي شده استفاده شودارقام متحمل باخصوصيات و ويژگي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  علائم خسارت سرماي بهاره با ايجاد حلقه انجماد رقم گلاب كهنز در كرج. 2-1شكل 

  

ت و يا توپـوگرافي نـاهموار     آن گروه از باغداران كه به دليل وسعت اراضي تحت مالكي           -2
تواننـد بـراي    زمين موجود، امكان انتخاب شيب جهت احداث باغ برايشان ميـسر اسـت، مـي          

هاي رو به شمال احداث        خود را در شيب     هاي  دهي درختان، باغ    تأخيرانداختن در شروع گل   
  ي  كـره  هـاي رو بـه جنـوب در نـيم          كنند؛ زيـرا درختـان ميـوه در صـورت كاشـت در شـيب              
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هـا در برابـر بازگـشت سـرما در بهـار      پذيري آن   لي، زودتر شكوفه داده و احتمال آسيب      شما
 .يابد افزايش مي

اين روش موجب ايجـاد بـرودت و        : احداث باغ سيب در نزديكي منابع آبي مثل درياچه         -3
دهـي   شود و شروع گـل  شدن هوا در آغاز بهار جلوگيري مي خنكي نسبي هوا شده و از گرم    

شـود ولـي    هرچند ايـن مزيـت باعـث كـاهش خـسارت سـرماي بهـاره مـي        . تداف به تأخير مي 
هاي سيب موجـب افـزايش        همزمان بايد در نظر داشت كه وجود منابع آبي در مجاورت باغ           

ي پس از پايان گلدهي شده و شـرايط مـساعدي بـراي     رطوبت نسبي هوا بويژه در يك ماهه    
 .دساز بروز زنگار بويژه در ارقام حساس را فراهم مي

ها از نـوع   ي آن ها روي شاخه      ارقام اسپوري، ارقامي هستند كه بيشتر ميوه      : ارقام اسپوري  -4
برخي از اين ارقام با حساسيت بيشتر به زنگار، به سرماي ديـررس             . شوند  اسپوري تشكيل مي  

 . هستند بهاره نيز حساس

فصل بهـار  سرازير شدن توده هواي سرد و مرطوب بويژه در    : هااحداث باغ در عمق دره     -5
به اين مناطق موجب كاهش ساعت هاي آفتابي، كاهش درصد ميوه بنـدي حاصـل از عـدم                  

ها، بروز ناهنجاري ها، افـزايش فعاليـت بيمارگرهـاي قـارچي و كـاهش           باروري مناسب گل  
 . شودكيفيت محصول مي

 

   ارقام متحمل به سرماي بهاره

روز سـرما پـس از بيدارشـدن        هاي محيطي رايج در بيشتر منـاطق كـشور، ب ـ           يكي از تنش    
هر چند تنش سـرماي بهـاره، بيـشتر         . دهي در فصل بهار است      درختان از خواب و شروع گل     

زند ولي به دليل وقوع  به محصولات زودگل مانند بادام، فندق، گردو و زردآلو خسارت مي       
ارد ي سيب خـسارت و      يافته  هاي تازه تشكيل    ها، به جنين    سرماي بسيار ديررس در برخي سال     

بنـابراين   ، دارد بـه سـطح تحمـل رقـم       بستگي مـستقيم     سرماي بهاره    خسارت شدت .شود  مي
هاي مواجه بـا سـرماي    گزينش رقم متحمل به سرما كمك زيادي به داشتن محصول در سال   

هـاي    ي بـسيار ديـررس در سـال         وقوع سرماي بهاره  ). 2-1شكل  (ديررس بهاره خواهد كرد     
 رقـم و ژنوتيـپ اميـدبخش در كـرج،           88ل در تعـداد      و نابودي كـل محـصو      1383 و   1382
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 رقم متحمل كه قادر به حفظ محصول تا زمان بلـوغ فيزيولوژيـك بودنـد             20امكان گزينش   
، بـومي   گـزينش شـده   رقـم متحمـل  13ي داراي اهميـت ايـن بـود كـه       نكتـه . را فراهم نمود  

ام بومي موجـود   درصد از مجموع گروه ارق     39در حقيقت در برگيرنده     كشورمان بودند كه    
تر از ارقـام وارداتـي رايـج،          محصول  اين ارقام هرچند در برخي موارد كم      . در كلكسيون بود  

دليشزِ بسيار حساس به سرماي بهاره، بودند ولي در عـوض بـه دليـل گـزينش                   همچون گلدن 
از مجمـوع  . هاي مطلوب مقاومـت بودنـد     ، حامل ژن  يا هزاران سال  بلندمدت در طول صدها     

ــه   رقــم داراي صــفت تحمــل بــه ســرما بودنــد  7 رقــم وارداتــي فقــط، تعــداد 60نزديــك ب
)Hajnajari and Eccher. 2006  .(    ارقام خودسازگار به دليل بي نيـازي از تـامين گـرده

توسط رقم گـرده زا و امكـان پـذير نبـودن پـرواز حـشرات بازديدكننـده در شـرايط آب و                       
د سرماي بهاره قادر به توليد سطح مناسبي        هاي محيطي مانن  هوايي نامساعد هنگام وقوع تنش    

اي تبريـز،   احمـد، شيـشه   تـوان از شـيخ    در بين ارقام بومي خودسازگار مي     . از محصول هستند  
ي در شـرايط بـاغ و آزمايـشگاه توسـط       ساله12نام برد كه تحقيقات      IRI4مشهد و ژنوتيپ    

لاي دســتگاه ميكروســكوپ فلورســـنت ثابــت كـــرد همگــي داراي درجـــات بــسيار بـــا     
بودن ارقام خودسازگار براي مقابلـه   ي مطلوب دهنده  خودسازگاري هستند كه اين خود نشان     

.  فروغـي كيـا و حـاج نجـاري         ;1393. نجاري و مـرادي     حاج(باشد    با اين تنش خطرناك مي    
  ).1393.  حاج نجاري;1393

  

  دماي بالا

ندام تكثيري،  هاي مادري براي توليد ا      براي گسترش سطح زير كشت و حتي احداث باغ          
. ي مـورد نظـر برسـد       گراد در منطقه    ي سانتي    درجه 40حداكثر دماي روزانه نبايد به بيشتر از        

گـراد طـي روزهـاي متـوالي       ي سـانتي     درجه 40ي بيش از      بايد توجه داشت كه دماي روزانه     
هـاي ميـوه   در فصل تابـستان موجـب افـزايش تبخيـر و تعـرق در بـاغ      هاي گرم   شبهمراه با   
شدن پـرورش   يزش شديد محصول، زردبرگي حاصل از تنش نوري و غيراقتصادي   موجب ر 

  .شود و توليد سيب مي
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  نياز سرمايي

پس از خزان برگ ها، در طول زمستان درخت جهـت بـاردهي نيـاز بـه دريافـت تعـداد                       
واحدهاي سرمايي مشخص در طول دوره خواب و قبل از تورم جوانـه هـا دارد كـه بايـستي                  

ايـن واحـدهاي سـرمايي    . لدهي در شروع فصل رويشي بعـدي تـامين گـردد   قبل از شروع گ 
تامين . دربرگيرنده تعداد ساعات سرمايي به صورت تجمعي در يك دامنه دمايي پايين است          

 درجه بالاي نقطه انجماد، برشـمرده       12 تا   8 درجه و حداكثر     6 تا   4 بين   نياز سرمايي ترجيحاً  
ز سرمايي تحت كنترل ژنتيك مي باشد و بنابراين سطح نيا).  Webster. 2005(شده است 

گـراد   ي سـانتي    درجه 7لذا تأمين تعداد ساعات سرماي صفر تا        . به شدت وابسته به رقم است     
 سـاعت   1800-2200 سـاعت تـا      300-800در زمستان بسته به رقم در يـك دامنـه وسـيع از              

  ، زردآلـو  110-460 ،  بـه و بـادام بـين        620-1540در حـالي كـه بـراي گلابـي          . متغير اسـت  

ــو 920-310  ــو 400-1100، هل ــالو 710-1710، آل ــردو 620-1420، آلب  420-1540  و گ
بنابر اين تامين نياز سـرمايي پـيش زمينـه ضـروري و     ). Torpe. 2005(برشمرده شده است 

به عبارت ديگر با توجه به نوع رقم در سيب،          . لازم براي گلدهي و باردهي ارقام سيب است       
گـراد   ي سـانتي   درجه7 ساعت دماي صفر تا 2400 تا 840 روز متوالي معادل 55 تا  35مدت  

هم اكنون ارقامي در بـازار وجـود        . ي مورد نظر براي احداث باغ، تأمين گردد         بايد در منطقه  
دارند كه داراي حد اقل نياز سرمايي هـستند و امكـان كـشت و پـرورش سـيب در منـاطقي                       

  ، عـين شـمر   )Anna(ارقـام آنـا   . الي را ممكن نموده انـد    چون هند و پاكستان و فلسطين اشغ      

)Ain Shemer ( و ورد)Vered (  محققـين باغبـاني در منطقـه اي بـه نـام      . از ايـن گروهنـد
 رقم سـيب، در ارتفـاع    200كاكادور در سانتا كاتريناي برزيل اقدام به آزمايشات سازگاري          

ــستان 950 ــا زم ــا ب ــري از ســطح دري ــانگين  مت ــدل، مي ــاي ســاليانه هــاي معت    درجــه 6/16 دم

 درجــه ســانتي گــراد و تعــداد ســاعات 2/13ســانتي گــراد، ميــانگين دمــاي زمــستانه معــادل 
اين آزمايش به منظور گـزينش ارقـام سـازگار صـورت     . ، كردند538  (C°7.2 ≥)سرمايي
در چنين شرايط محيطي مشكلات متعـددي ماننـد ديربـرگ دهـي، كـم برگـدهي،                 . گرفت

.  بشقابي شكل آشـكار شـد      -يين، اندازه ميوه بسيار كوچك و ميوه هاي پخ        عملكرد بسيار پا  
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در نهايـت،  . حتي ارقام بدون نياز سرمايي به دليل سرماي بهاره ميوه خود را از دسـت دادنـد           
، مـوليز دليـشز   )Willie Sharp(ارقامي بـا نيـاز سـرمايي پـايين ماننـد گـالا، ويلـي شـارپ         

)Mollie's Delicious (م با نياز سـرمايي متوسـط ماننـد گرانـي اسـميت، بـل دو       و نيز ارقا
رقـم گـالا علـي رغـم عملكـرد      . توليـد خـوبي داشـتند   ) Belle de Boskoop(بوسـكوپ  

نتــايج ). Bernardi. 1988(مناســب داراي ميــوه هــاي نــاجور شــكل و ناجورانــدازه بــود  
ي رغـم   آزمايشات سازگاري ارقام وارداتـي در كـرج نـشان داد رقـم بـل دو بوسـكوپ عل ـ                  

عملكــرد بــالا طــي آزمــون چــشايي بــه دليــل تــرش مــزه بــودن در رتبــه بنــدي بــين ارقــام   
خصوصيات ظاهري آن به دليل حساسيت بالا بـه زنگـار، رنـگ             . خوشخوراك قرار نگرفت  

زمينه سبز با لكه رويي ضعيف، اندازه خيلي بزرگ و شكل بشقابي از بازارپـسندي مطلـوب                 
ز عملكرد بسيار خوب و رنگ سبز اسـتثنايي يـك دسـت           ا "گراني اسميت ". برخوردار نشد 

رغـم دو مـزه     هاي سفيد و درشت با تحمل خوب به زنگـار علـي           در زمان رسيدن با عدسك    
  ).1390. حاج نجاري (مناسب است يصادراتداراي قابليت بودن 

  

  نوسان دمايي روز و شب 

تر از مناطق كـم       پايين در طول روز بالا ولي در شب بسيار          كوهستانيدماي مناطق مرتفع      
دماي پايين شب موجب افزايش تقـسيم سـلولي         . باشد  اند، مي   ارتفاع كه در دشت قرارگرفته    

بـه طـور معمـول در      . گـردد   تر آن در طول شب نسبت به روز مـي           گوشت ميوه و رشد سريع    
دهند بلكـه پوسـت ميـوه همزمـان بـا تقـسيم           ها رشد طولي نشان نمي      دماي پايين شب، سلول   

يابد و افزايش ضخامت پوست يك سـاز و كـار دفـاعي ديگـر            ، ضخامت بيشتري مي   سلولي
  .باشد جهت جلوگيري از بروز ناهنجاري زنگار مي

  

  رطوبت نسبي

رطوبـت نـسبي بـالا      . دهـد   درخت سيب، آب و هواي خشك كوهستاني را تـرجيح مـي             
  :موجب بروز مشكلات زير خواهد شد
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 .ها در فصل گلدهي  حشرات از گلكاهش محصول به دليل اختلال در بازديد - 

 .كاهش قدرت انبارمانيشدن گوشت ميوه و  كاهش شديد كيفيت سيب به دليل نرم - 

 .افزايش بروز ناهنجاري زنگار بويژه در ارقام زرد و سبز - 

 .هاي شته و شته موميهاي قارچي نظير سفيدك و طغيان آفت افزايش بيماري - 

 . هاي مديريت باغافزايش هزينه - 

 

  نسبي و ميوهرطوبت 

  هـاي آب آزاد شـده وارد محلـول آبـي           كنـد و در ايـن فرآينـد ملكـول         يوه تـنفس مـي    م  

از سوي ديگر ميوه طي تبخير و تنفس به دليـل كـسر اخـتلاف بخـار آب                  . شوندها مي سلول
در دمـاي بـالا، تفاضـل بخـار آب          . دهدبين هواي بيروني و داخلي آب خود را از دست مي          

 بيشتر است و به همين دليل است كه بلافاصله پس از برداشت ميـوه هـا                 نسبت به دماي پايين   
بايد در سايه قرار گيرند و براي انتقال به انبـار حتـي الامكـان در معـرض بلنـد مـدت تـابش                        

همواره قبل از انتقال به انبار سـرد ميـوه هـاي برداشـت شـده بايـستي در                   . آفتاب قرار نگيرند  
ه منظور جلوگيري از كاهش وزن و كاهش اندازه طـي           ب). Precooling(سايه خنك شوند    

به عبـارت ديگـر     . شوندها در رطوبت نسبي بالا نزديك به اشباع نگهداري مي         انبارماني ميوه 
ها در شرايط قبل از برداشت روي درخت بايستي قـادر باشـند تـا آب از دسـت داده در          ميوه

  گي و تـرك خـوردگي پوسـت        طول تنفس را جايگزين نمايند و گرنه دچار آفتـاب سـوخت           

در شرايط انبار، بر اساس برآورد تقريبي در خصوص ميوه سـيب، كـاهش معـادل                . شوندمي
 كـاربردي مـورد    شـاخص تواند به عنـوان يـك      مي ، در هر ماه   وزن ميوه سيب  از   درصد   3/0

اين سطح از كاهش وزن الـزام آور حاصـل از تـنفس بـستگي بـه درجـه                   . استفاده قرار گيرد  
گراد بيشتر از زماني است كـه        درجه سانتي  4ميزان كاهش وزن ميوه در دماي       . اردحرارت د 

 در 6در سيب كاهش وزن بـيش از       . شودگراد نگهداري مي  ميوه در دماي صفر درجه سانتي     
هر چه قدر رطوبت به    . شودصد منجر به كوچك شدن و چروك خوردگي پوست ميوه مي          

  . كه بخار آب روي ميوه متراكم نگرددسطح اشباع نزديك شود بهتر است تا حدي
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 باد

هاي موسـمي يـا   وزش باد. اد به دو صورت مستقيم و غيرمستقيم به باغ خسارت مي زند        ب  
هـا و سـن درختـان، سيـستم     هاي متفاوت بسته بـه مرحلـه زمـاني رشـد ميـوه         در شدت  فصلي

 مـستقيم   توانـد بـه صـورت      موقعيـت منطقـه مـي       و كاشت، فرم تربيت، حجم تاج، نـوع پايـه        
هـاي بـارور و آسـيب بـه       هـا، بـه هـم خـوردن شـاخه         ها، شكستگي شاخه  موجب ريزش ميوه  

توانـد موجـب    وزش دائمي باد مي   . ها در تصادم با چوب شاخه هاي مجاور شود        پوست ميوه 
در منـاطق   . افزايش سطح تبخير و تعرق گياه از سـطح بـرگ هـا و كـاهش عملكـرد گـردد                   

توانـد عامـل    به سـرعت بـاد بـويژه در روزهـاي متـوالي مـي        بادخيز خسارت غيرمستقيم بسته   
بازدارنده پرواز حشرات بازديد كننده عمل نمايد و با كـاهش ميـزان گـرده افـشاني درصـد                   

  .بندي دچار كاهش شودميوه

  

  مناطق باد خيز

ترين ايستگاه هواشناسي جهـت بـه    استفاده از نزديكيابيي از اهداف مطالعات مكان   يك  
شناخت كافي از وقوع بادهاي فصلي، مدت وزش بـاد، ميـانگين سـرعت بـاد،                آوردن  دست

ميـزان خـسارت بـه    . باشـد  جهت غالب وزش باد مي وكمينه مطلق و بيشينه مطلق سرعت باد    
در عـين حـال، موقعيـت جغرافيـايي     . اي از عوامل ذكر شده در پاراگراف قبل دارد        مجموعه

ارتفاع از سطح دريـا از جملـه عوامـل محيطـي            منطقه، وقوع بادهاي موسمي و در عين حال         
توان راهكارهاي لازم را جهـت جلـوگيري   با توجه به شرايط منطقه مي     . رونداوليه بشمار مي  

با توجه به برآورد بسامد تنش باد و سـرعت آن در        . و كاهش ميزان خسارت پيش بيني نمود      
البتـه همزمـان   .  اجـرا درآيـد  منطقه مورد نظر بايستي ساز و كارهاي دفاعي لازم طراحي و به 

عمـق كـم   . بايد عمق خاك مفيد با زدن نيمرخ در نقاط مختلف باغ بـه دقـت بررسـي شـود               
خاك و نيز غالبيت بافت شني و سبك خـاك ريـسك خوابانيـدن درختـان را افـزايش مـي                     

هاي جوان از اين نظر ريسك پذيرتر هستند، بويژه چنانچه قـيم هـا از اسـتحكام و                  نهال. دهد
 حتي بادهاي موسمي با سرعت پايين، در سال هاي اول پس از             .ازه لازم برخوردار نباشند   اند
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ها و نيز درختان جوان در سنين پايين را در مسير وزش باد خـم               كاشت قادرند به راحتي نهال    
از سوي ديگر به غير از عامل سن درخت،  سرعت باد به تنهـايي تعيـين كننـده سـطح                     . كنند

ه مقطع زماني وزش باد كه ارتباط مستقيم به مراحل فنولوژي گلـدهي و          خسارت نيست، بلك  
براي مثال وقوع بادهاي تند در مرحلـه گلـدهي          . زمان رشد ميوه در طول فصل رويشي دارد       

از يك سو موجب ريزش مستقيم گل هاي لقاح يافته مي شود و از سـويي بـه عنـوان عامـل                      
  هـاي بـاقي مانـده پـس از پايـان گلـدهي            بازدارنده گرده افشاني موجب افزايش سـقط گـل        

گيـرد لازم   بنابر اين در مواقعي كه تنش بادهاي تند در مرحله گلدهي صورت مي            . گرددمي
حال چنانچه تنش بادهاي تنـد موسـمي در منطقـه مـورد             . است از ارقام ديرگل استفاده شود     

پيونـدد ضـرورت   ع مـي  نظر در پايان فصل رويشي، براي مثال از پايان مرداد به بعد، بـه وقـو               
در ديگـر شـرايط چنانچـه بادهـاي         . دارد اقدام به انتخاب ارقام زودرس يا متوسط رس نمود         

دائمي در طول فصل رشد وجود دارند بايستي اقدام به بهره گيري از ارقـام بـا قـدرت رشـد                    
بايستي به اين نكته دقت شـود كـه بـا افـزايش حجـم      . كم و ارقام با حجم تاج محدود گردد  

گستر ريسك خسارت به محصول و نيز خسارت بـه اسـكلت         ج از نظر ارتفاع و سطح سايه      تا
توان از ارقـام بـا قـدرت رشـد ضـعيف و متوسـط بهـره           بنابراين، مي . يابددرخت افزايش مي  

استفاده از پايه هاي رويشي به دليل ساختمان ريشه هـاي سـطحي تمـامي انـواع ايـن                   . جست
هـاي كـم عمـق را      بـويژه در منـاطقي بـا خـاك         ،يدگي درختـان  تواند احتمال خواب  ها مي پايه

هاي بذري اصلاح شده با خلوص ژنتيك بـالا بهتـر           در صورت دسترسي به پايه    . افزوني دهد 
  اســـت بـــه منظـــور ايجـــاد قـــدرت لنگرگـــاهي مناســـب ســـاختمان ريـــشه در خـــاك، از 

از ارقام پر رشـد ماننـد   استفاده . هاي بذري اصلاح شده استفاده شود   هاي پيوندي بر پايه   نهال
هــايي كــه محــل احــداث بــاغ در هــاي بــادخيز و در تمــام موقعيــتگــلاب كهنــز در دشــت

بنـابراين عامـل سـرعت بـاد بـه تنهـايي بـراي              . ارتفاعات بالا قرار دارد مخـاطره آميـز اسـت         
اي از عوامــل در تلفيــق بــا چگــونگي پيــشگيري از خــسارت كــافي نيــست، بلكــه مجموعــه

  . باشدند در ميزان كنترل خسارت تعيين كننده ميتوانيكديگر مي
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  بادشكن

هـا يـا درختـاني را بـر حـسب نـوع               شـده بايـد درختچـه       براي محافظت از درختان كاشته      
 برابـر ارتفـاع خـود عمـل     25 هـا قادرنـد تـا    بادشـكن . مستقر نمودعنوان بادشكن  وهوا به   آب

 تبريزي، بيد، افـرا، چنـار و        هاينه گو مناطق سردسيري مناسب براي   درختان بادشكن   . نمايند
 سرو، كاج، بلوط، نوعي زالزالك، توس، ممرز و توت        هاي  كه گونه درحالي باشند،مياقاقيا  

چنانچه باغ سيب در مجاورت اراضي صنوبركاري و يـا          . شوندبراي مناطق معتدله توصيه مي    
 باد شكن مناسب    باغات غيرمثمر براي زراعت چوب قرار داشته باشد به خودي خود از يك            

ضلع مناسب باغ و عمـود بـر   ها در كه صنوبركاري مشروط به اين  ،و رايگان سود خواهد برد    
 متر از باغ سيب فاصله داشته باشند تـا موجـب   25 و حداقل مستقر شوندجهت بادهاي غالب  

به اين ترتيـب بـا جلـوگيري از بادهـاي سـرد در دوره      . ايجاد سايه بر درختان مجاور نگردند    
البته امكان برخي آلودگي    . آيدلدهي شرايط مناسبي براي بازديد حشرات نيز به وجود مي         گ

  .هاي قارچي و آفت پرندگان گل خوار و ميوه خوار نيز افزايش خواهد يافت



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  52

  

  

  

 



 53 / خاك  – ومسفصل   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ومسفصل 

  خاك
  

  

  

  

  

 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  54

  

  

  

  

  

 

 



  خاك

ي عناصـر معـدني درخـت، دومـين عامـل             كننـده   خاك به عنوان لنگرگاه ريشه و تـأمين         

 .باشـد  يابي براي گسترش سطح زير كشت و احداث باغ سـيب مـي              اصلي در مطالعات مكان   

قرار موفـق نهـال،   متغيرهاي مختلف فيزيكو شيميايي خاك هر يك به صورت مـوثر بـر اسـت       

  . نمايندكيفيت رشد و باردهي در مراحل بعد عمل مي

  

  فيزيك خاك

، تـراكم بافـت  هاي متفاوت خـاك از نظـر       هاي مختلف در شرايط مواجهه با فيزيك        پايه  

چنانچـه  . دهند هاي متفاوتي از خود نشان مي     العمل  عمق خاك، عكس  و  بندي    دانه،  ساختمان

هـاي مختلـف و گـاه ابتكـاري،          ر دسترس نباشد بايد با روش     خاك مناسبي از نظر فيزيكي د     

بدون فيزيك مناسب خاك از نظر بافت و سـاختمان      . براي اصلاح فيزيك خاك اقدام شود     

خاك و تهويه مناسب، افزايش حاصلخيزي از طريق كوددهي و بهبود شيمي خـاك امكـان            

عمليات خاك ورزي قبل از      ،لذا پيش زمينه كوددهي با هدف تغذيه گياه       . پذير نخواهد بود  

خاك بدون دانه بندي مناسب منجر بـه پـوكي بـيش از            . باشداحداث و در طول عمر باغ مي      

گـردد، غبـار   حد و ايجاد غبار زياد طي عمليات داشت توسط روتيواتور و ديسك زنـي مـي           

ايـن  . دشـو حاصله با پوشاندن سطح برگ موجب كاهش راندمان فتوسنتز و شـيوع كنـه مـي              

است كه ذرات معدني خاك به دليل فقدان كلوييـدها يـا هومـوس، بـه صـورت آزاد          زماني  

  وجود دارند و طي ديسك و وزش بادهاي شـديد موجـب پخـش ريزگردهـا در سـطح بـاغ        

افزودن مواد آلـي بـه خـاك سـبب تـشكيل هومـوس و ايجـاد چـسبندگي ذرات                    . مي شوند 

هوموس با جلـوگيري  . گرددمعدني خاك به يكديگر و تشكيل دانه بندي مناسب خاك مي    

ز يك سو و حفظ رطوبت خـاك در بلنـد مـدت از            ااز فشردگي خاك موجب بهبود تهويه       

بنابراين افزودن مواد آلي به خـاك بيـشتر زمينـه سـاز افـزايش كيفيـت                 . شودسوي ديگر مي  

فيزيك خاك با ايجاد دانه بندي مناسـب بـا هـدف نهـايي بـالابردن رانـدمان جـذب آب و                      

  .گرددني مياملاح معد



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  56

  عمق خاك 

بـه عمـق   بـستگي مـستقيم   ي اول       كاشت و پرورش سيب در مناطق كوهـستاني در مرحلـه          

 زيرا افزايش شـيب شـرايط   ، بين عمق خاك و شيب نسبت معكوس وجود دارد        . دارد خاك

هـاي سـطحي   هاي سـطحي از طريـق عمـل شستـشو توسـط روانـاب             را براي فرسايش خاك   

ــشان   عمــق خــاك ن. بخــشدشــدت مــي ــا افــزايش ارتفــاع، بــه طــور معمــول كــاهش ن   يــز ب

عمق . باشد از عمق بيشتري برخوردار مي      دهد و برعكس در دامنه و به خصوص كوهپايه        مي

اي جهت تعيين قابليت اراضي و اتخاذ تـصميم بـراي احـداث             خاك مفيد عامل تعيين كننده    

ح خاك و نزديك شدن به      وجود فاصله ناچيز بين سط    . باغ در يك موقعيت جغرافيايي است     

ي كاشـت سـيب    هاي بازدارنده علامت رسيدن به محدوده، )Mother rock(سنگ مادري 

هـاي رشـد انـدام هـوايي      جا كه درختان و از جمله درخت سـيب در طـول سـال       از آن . است

خود، نياز به لنگرگاه مطمئن دارند تا در اثر وزش بادهاي شديد دچار خوابيـدگي نـشوند و                  

 دارند، بنابراين در شرايط سخت استقرار مثـل مواجهـه           كافيبه منابع معدني    حتياج  اهمچنين  

بايـستي از احـداث بـاغ اجتنـاب      دار بويژه در اراضي شـيب   با عمق كم خاك در يك منطقه      

  . شود

 

  نيمرخ خاك

متـر در چنـد نقطـه از زمـين       سـانتي 70عمق خاك مفيد با زدن پروفيل به عرض و عمـق         

شود؛ البته تعداد پروفيل بـا توجـه بـه عامـل هـاي درصـد                  يب، تعيين مي  جهت احداث باغ س   

شيب زمين، عدم يكنواختي خاك و مـساحت مـورد نظـر زمـين بـراي احـداث بـاغ تفـاوت           

نيمرخ خاك به طور معمول از سطح خاك به عمـق حـدود يـك متـر بررسـي مـي              . كند  مي

 بتوان توسط ريپـر آن را در  )Hard pan(هاي نفوذ ناپذير شود تا در صورت برخورد با لايه

بدينوسيله از تجمع آب در عمق و احتمال خفگي يا پوسـيدگي ريـشه              . عمق خاك شكست  

 30-60 سانتي متـري،     0-30 نمونه هاي خاك از سه عمق        .شوددر دراز مدت جلوگيري مي    

ها بـستگي بـه عوامـل مختلـف         تعداد نيمرخ . شوندمتري تهيه مي   سانتي 60-90متري و   سانتي
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. امل وسعت باغ يا سطح زير كشت، درصد شـيب، و ميـزان عـدم يكنـواختي خـاك دارد                   ش

تـوان  چنانچه خاك از يكنواختي نسبي برخوردار است جهت كاهش هزينـه آزمايـشات مـي     

هـا كـاهش    هاي تهيه شده از هر عمق را به خوبي با هم مخلـوط نمـود تـا تعـداد نمونـه                    نمونه

 زمين را مطالعه نمود و با توجـه بـه وسـعت زمـين، ميـزان                 قبل از زدن نيمرخ بايد نقشه     . يابند

تـوان بـه تعـداد      به ايـن ترتيـب مـي      . بندي باغ نمود  شيب و عدم يكنواختي آن اقدام به منطقه       

  .نهايت تعداد نمونه را تعيين نمود نيمرخ لازم و در

  

  )Soil texture(بافت خاك 

غير متـشكل از ذرات ابتـدايي بـسيار       هاي بسيار مت  بافت خاك از ذرات فاز جامد با اندازه         

تـا ذرات بـزرگ تـر    منتـشره  در وضـعيت كللوييـدي    )Elementary particles(كوچك 

تجزيـه خـصوصيات    . اسـت  شـده  تـشكيل هـاي بـزرگ     هاي ماسه، شن، ريـگ و سـنگ       دانه

اجـزاي   )Granulometry(مكانيكي خاك به عبارت دقيق تر بر اساس دانـه بنـدي             يفيزيك

  نـوع بافـت بـر اسـاس     . گيـرد  بـزرگ سـازنده بافـت خـاك صـورت مـي           بسيار كوچـك تـا    

هاي مختلف طبقـه بنـدي و نامگـذاري    هاي متفاوت اجزاي سازنده فاز جامد در اندازه   نسبت

آن  درصـد فـاز جامـد    80 تا 70شود كه حداقل    به اين ترتيب زميني شني ناميده مي      . شودمي

 درصد از نمونه خاك مورد آزمـايش  25 كافي است   در عين حال   باشد،تشكيل شده    شن   از

 درصـد  40چنانچـه بـيش از   . متشكل از ذرات رسي باشند تا اسم خاك به رسـي تغييـر يابـد           

بـر  . نامنـد ها را با نام هـاي شـني و سـنگي مـي    اسكلت خاك از شن و سنگ تشكيل يابد آن     

   گـروه مختلـف    9المللي دانه بندي، انواع بافت خاك بـه           اساس دياگرام مثلثي استاندارد بين    

) 7لايمي شـني،  ) 6شني رسي، ) 5رسي شني، ) 4لايمي رسي، ) 3رسي لايمي،  ) 2رسي،  ) 1

  .)Boncharelli. 1983(بندي مي شوند لايمي طبقه) 9شني و ) 8شني لايمي، 
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  بافت خاك و ريشه 

  بافت سنگين رسي

متـر     ميلي 002/0 تر از   كوچكهاي  هايي با دانه  خاك بندي،سوم بالاي مثلث دانه     در يك   

ي ريـشه، كـاهش بـيش ازحـد      اين بافت موجب عدم هـوادهي لازم كـره  . اندنشان داده شده  

آب سـطحي و      تـر، افـزايش روان      سرعت نفوذ رطوبت به اطراف ريشه بويژه در عمـق پـايين           

توسـط  جلوگيري از رشد و تحرك ساختمان ريـشه و بـويژه مـانع تـنفس و جـذب عناصـر                     

اي، آب بـه صـورت    در اين شرايط حتي در سيـستم آبيـاري قطـره        . گردد  تارهاي كشنده مي  

بخش عمـده آب    . شود  ي پهن در سطح خاك و عمق كم پخش مي           يك سفره به شكل لكه    

 اين بافـت سـنگين      طبيعتاً.  شوددسترس گياه دور مي    رود و از  بر اثر تبخير سطحي از بين مي      

هـت اصـلاح فيزيكـي بافـت        ورزي را ج  ترين نوع خاك است كه بيـشترين عمليـات خـاك          

  .كندطلب مي

  

  بافت سبك و شني

آب به دليل ضريب نفوذپذيري بالا به صورت ستوني به پايين رفته و             در اين نوع خاك،       

ي ريـشه    موجب فيلترشدن سريع آب و هدررفت آن در عمق خاك شده و از دسترس كـره               

حجـم عظيمـي از     .  هـستند  مترميلي02/0تر از     هاي ماسه در كلاس بزرگ    دانه. گردد  دور مي 

  دسـترس ريـشه گيـاه خـارج      آب بر اثر نفوذ سريع آب به طبقات پاييني در عمـق خـاك  از      

بافت شني كه در قطب مخالف بافت رسي قرار دارد سبك ترين نوع خـاك اسـت       . شودمي

  . ورزي نياز داردكه اصلاح بافت آن به طور مشابه به عمليات سنگين خاك

 

  )سيلت(بافت لايم 

متر بوده و از اين نظـر بـين رس و شـن قـرار                  ميلي 02/0  - 002/0داراي درشتي متوسط      

  .گيرد مي

  



 59 / خاك  – ومسفصل   

 خاك مطلوب يا بافت ميانه

. مخلوط خاك مطلوب يا بافت ميانه يك تلقي تجربي بسيار رايج در سطح جهاني است                

اين تعريف بر اساس تعريف دمولون از بافت خاك كامـل مطلـوب قابـل كـشت كـه مـورد        

، شـن   )صفر درصد (اسكلت  ): 3-1جدول  (باشد بشرح زير است     بول و پذيرش همگان مي    ق

  ، رس ) درصـد 10 تـا  15(، لايـم  ) درصـد 15 تـا  30(، شـن ريـز   ) درصـد 35 تـا  30(درشـت  

)  درصــد 3 تــا 5(، مــواد آلــي  ) درصــد1 تــا  5(، تركيبــات آهكــي  ) درصــد5 تــا 10(

)Boncharelli. 1983(.  
  

اسب براي كشاورزيتركيب خاكي من. 3-1جدول   

 محتوا
سنگ 

  درشت

ماسه 

  درشت

  ماسه 

  ريز

  لايم

  )سيلت(

  آهك  رس

مواد 

  آلي

  3- 5  1- 5  5- 10  10- 15  15- 30  30- 50  0  درصد

  

  )Organic soil(خاك آلي 

آن چه كه در عمل موجب اصلاح بافت بسيار نامطلوب كـاملا رسـي و يـا بافـت كـاملا                  

گـردد تغييـر دادن   ثلـث بافـت خـاك، مـي    شني، قرار گرفتـه در دو بخـش كـاملا مخـالف م     

وضعيت موجود از طريق اضافه كـردن مقـداري از بافـت خـاك مخـالف و رسـاندن آن بـه            

ماسه و در  -لايم و رسي -شرايط متعادل در كنار ساير اجزاي سازنده خاك در شرايط رسي          

ايـن نـوع بافـت      . شـني اسـت    -لايـم -نهايت به بهترين وضعيت يعني مخلوط سه نـوع رسـي          

هـاي آموزشـي رشـته      ك همان مخلوط خاك مطلوب با بافت ميانه اسـت كـه در كتـاب              خا

هاي ايتاليا به خاك فرانكو به معنـاي خـاك صـادق نامگـذاري شـده                كشاورزي در دانشگاه  

بـه نـام دمولـون در كتـاب ديناميـك           فرانـسوي   است و بر اساس تعريف خاكشناس مـشهور         

ر نهايت افزودن مواد آلي موجب افزايش د). Bonciarelli. 1983(خاك تبيين شده است 

 كـره ريـشه    و نمـو بخش كوللوييدي، تشكيل هوموس و قابل زيست شدن خاك براي رشد         
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 10با افزودن مـواد آلـي بـه ميـزان حجمـي       . باشدهاي حياتي مي  درختان جهت انجام فعاليت   

 شـرايط   بايستي به اين نكته اذعان داشـت كـه در         . توان به خاك آلي دست يافت     درصد، مي 

فيزيك نا مناسب و نبود بافت مطلوب خاك، تغذيـه گيـاه در بهتـرين فرمولاسـيون ممكـن،              

بنابراين در كنار عمليات آمـاده  . بويژه از طريق خاك كمترين نتيجه ممكن عايد خواهد شد        

سازي خاك و اصلاح فيزيكو مكانيكي بافت به نحوي كه بستر مناسـب بـراي تـامين آب و                   

ريشه ايجاد گردد بايستي از ميزان كمبودهـاي نـوعي هـر يـك از عناصـر            اكسيژن مورد نياز    

 كـوددهي موجـب بيـشترين بـازدهي        ،با توجه بـه شـرايط خـاك       . معدني اطلاع حاصل شود   

ورزي موجـب اصـلاح بافـت       گردد و بر اين اساس عمليـات خـاك        كمي كيفي درختان مي   

ل وجـود شـيمي نامتعـادل،     خاكي كه در شرايط اصلاح نشده به دلي       . دشونامناسب خاك مي  

اولـين  . اسيديته زياد و قليايي بالا، موجب غيرقابل جذب شـدن عناصـر معـدني مـي گرديـد                 

اقدام پس از عمليات خاك ورزي افزودن مواد آلي در تمامي انـواع و اشـكال مختلـف آن                   

تبـديل بـه مهـم تـرين       ) Mineralization(مـواد آلـي در فرآينـد معـدني شـدن            . مي باشـد  

تركيبات كوللوييدي مـواد آلـي بـا ايجـاد چـسبندگي            . خاك كشاورزي مي شوند   تركيبات  

شـوند كـه در علـم    تر تبـديل مـي   هاي درشت ذرات منتشره خاك به يكديگر به صورت دانه   

ي   مزايـاي خـاك بـا ميـزان بـالاي آگلـومره           . خاكشناسي به آن ها آگلومره گفته مـي شـود         

  :عبارتند از

ي نهـال     رنتيجه بستر مناسب براي استقرار و رشد ريشه       ساختمان خاك بهبود مي يابد و د       - 

ايجاد مي شود و با افزايش رشد رويشي تاج درخـت، كـره ريـشه نيـز بـه صـورت همزمـان                       

  .امكان رشد راحت ريشه به فضاهاي بيشتري از خاك اطراف فراهم گردد

كـاهش يافتـه و فيزيـك آن    ) Porosity ( فشردگي خاك به دليل افزايش سطح تخلخل     - 

  .لت اسفنجي و نرم پيدا خواهد كردحا

  .گردش آب و هوا در خاك با سهولت انجام مي شود - 

 .كربن از خاك خارج مي شود اكسيد ها رسيده و دي اكسيژن به راحتي به ريشه - 
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ريختن فضولات انواع كرم و مورچه موجب بهبود دانه بندي، افزايش قطر منافذ و منجر                - 

كـاهش فـشردگي بافـت      . گـردد و شـيمي خـاك مـي        به اصلاح دوگانه فيزيك يا ساختمان     

ترشـان تعـداد      ي بـزرگ    گردد كه به دليل جثـه     ها مي خاك موجب سهولت در تحرك كرم     

 .آورنددهند و شرايط را براي تهويه خاك فراهم ميهاي ريز خاك را افزايش ميكانال

 افـزايش   مواد كوللوييدي در عين حال به عنوان تركيبات جاذب الرطوبه عمل كرده و با              - 

 . كنندقدرت ذخيره آب، از شستشو و نفوذ سريع آب به اعماق خاك جلوگيري مي

 .افزايش قدرت جذب عناصر غذايي مورد نياز گياه توسط تارهاي كشنده ريشه - 

 

  )Soil structure and porosity(ساختمان خاك و تخلخل 

 ترتيـب متقابـل ذرات   از ديدگاه به باغي، ساختمان خاك در نحوه  قرار گرفتن يا نظم و             

در چنـين شـرايطي دو      . شـود هاي سازنده خاك نسبت به يكديگر تعريف و تبيين مـي          يا دانه 

وضعيت در ساختمان خـاك قابـل تعريـف اسـت كـه يكـي سـاختمان بـا ذرات پراكنـده و                       

  . آيدپديد ميبا ذرات مجتمع ساختمان خاك ديگري 

  ) Granular structure(ساختمان خاك با ذرات پراكنده ) الف

 ساختمان خاك با ذرات پراكنده از لايم، رس يا شن به صـورت جـدا و        يه،حالت اول در    

حـال اگـر ذرات     . گيرنـد مستقل از هم ولي با نظم ساختاري بسيار بالا در كنار هم قـرار مـي               

ماسه و شن زياد باشند ميزان تخلخل به بيـشترين حـد و در صـورتي كـه ذرات رس غالبيـت        

. و به صورت موازي ميزان تهويه خاك به حداقل ممكن كاهش خواهد يافـت             يابند تخلخل   

برخاستن غبار و ريزگردها در طول ديـسك زنـي و پـس از آن بـه دليـل وزش بـاد در بـاغ،                 

هاي بارز تخريب سـاختمان خـاك داشـته و موجـب بـروز مـشكلات بعـدي                    دلالت بر نشانه  

  خـاك خميـري پـس از بارنـدگي         ي برگـي و همچنـين ايجـاد           ديگر مانند شيوع آفـت كنـه      

تـشكيل  . شود كه به دليل نبود مواد آلي تبديل به يك لايه سخت نفوذ ناپذير مـي گـردد         مي

ها و افزايش تبخيـر سـطحي مـي         اين لايه سطحي سخت سبب ايجاد تنش براي فعاليت ريشه         

ز سـوي   به منظور حفظ ذخيره رطوبتي موجود در خاك و ادامه رشد و جـذب عناصـر معـدني ا                  . گردد

  . ريشه، نياز به شكستن  اين لايه كه به عمليات سله شكني شناخته شده است، وجود دارد
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  )Grumose structure(ساختمان خاك با ذرات مجتمع ) ب

اين پديده زمـاني رخ  . ساختمان خاك است   ساختمان خاك با ذرات مجتمع حالت دوم        

ترين اندازه و سطح تخلخـل، پـس        ذرات پراكنده بويژه ذرات رس و لايم با كم        كه  دهد  مي

  از افزودن مواد آلـي از شـرايط پراكنـدگي بـه سـوي تـشكيل ذرات مجتمـع يـا بـه عبـارتي                         

چسبندگي توسـط مـواد كوللوييـدي حاصـل از آغـاز            . كنندهاي خاك گرايش پيدا مي    دانه

دانـه هـاي    ايجاد يك ساختمان جديد خاك با       فرايند معدني شدن مواد آلي شرايط را براي         

چنين سـاختماني يـك بـستر مطلـوب بـراي رشـد             . سازدفراهم مي ) Agregations(مجتمع  

نيـاز را    اك و جـذب عناصـر معـدني مـورد         خ ساختمان ريشه، نگهداري رطوبت موجود در     

افزودن انواع مواد آلي به خاك عـلاوه بـر ايـن از ايجـاد سـله در           . نمايدبراي گياه فراهم مي   

افـزايش تخلخـل   . نمايـد ختي خـاك جلـوگيري مـي   لايه سطحي خاك به دليـل كـاهش س ـ     

)porosity (       حفظ ذخيـره رطـوبتي در    با   و كندبه چرخش بهتر محلول در خاك كمك مي

عمق خاك مفيد، شرايط مطلوبي را براي جذب آب و عناصر غذايي در بلندمدت از سـوي            

ي كـاهش تـراكم و فـشردگ      سـاختمان خـاك بـا ذرات مجتمـع در           . سـازد ها فراهم مي  ريشه

نمودن ميزان مورد نيـاز اكـسيژن    خاك تاثير بسزايي دارد و با بهبود فيزيك خاك در فراهم            

انجـام  . ي ريشه در بهبود جذب عناصر معدني و تـنفس ايفـاي نقـش مـي نمايـد              اطراف كره 

هاي فعال ريشه و تـنفس شـديد          اعمال حياتي با شدت زياد در طول فصل رشد توسط سلول          

گياهـان در غلظـت بـالا احتمـال وقـوع       )Root exudates(ه اي منتج به دفع ترشحات ريش

وجـود مـواد آلـي مـي توانـد بـا جـذب              . را در اطراف كره ريشه افزايش خواهد داد       سميت  

بخشي از اين تركيبـات و انتـشار آنـان در محلـول موجـود در خـاك و نيـز بهـره گيـري از                          

ي ايـن خطـر را بـه صـفر          اكسيژن در دسترس به دليل تخلخل ايجاد شـده از سـوي مـواد آل ـ              

افزايش هوادهي خاك در باغات بويژه در باغات مسن كه كره ريـشه بـه دليـل سـن           . برساند

هاي عمقي تر خاك نفوذ نموده است، موجـب دفـع    بالاي درخت و عمق زياد خاك به لايه  

غالــب درختــان ميــوه معتدلــه و  .گردنــدســميت تركيبــات مترشــحه از ســاختمان ريــشه مــي

 2 تـا    1لومي به عمق     -هاي سبك يا سيلت   هاي بذري در خاك   د شده بر پايه   سردسيري پيون 
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گيرنـد، ولـي چنـين    متر حاوي مواد آلي و زهكشي مناسب در بهترين شرايط رشد قـرار مـي    

مـديريت خـاك، عمليـات     . باشـد اي كمتر در دسـترس پـرورش دهنـدگان مـي          شرايط بهينه 

گرفتن از پايه هاي رويـشي مختلـف در   ورزي قبل و پس از احداث از يك سو و بهره      خاك

هاي بذري اصلاح شده شرايط را بـراي احـداث بـاغ هـاي سـيب در يـك                   دسترس و يا پايه   

  .سازدهاي مختلف فراهم ميهايي با ويژگيدامنه وسيع از خاك

  

  تخريب ساختمان خاك

  :  برخي از آن ها عبارتند ازهستند كه عددعوامل فرسايش خاك مت

 .شيبشخم زدن در جهت  -1

 . و متواليورزي سنگين مثل ديسك شديد انجام عمليات خاك -2

 . و افزايش تراكم خاكهاي كشاورزي تردد بيش از اندازه ماشين -3

 .عدم برگرداندن مواد آلي به خاك -4

 .فقدان پوشش گياهي -5

 .هاي شديد بر سطح خاك برخورد باران -6

 .هاي سطحي و جريان هاي تند آبياري مديريت نشدهرواناب -7

 .رايط غرقابي مكرر يا بلند مدتايجاد ش -8

 .عدم تسطيح خاك -9

 .آبياري با آب شور - 10

 .كشت محصولات زراعي فارياب در اراضي شيبدار - 11

 . يا رانشكشت محصولات يكساله در اراضي در معرض زمين لغزه - 12

 .هاي كم عمقكشت محصولات زراعي در خاك - 13

 .ني بالاهاي زهكشي در مناطق داراي سفره هاي آب زيرزميعدم احداث كانال - 14
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 بهبود ساختمان خاك

ساختمان مناسب خاك از مهم ترين عوامل موثر در استقرار موفق نهال با رشـد رويـشي                   
عمليـات خـاك ورزي   . هاي جديد و افزايش بازدهي اقتصادي درختان اسـت    مناسب در باغ  

در ايجاد يك بستر آماده براي انجام عمليات حياتي ريـشه در جـذب عناصـر معـدني عمـل                    
خاك كانون مهم براي استقرار و رشد نهال، تامين تمامي عناصر معدني لازم بـراي               . ندكمي

تشكيل اسكلت اوليه درخـت، زودبـاردهي، تـراكم مناسـب گلـدهي، جلـوگيري از ريـزش             
. هاي بارور و ميوه بندي تا مراحل پيشرفته رشد و بلوغ ميوه هـا مـي باشـد              ها و سقط گل   گل

ني جذب شده از سوي ريشه درختان به شكل ميـوه و هـرس              اگر در شرايط باغ، عناصر معد     
هـا، بـه دليـل        شوند و خاك را دچار فقر مي نماينـد، در نهالـستان           ها از زمين خارج مي    شاخه

افزايش تراكم نهال در واحد سطح و به تبع آن فزوني حجم ريـشه در واحـد حجـم خـاك،            
 خاك با شدت بيـشتري رخ       سرعت جذب و افزايش نياز غذايي گياهان سرعت تخليه و فقر          

هاي تكثير و انتظار در نهالستان، موجب خارج شـدن عناصـر          شرايط حاكم بر خزانه   . دهدمي
و نيـز   ) رقـم (معدني جذب شده توسط حجم عظيمي از زيست توده در شكل انـدام هـوايي                

بنابراين اگر در باغ تخليه عناصـر معـدني خـاك           . گردددر هر سال مي   ) پايه(ساختمان ريشه   
گردد در شرايط نهالستان به غير از خـارج شـدن           فقط در شكل ميوه و بقاياي هرس واقع مي        

نيـاز بـه آب و     . شـود تمام بخش هوايي تمامي بخش توليد شده درخاك نيز به آن اضافه مي            
منابع غذايي قابل ملاحظه براي انجام فتوسنتز با هـدف توليـد نهـال قـوي بـا قطـر، ارتفـاع و                       

 1كند قبل از احداث خزانه ساختمان خاك با شخم عميـق تـا        تعداد انشعاب لازم ايجاب مي    
متر و تقويت مضاعف با اضـافه نمـودن خـاك بـرگ پوسـيده خـاك بـستر سـازي مناسـب                 

برداري از نهالستان و يا باغ، از يـك سـو         هاي بهره   علاوه بر اين، در طول سال     . صورت گيرد 
باشد و از سـوي ديگـر   نياز مبرم به مديريت كنترل عوامل تخريب كننده ساختمان خاك مي  

لازم است با توجه به سطح فقر خاك پس از هر برداشت، اعم از نهال يا محصول، اقـدام بـه             
چنانچه باغ يا نهالستان در زمين خـاك ورزي         . اصر معدني نمود  برگرداندن مقدار مناسب عن   

شده احداث شود، با وجود فيزيك مناسب خاك، مديريت و نگهداري ساختمان خـاك بـا               
بنابراين ضرورت دارد افـزايش     .  كمتر و بازدهي اقتصادي بيشتري درختان همراه است         هزينه
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ه عنـوان ركـن اصـلي بهبـود شـرايط          مواد آلي قبل و بعد از احداث باغ به صورت مـستمر ب ـ            
هاي خاك ورزي باغ قرار گيرد تا با تشكيل آگلـومره هـاي        فيزيكوشيميايي خاك در برنامه   

فقـر عمـومي مـواد آلـي در خـاك هـاي غالـب               . كوللوييدي، دانه بندي مطلوب ايجاد شود     
ر دسـترس  مناطق پرورش سيب كشور نياز به استفاده هوشمند از تمامي پسماندهاي آلي بي خطر د 

تـوان از تجهيـزات   بـه ايـن منظـور مـي    . خيزي خـاك دارنـد  جهت بهبود فيزيك و افزايش حاصل     

  .ودشچوب خرد كن ثابت و حتي سيار قابل اتصال به تراكتور با كارآيي بالا بهره گرفته 

  :شود ي ساختمان خاك به استفاده از كودهاي زير خلاصه مي  عوامل بهبوددهنده

  

  )Organic fertilizers (وژيككودهاي آلي يا بيول

يكي از مهم ترين عوامل براي بهبود ساختمان خاك، استفاده از بقاياي گياهي زنده و يا                  

افزودن كودهاي آلي بـه  . شوندپوسيده است كه به طور كلي به نام كودهاي آلي شناخته مي        

 هـاي كـشور ماننـد خـشكي،       هاي رايـج موجـود در خـاك       خاك براي كاهش دادن به تنش     

ي نهال در نهالستان و درختان        فشردگي خاك و كاهش سطح قليايي و در نتيجه بهبود تغذيه          

بدون پياده كردن عمليات خاك ورزي و اجراي برنامه تقويـت          . ميوه در باغ، ضرورت دارد    

خاك امكان توليد عالي و محصول با كيفيت حتي با مكان يابي صـحيح در اقلـيم مناسـب و         

هـاي  رعايـت مولفـه   غ بـا مـديريت صـحيح بـا   . ري سازگار وجود نـدارد  استفاده از ارقام تجا   

هر چـه   . يابدمفهوم اقتصادي مي  خاك   – رقم   -برشمرده توليد سيب در سه ضلع مثلث اقليم       

قدر عوامل بازدارنده شناسايي و از خسارت احتمالي آن ها از فنون موجود بهره گرفته شـود          

 برعكس عدم رعايت و سهل انگاري در هـر  شود وسطح توليد به سقف خود نزديك تر مي      

  . گرددها موجب كاهش بازدهي درخت و توليد كل در باغ مييك از اين عامل

 :در استفاده از كودهاي آلي موجود در بازار به موارد زير توجه شود

هايي مبني بـر      از كودهاي بيولوژيك استاندارد و داراي مجوز استفاده شود زيرا گزارش           - 

ان خاك باغ با استفاده از برخي كودهاي ناشناخته و غير اسـتاندارد وارداتـي               تخريب ساختم 

 .وجود دارد
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براي استفاده از كودهاي جديد و ناشناخته، توصيه مي شـود نمونـه هـاي كـودي مزبـور                 - 

هاي آزمايشگاهي به موسسه تحقيقات آب و خـاك و نيـز بـراي      براي تجزيه و انجام بررسي    

هـاي معتدلـه و     هاي باغباني شامل پژوهـشكده ميـوه      ز پژوهشكده آزمايشات ميداني به يكي ا    

، خرمـا و ميـوه هـاي        )كرمـان (، پـسته    )محـلات (ها و گياهان زينتـي      ، گل )كرج(سردسيري  

ارائه شود تا تاثيرات آن ها بر روند        ) لاهيجان(و چاي   ) رامسر(، مركبات   )بوشهر(گرمسيري  

ايـن كودهـا بـر چنـد     . ررسـي گـردد  رشد رويشي و عملكرد درختان طي حـداقل دو سـال ب           

هاي مختلف آزمايش مي شود و پس از گرفتن نتايج مثبت يا منفـي  محصول باغي، در استان   

هرچنـد كودهـاي    . علاوه بر درختان، تاثير آنان بر ساختمان خاك نيز مشخص خواهـد شـد             

يايي  شـيم  يغير استاندارد مي توانند در دراز مدت اثرات منفي خود را بر خصوصيات فيزيك             

خاك بروز دهند ولي اختصاص زمان طـولاني از نظـر كـاربردي و در سـطح تجـاري قابـل                     

  توانـد تـا انـدازه زيـادي        خوشبختانه تجزيه كود و مطالعات آزمايـشگاهي مـي        . توصيه نيست 

زمان با آزمايشات ميداني در باغ به اندازه كافي اطمينان بخش باشد و باغداران بـا خـاطر                  هم

 .ها نمايندخريد و استفاده از آنآسوده اقدام به 

 

  )manure Animal (كود دامي

  : در كاربرد كود دامي بايد به نكات زير توجه شود

 . پوسيده باشدبايد كود دامي كاملاً - 

از پخش كردن كود در سطح زمـين پرهيـز شـود زيـرا بخـش مهمـي از آمونيـوم آن بـه                - 

ن تأثير مثبت آن در بهبود فيزيـك        شود و علاوه بر اي      صورت گاز از دسترس گياه خارج مي      

در صورت ناچاربودن به پخش سطحي كود بهتر اسـت بـا ديـسك    . رودخاك نيز از بين مي  

 .سطحي و يا روتيواتور زير خاك شوند

 .بهترين نوع توزيع كود، روش نواري دو طرفه به شكل متقارن است - 

 .ي درخت قرار گيرد كود دامي نبايد در تماس با تنه - 
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  )Green manure (كود سبز

كـاري كـشور    هاي كـشور در منـاطق سـيب         كود سبز موجب تعديل طبيعت قليايي خاك    

  .شود شود كه به دو شكل عمده، مصرف مي مي

  

 )species Leguminous (هاي بقولات كشت گونه

هاي بقولات شامل انواع شبدر، يونجه، نخود، نخـودفرنگي، لوبيـا و باقـالي                       كشت گونه 

هاي درختان باغ، بسته به اقليم مشروط به وجود بارش و منابع آبي در دسترس               ن رديف در بي 

تواند به افزايش ميزان نيتروژن در خـاك كمـك قابـل تـوجهي                همراه با آبياري كمكي، مي    

كنند يعنـي  ايجاد مي ) Symbiosis(ها شرايط همزيستي      هاي بقولات با ازتوباكتر     گونه. كند

  هـاي در حـال رشـد درون گـره هـاي         ادر هـستند بـه كمـك بـاكتري        اين گروه از گياهان ق ـ    

ريشه اي بقولات اقدام به جذب نيتروژن موجود در اتمسفر  خاك نماينـد كـه ايـن فرآينـد                    

هـا بـا تثبيـت     در ايـن همزيـستي ازتوبـاكتر   . نـام دارد ) Nitrogen fixation(تثبيت نيتروژن 

انجام عمليات حياتي برطرف مي كنند ولي در        نيتروژن، نياز گياه ميزبان را به نيتروژن جهت         

هـاي سـبز گيـاه      هاي توليد شده از سوي برگ ها و انـدام         توانند از كربوهيدرات  ازاي آن مي  

 از همزيـستي    .ميزبان طي عمل فتوسـنتز بـراي ادامـه حيـات و تكثيـر خـود بهـره منـد شـوند                     

  .شوده مي حاصلخيزي خاك استفادازتوباكتر در گونه هاي بقولات جهت افزايش

 

 كشت جو

برداري به عنـوان كـود سـبز، ضـرورت دارد            در صورت كشت گياه علفي جو براي بهره     

اي بلافاصـله در شـروع   هـاي ماشـوره  پس از كشت و گذر از مراحل پنجه زني و رشد سـاقه          

زيست توده به دليل علفي بـودن    . ي سنبله اقدام به زير خاك نمودن تمام گياهان شود           مرحله

بدار بودن بافت ها و عدم خشبي شدن به سرعت در خاك تجزيـه و تبـديل بـه هوميـك               و آ 

تواند به عنوان محصول كـم توقـع   جو به دليل قانع بودن و نياز آبي پايين مي      . اسيد مي گردد  

  .كارآيي خوبي به عنوان كود سبز داشته باشد
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 )remnants  Prunning(بقاياي هرس 

ها به عنـوان مـالچ روي رديـف و زيرخـاك            ز آن افاده  چيپس نمودن بقاياي هرس و است       

ها همراه با كمي اوره در پايان فصل رشد در بين رديف به بهبود فيزيك و شـيمي                  كردن آن 

  .انجامدخاك مي

  

  )Vegetative cover (پوشش گياهي

از ديگر عوامل بسيار مهم حفظ و بهبود ساختمان خاك پوشش گياهي طبيعـي خـود رو         

پوشـش گيــاهي در عـين در بـر داشـتن برخـي مـشكلات از قبيــل       . هـا اسـت  در بـين رديـف  

محدوديت آب، رقابت گياهان پوششي با درختان در جذب آب، ميزبـاني برخـي گونـه هـا                  

 اسـتفاده از پوشـش  . هاي خاص مزايـاي بـه بـاغي متعـددي در بـر دارد      براي آفات و بيماري   

بــراي . بــسيار مفيــد اســتراوان  فــگيــاهي مــديريت شــده بــويژه در منــاطق داراي بارنــدگي

توان در بين رديف با     هاي هرز مهاجم مانند پنيرك مي     جلوگيري از غالب شدن برخي علف     

در . هاي زراعي چندسـاله جامعـه گيـاهي خـودرو را بـه خـوبي مـديريت نمـود                  كشت گونه 

 هاي گياهي از ايجاد خاك فـشرده در اثـر تـردد    باغات مكانيزه و نيمه مكانيزه وجود پوشش    

هـا، زيـر سـطح سـايه گـستر و بـه              در نزديكـي رديـف    سنگين     سنگين و نيمه   هاي  زياد ماشين 

 درختـان   اي از ريـشه  تر آن بخشي از خـاك كـه زيـر آن بخـش قابـل ملاحظـه                 عبارت دقي 

 گنـدميان شـامل     ي  بـه ايـن منظـور از گياهـان خـانواده          . گسترده شده اند جلوگيري مي كند     

) Lolium perenne ( چچم،)Festuca arundinacea( علف بره ي هاي چندساله گونه

و يا انـواع شـبدر   ) Medicago sativa(شود و يا بقولات علوفه اي مانند يونجه  استفاده مي

و ديگـر  ) Trifolium pratense(يا شبدر قرمز ) Trifolium repense(مانند شبدر سفيد 

 . شودبهره گرفتهها گونه

اي بـا چنـد چـين بـه صـورت      هاي يك ساله علوفه  ا گونه هاي لگومينه چند ساله و ي     گونه  

هـاي علفـي لگـوم و هـم انـواع       ولي هم گونـه ،شوند ميخاص موجب تثبيت نيتروژن خاك 

هـاي هـوايي     انـدام   و نيـز   اي افـشان     سـاختمان ريـشه     برخـورداري از   به دليـل  گرامينه همگي   
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يك ساله بـه خـاك      هاي  حجم بالايي از برگ   طي هر سال    گردند  موجب مي تجديد شونده   

د و شرايط ايده آلي براي حفظ و بهبود ساختمان خاك و نيـز افـزايش حاصـلخيزي                نردگبر

به عنوان سپر حفاظتي خاك     . دهدپوشش گياهي نفوذپذيري آب را افزايش مي      . كنندايجاد  

با كاهش سـرعت جريـان آب بـويژه    . هاي تند عمل نمايددر برابر ضربات قطرات درشت باران     

  .ح شيب دار از وقوع خسارت رواناب سطحي و فرسايش خاك جلوگيري كنددر سطو

 

 دار پوشش گياهي در اراضي شيب - 

 Festuca(بـره   اي چندسـاله ماننـد فـستوكا يـا علـف      هاي گياهي گرامينه علوفـه  پوشش  

arundinacea ( و چچــم)Lolium perenne (ــع شــود  مــي ــد ســودمند واق جــنس . توان

 49در ايران، براي جـنس شـبدر   .  گونه مختلف دارد8 لوليوم  گونه و جنس  9فستوكا داراي   

 گونه يك ساله و چند ساله شناسايي شده است كه از نظر علوفـه  15گونه و در جنس يونجه    

تواننـد بـه عنـوان پوشـش        تعداد گونه هايي كه مي    ). 1375. مظفريان(اي نيز با ارزش هستند      

. مـي و خـاك در هـر منطقـه متفـاوت اسـت      گياهي به كار گرفته شوند بـسته بـه شـرايط اقلي      

هـاي كـاربردي    هاي سيب در هر منطقه از طريق پـژوهش        هاي مناسب براي باغ   انتخاب گونه 

باقي ماندن پوشش گياهي مي تواند اثرات مختلفي بر صـفات         . منطقه اي راهگشا خواهد بود    

صـفات  عملكردي و كيفي مختلف مانند سطح ميـوه بنـدي، انـدازه ميـوه و رنـگ گيـري و               

  .رويشي ميوه در بر داشته باشد

  

 كمپوست  ورمي

كمپوست تركيبي از آب، پسماندهاي مواد آلي گياهي و دامي فاقد چربي، حجـم                ورمي  

فعال در بستري از خاك بـرگ پوسـيده،   ) Eisenia foetida(مناسب كرم هاي قرمز گونه 

سـطح سـبدهاي پـرورش    كرم هاي قرمز به طور معمول بيشتر نزديك بـه  . تشكيل يافته است  

كرم ها با   ). 3-1شكل  (دهند  فعاليت دارند و كمتر تمايل به فرو رفتن در عمق بستر نشان مي            

تغذيه مستمر از مواد آلي موجود در خاك و دفع فضولات كه به عنوان يك كود بـا ارزش                   
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ــاك         ــلخيزي خ ــزايش حاص ــب اف ــي موج ــورت دائم ــه ص ــان، ب ــراي گياه ــالا ب ــذايي ب   غ

ها موجب بهبود شرايط فيزيكوشيميايي خاك شده و دقيقا بـا افـزايش        ت كرم فعالي. شوندمي

نماينـد و در نتيجـه   مواد كلوييدي يا هوموس ساختمان خاك را از نظر دانه بندي اصلاح مي        

هاي خـاكي     به طور معمول، كرم   . گرددسطح تهويه خاك نيز از رشد مطلوب برخوردار مي        

هـاي بـيش از حـد          و قليايي و همچنـين خـاك       هاي بيش از حد خشك، آهكي       به جز خاك  

كنند، به طوري كه گـاه      ها، به تعداد بسيار زياد فعاليت مي        مرطوب و اسيدي در ديگر خاك     

هـاي    كـرم  نقـش . رسـد  ها به چند ميليون در هكتار معادل چند صد كيلـوگرم مـي           تعداد كرم 

 تـاثير  خاكي در جهت كمك بـه سـاختمان خـاك و درنتيجـه افـزايش حاصـلخيزي خـاك            

ي گـوارش   شده در لوله مواد بلعيده. بلعندها خاك را همراه با مواد آلي مي    كرم. زيادي دارد 

ي مــواد  كــرم در مجــاورت كربنــات كلــسيم موجــود در خــاك مخلــوط شــده و بــه وســيله

شـده از   در ادامه، اين مخلوط اشباع. شود موسيلاژي مترشحه از غدد هضمي كرم، تخمير مي      

شـده از   مـواد دفـع  . شـود  متر به خـاك وارد مـي       هايي به قطر چند ميلي      انهكلسيم به صورت د   

ي  بـرداري بـه وسـيله    العـاده پايـدار و قابـل بهـره     ها داراي ساختمان فـوق  ي گوارش كرم  لوله

هـاي  علاوه بر اين كرم ها با ايجاد كانال هاي كوچك يا ريز تونـل          . باشد  ي گياهان مي    ريشه

مواد آلي موجـود در  آنان قادرند  . دهنداك را افزايش مي    كيفيت خ  متعدد و هوادهي خاك   

هــاي  ســطوح بــالاي خــاك را بــه عمــق خــاك انتقــال دهنــد و در معــرض ميكروارگــانيزم 

  ).3-1شكل (كننده قرار دهند  تجزيه

  

  

  

  

  

  

  ها در تغذيه مواد آلي خاك و افزايش حاصلخيزي خاكفعاليت زيستي كرم .3-1شكل 
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   در درختمقدار مصرف ورمي كمپوست

. ميزان كمپوست مصرفي حسب گونـه و حاصـلخيزي خـاك و اسـيديته متفـاوت اسـت                   

هاي قليايي ميزان مصرف نـسبت بـه خـاك هـاي اسـيدي متفـاوت          براي مناطق داراي خاك   

 سـاله   5 تـا    2هـاي جـوان      كيلوگرم در درخت، درخـت     1هاي جوان حدود    براي نهال . است

 كيلـوگرم در    10 ساله حدود    9 تا   6هاي   درخت  كيلوگرم در درخت،   2درختان ميوه حدود    

در .  كيلوگرم در درخت توصيه شده است      20 سال سن حدود     10هاي بالاي درخت، درخت 

 تـن در هكتـار بـه منظـور جـايگزيني آن بـا         5هاي مختلف براي باغـات      شرايط نوعي خاك  

ا اسـتفاده از  عناصر پرمصرف نيتروژن، فسفر و پتاسيم تعيين شده است، ولي بهتـرين نتـايج ب ـ     

.  درصـد از ديگـر كودهـاي شـيميايي تريپـل گرفتـه شـد               50 در صد كمپوست همراه بـا        50

تري بر زمان و ميزان مصرف ورميكمپوست بـراي محـصول مـوز دلالـت بـر                 تحقيقات دقيق 

 تـن در هكتـار از       2/21 تـن در هكتـار بـه         3/12افزايش توليد كولتيوار راجـاپوري از سـطح         

  ).Athani et al. 2009(رد طريق مصرف دز كامل دا

  

  )Soil grum size(هاي خاك  ي دانه اندازه

وجـود همزمـان   . خاك از سه جزئ اصلي عناصر معدني، هوا و آب تشكيل شـده اسـت           

هـا، مـواد آلـي، مـواد معـدني،          هـاي خـاكزي، نماتودهـا، كـرم       ها مانند قـارچ   ميكروارگانيزم

به عنوان يـك موجـود      خوبي آن را    ان به توميرطوبت و هوا شرايطي فراهم آورده است كه         

 خاك به عنوان كـوچكترين مجموعـه سـازنده بافـت خـاك بـا اجـزاي                   دانه. زنده نگريست 

هاي خاك حسب ميزان عناصـر معـدني، رطوبـت و     ي دانه   اندازه. باشدتشكيل دهنده آن مي   

ديگر بويژه مواد آلي كه سازنده تركيبات كللوييدي موجب چسبندگي ذرات معدني به يك ـ            

ــي شــود      ــاي درشــت م ــه ه ــا دان ــا و ي ــومره ه ــشكيل اگل ــت موجــب ت   . مــي شــوند در نهاي

هاي حاوي تركيبات كللوييدي به عنوان جاذب الرطوبه در حفظ رطوبت، بهبـود شـيمي    دانه

ايجـاد دانـه بنـدي مناسـب بـا      . گردنـد خاك، كاهش فشردگي خاك و افـزايش تهويـه مـي        

به هرشكل چون بافـت خـاك در        . گيردرت مي افزودن مواد آلي به روش هاي مختلف صو       



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  72

طور معمـول از شـرايط مطلـوب برخـوردار نيـست عمليـات خـاك ورزي از         اغلب مناطق به  

 شـيميايي  يهايي كه منجر بـه بهبـود فيزيك ـ    طريق شخم، ديسك همراه با كاربرد انواع روش       

 مطلـوب  ي برخـي انـدازه  . شـود بندي و بافت خاك مـي      به بهبود دانه   اصلاحشوند  خاك مي 

هـاي خـاك،    ي ريـز دانـه   طـوركلي انـدازه  بـه . دانند متر مي    ميلي 5 تا   1هاي خاك را بين       دانه

بيشتر براي مناطق خشك مطلوب است ولي براي مناطق بـاراني و مرطـوب بـه دليـل امكـان                

در خاك هاي فاقد دانه بنـدي هنگـام         .  است ترمتر مناسب    ميلي 5 تا   4تر، قطر     ي آسان   تجزيه

در . شـوند مليات خاك ورزي، ذرات معدني خاك به سرعت در هـوا پخـش مـي          هرگونه ع 

شود و پس از پايان آبياري سطح خاك به دليـل           صورت بارندگي و يا آبياري سله ايجاد مي       

  ايــن مــشكلات   . شــود هــاي فــراوان مــي   فقــدان مــواد آلــي دچــار تــرك خــوردگي     

   در عــين حــال رشــد .شــودهــاي غنــي و برخــوردار از مــواد آلــي مــشاهده نمــي در خــاك

رويــشي درختــان، ســطح ميــوه بنــدي و عملكــرد در دو نــوع خــاك بــه صــورت معنــي دار 

  . كندخودنمايي مي

  

  )Soil chemistry(شيمي خاك 

محلول موجود در منافذ خاك، مايع بسيار رقيقي است كه حامـل عناصـر معـدني بـا دو                      

يـاز گيـاه، فقـط بـه صـورت         عناصر غذايي مـورد ن    . ويژگي تحرك و تغييرپذيري زياد است     

  هـا وكودهـاي شـيميايي و         از سطح ذرات جامـد خـاك، كـاني        ) شده  يونيزه(محلول در آب    

ــشنده    ــاي ك ــترس تاره ــه در دس ــه ك ــال تجزي ــي در ح ــشه آل ــذب   ي ري ــت، ج ــاه اس   ي گي

عوامل ثانوي اثرگذار بر شـيمي       بودن فيزيك خاك بايد     شوند؛ بنابراين علاوه بر مطلوب      مي

  ي بهينــه باشــند تــا عناصــر غــذايي بــه  شــوند در محــدوده  برشــمرده مــيخــاك كــه در زيــر

  .شكل مطلوب جذب شوند
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  )pH(ي خاك  سطح اسيديته

 .ي خاك داراي اثرات مستقيم و غيـر مـستقيم بـر رشـد و توليـد درختـان اسـت                      اسيديته  

تعداد يون هـاي هيـدروژن فعـال و تعيـين كيفيـت       خاك از طريق اندازه گيري pH محاسبه

بـه طـور كلـي     . گـردد مـشخص مـي   يايي خاك از نظر ميـزان آلكالينيتـه يـا اسـيديته آن              شيم

هـاي محلـول، طبيعـت اسـيدي دارنـد و             وشوي نمك   هاي مناطق باراني به دليل شست       خاك

وشوي خاك از  خشك، به دليل كمبود بارندگي و نبود شست         برعكس مناطق خشك و نيمه    

هـاي سـنگين، بـالا بـودن        در شـرايط خـاك    . دشونيك سو و مقادير بالاي آهك قليايي مي       

تبخيـر  . هاي زير سطحي، عدم سله شكني موجب افزايش تبخير سطحي مـي شـود     سطح آب 

هـاي محلـول در سـطح خـاك و افـزايش        مانـدن نمـك   سطحي به نوبه خود موجب به جاي  

 pHسـطح بهينـه     . گـردد   شرايط پر تنش خاك بدون حذف و يا بهبود طبيعت قليايي آن مي            

 براي رشد و پـرورش غالـب محـصولات معتدلـه از جملـه درختـان سـيب بـه منظـور                  خاك

  اسـت، علـي رغـم ايـن درختـان سـيب قادرنـد در              5/6 تـا    5/5بـين   بازدهي مطلوب درختان    

لازم به ذكر اسـت در سـطوح       .  نيز بسته به نوع پايه استقرار يابند       5/8بالا تا    pHهاي با   خاك

ضـرورت   براي تامين آهن و منگنز مـورد نيـاز درختـان     هاي مكرر ، محلول پاشي   pHبالاي  

هاي زيستي ساختمان ريـشه و       تواند شروع فعاليت    ي بسيار بالا و بسيار پايين مي        اسيديته. دارد

اثرات غيرمستقيم عدم تعادل حاصـل  . ي رشد نهال را پس از استقرار به مخاطره بيندازد           ادامه

، قابليت جذب و هـضم عناصـر معـدني          pHا تغيير   ب. بودن خاك متفاوتند    از اسيدي و قليايي   

بسيار مهم شامل آهن، منگنز، مس، فسفر دچار تغيير خواهند شـد و در مـوارد حـاد، جـذب               

هـا   براي مثال در حالي كـه فعاليـت بـاكتري      . گردد  عناصر از خاك به طور كامل متوقف مي       

  .يابد يها افزايش م شود، رشد و فعاليت قارچ هاي اسيدي تضعيف مي در خاك
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  گزينش ارقام سازگار با اقليم 

هاي تعيـين كننـده در مكـان يـابي و ويژگـي هـاي خـاك                      پس از بررسي عوامل و مولفه     
همراه با تشخيص عوامل محـدود كننـده احتمـالي، بـا هـدف شناسـايي منـاطق داراي اقلـيم                     

اعد از يك سو و خاك مناسب از سوي ديگـر جهـت پـرورش سـيب، اكنـون بـه ركـن                       مس
ارقـام بـومي فعلـي حاصـل     . اصلي ديگر يعني ژرم پلاسـم سـيب يـا رقـم خـواهيم پرداخـت           

انتخاب باغداران طي قرن هاي طـولاني هـستند، ژرم پلاسـمي كـه علـي رغـم ارزش بـالقوه            
وارد از قدرت رقابت لازم بـا ارقـام وارداتـي    بسيار بالا از ديدگاه ذخائر ژنتيك در بسياري م      

بـا وجـود ايـن، ارزش ژرم پلاسـم     . اصلاح شده از نظر عملكردي و اقتصاد توليـد را ندارنـد     
كافي است به تغييرات اقليمي مانند افزايش سالانه        . بومي از نظر امنيت غذايي بسياربالا است      

 در نوسانات توليد دقت شـود      پديده ريزگردها و عواقب آن     ،دماي كره زمين، تنش خشكي    
. هــاي مقـاوم در امنيــت غـذايي مــشخص گــردد  تـا جايگــاه و نقـش ارقــام بـومي حامــل ژن   

هاي معتدلـه و سردسـيري كـرج پـروژه هـاي تحقيقـات متعـددي را جهـت           پژوهشكده ميوه 
شناسايي و جمع آوري ميوه هاي سردسيري و معتدله، خـشك و آجيلـي و نيمـه گرمـسيري         

طـي ايـن سـال هـا در قالـب      .  در سراسر كشور به اجرا گذاشـت      1385-1390طي سال هاي    
 ژنوتيـپ بـومي بـا    350قريـب   استان كشور 28آوري ژرم پلاسم سيب، از    برنامه مدون جمع  

بـر  ). 1391. عليـزاده و داميـار    (هال تصادفي توسط محققين باغباني جمع آوري شـد          منشا دان 
ار محـدود در ديگـر ايـام، هـم اكنـون از             خلاف روش انتخاب سنتي ارقام با معيارهـاي بـسي         

  هـا و صـفات كليـدي رقـابتي در بـازار       هاي پيشرفته گـزينش رقـم بـر اسـاس شـاخص           روش

مرحله دوم تحقيقات، بررسي هاي دقيق علمـي و ارزيـابي ارقـام و              . گيردجهاني صورت مي  
العه و مط، )Watkins and Smith, 1982(ها بر اساس توصيفگر بين المللي سيب ژنوتيپ

هـاي كلكـسيون احـداث شـده در     سالانه صفات متعدد رويشي و زايشي ژرم پلاسـم در بـاغ       
اروميه و كـرج، و انجـام انـواع آزمايـشات ميـوه شناسـي، آزمـون حـسي و آزمـون مقايـسه                    

نتـايج ايـن   ).  Damyar et al. 2007(شـوند  عملكرد با ارقام تجاري وارداتي گزينش مـي 
حصول بومي به تدريج به بازار تـازه خـوري سـيب كـشور وارد              تحقيقات با معرفي ارقام پرم    
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آزمايشات مقايسه ارقـام بـراي گـزينش ارقـام وارداتـي در ايـستگاه تحقيقـات                 . خواهند شد 
 رقـم تجـاري وارداتـي سـازگار و          44 منجر به معرفـي      1392 الي   1383باغباني كرج از سال     

  ).1393. حاج نجاري(ارقام بومي پرمحصول گرديد 

  

  )Variety( ، رقم)Cultivar (واركولتي

در باغباني مدرن زماني از نام رقم استفاده مي شود كه آن ژنوتيـپ يـا ريختـه وراثتـي از            
ايـن  . حيطه تجاري ساقط شده باشد و باغداران تمايلي به كشت و پرورش آنان نداشته باشند  

م به عنـوان ذخـائر   گروه از ژرم پلاسم دربرگيرنده ارقام قديمي هستند كه در كلكسيون ارقا          
در ادبيـات  . هاي به نـژادي نگهـداري مـي شـوند     ژنتيك ارزشمند به منظور استفاده در برنامه      

  بـر اسـاس ضـوابط و    . دنشـو علمي باغباني ارقـام تجـاري كاشـته شـده كولتيـوار ناميـده مـي           

ــت ــارت    علام ــان، عب ــج در جه ــي راي ــشناسي علم ــاي گياه ــتاركينگ ه ــم اس ــرادفرق    مت

هـاي  در نظر گرفته شده است كه رعايت اين جزئيات در مقـالات و كتـاب               " استاركينگ   "
در حال حاضر، نام كولتيوار نيز مانند رقم كماكان به صـورت            . علمي تخصصي الزامي است   

 "كاشـتار "شود و هنوز براي كولتيوار معادل فارسـي مـشابه           غلط رايج در كشور استفاده مي     
ن برخوردار از يك ريخته وراثتي منحصر بـه فـرد           از ديدگاه ژنتيك، گياها   . باب نشده است  

كه در گروهي از صفات، صفات معدود و يا حداقل يك صفت بـا ديگـر ارقـام ثبـت شـده                  
از هر كولتيوار يا رقم كلـون هـاي جديـد از            .  مي نامند  "كولتيوار" يا   "رقم"متمايز باشند را    

 پـس از ارزيـابي هـاي    طريق جهش هاي طبيعي يا مصنوعي ايجاد مي شود كه بـه نژادگـران         
و اثبات تجـاري بـودن، اقـدام بـه ثبـت و يـا               ) D.U.S(آزمون تمايز، يكنواختي و پايداري      

علـي رغـم وجـود زيركلـون هـا       ). 1387. حـاج نجـاري و همكـاران      (معرفي آنان مي كننـد      
)Subclones(  به عنوان مثال از رقم    . ترين رده گياهشناسي در ارقام باغي است      ، كلون پايين 

Galaــون ــون   كلـــ ــايي چـــ   ،"Gala Gale" ،"Gala Royal" ،"Gala Imperial"هـــ

"Gala Galaxy"  ،"Gala Prince"     ي  رگيرنـده برفتـار رقـم، در   . انـد توليد و معرفي شـده
سـاله،   ي يـك   ي شـاخه   اي از تغييرات صفات ظاهري درخـت ماننـد طـول ميـانگره             مجموعه
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فات عملكـردي آن ماننـد زمـان        ميزان رشد سال جاري شاخه، ارتفاع درخت و تغييرات ص ـ         
ي رنـگ رويـي،      ي ميوه، وسـعت لكـه      شروع گلدهي، زمان رسيدن ميوه، شكل ميوه، اندازه       

بندي، تعداد دفعات ريزش ميوه، شدت ريـزش ميـوه و            تراكم رنگ رويي ميوه، درصد ميوه     
شـمار در   هاي بـي به دليل وجود پيچيدگي  .قابل مشاهده و ردگيري است     در نهايت عملكرد  

اكنش رقم به عوامل اقليمي حاكم، راهي به جز كاشت و بررسي خصوصيات آن در يـك                 و
هر چه قدر منـشا جغرافيـايي رقـم مـورد مطالعـه دورتـر و شـرايط                  . منطقه معين وجود ندارد   

اقليمي محل توليد آن نسبت به محل آزمايش متفاوت تر باشد امكان واكنش و رفتـار هـاي                  
بر همين اساس، طبق ضوابط بين المللي به نژاد         . يابديش مي متفاوت گياه در محل جديد افزا     

هاي كشور، جهت اطمينـان از سـلامت     گران قبل از وارد شدن يك رقم خارجي به نهالستان         
گياه اقدام به انتقال آنان به گلخانه هاي مخصوص و بررسي هـاي قرنطينـه اي دو سـاله زيـر                     

، ارقام وارداتي با مهم ترين ارقـام بـومي و           در مرحله بعد  . گرددنظر سازمان حفط نباتات مي    
 سـاله قـرار مـي       10 تـا    5خارجي موجود در كلكسيون ارقام مورد ارزيـابي جـامع و مقايـسه              

شـوند كـه   در اين آزمايشات برتـرين ارقـام از نظـر كيفيـت و عملكـرد گـزينش مـي         . گيرند
 توجـه بـه وجـود انـواع     بـا . همزمان براي تمامي مناطق با اقليم مشابه نيز قابـل توصـيه هـستند        

ميكروكليما از يك طرف و سطح انعطاف پـذيري رقـم بـه سـازگاري در منـاطق مختلـف،                    
اي براي گزينش نهايي بهترين رقم براي آن مناطق خاص انجـام            آزمايشات سازگاري منطقه  

لذا، اين مطالعات تحت عنوان ارزيابي و مقايسه ارقام در مرحلـه اول و آزمايـشات          . مي شود 
در ايـن نوشـتار امكـان بحـث در     . ري منطقه اي پيشرفته در مرحله بعد انجام مي شـود       سازگا

ها در سطح سـلولي وجـود نـدارد بنـابراين پـس از مباحـث        خصوص برخي از اين پيچيدگي  
 از ديدگاه اثرات متقابل     هاي كاربردي آن، مباحث صرفاً    يابي به دليل اهميت    مربوط به مكان  

مبنـاي مطالعـات ارزيـابي و مقايـسه ارقـام و آزمايـشات              . فـت رقم و محيط ادامـه خواهـد يا       
هر يك از عوامل اقليمي از نظر تئوري بـه صـورت            . سازگاري بسيار روشن و مشخص است     

مجرد، داراي اثرات مثبتي در رشد و بازدهي اقتصادي درخت هستند مـشروط بـر آن كـه از       
بـه عنـوان مثـال    . رشد فراتر نروندي متعادل و موردنياز گياه در طول هر يك از مراحل     دامنه
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تواند موجب كـاهش سـطح فتوسـنتز در سـال جـاري، كـاهش سـطح                  كاهش شدت نور مي   
. انگيزي براي عملكرد در سال بعد، كاهش سطح توليد و آسـيب بـه كيفيـت ميـوه شـود       گل

گيري كامل نخواهـد بـود، زنگـار افـزايش خواهـد يافـت و از             همچنين در اين شرايط رنگ    
بيماري قارچي سفيدك سطحي اوج گرفته و شته طغيان خواهد كرد؛ از طـرف              سوي ديگر   

ديگر اگر شدت نور طي مراحل رشد ميوه از حد مطلوب فراتر رود، دفعات و ميزان ريـزش     
ي ميـوه كـاهش      سوختگي به كيفيت ميوه خسارت خواهـد زد و انـدازه           افزايش يافته، آفتاب  

ي تـنش نـوري شـروع شـده و         بـيش از انـدازه     همچنين در اين شرايط افزايش    . خواهد يافت 
  ).1393. حاج نجاري(شوند  هاي آزاد افزايش يافته و موجب ايجاد سميت يوني مي راديكال

چنين وضـعيتي در    هرچند شرايط صفر تنشي فقط به صورت يك فرضيه است و در واقعيت              
هينـه و مطلـوب    ي زمين براي گياه وجود ندارد ولي شـرايط اقليمـي ب             روي كره  ايهيچ نقطه 

صورت مستقل   هر عامل به   كهبا وجود اين  . توان يافت  زا را مي   ترين عوامل اقليمي تنش    با كم 
كند ولي پس از كاشت نهال در باغ، گياه در طبيعت در يك              گياه را وادار به نوعي رفتار مي      

ي، اي از عوامل اقليمي شامل درجه حرارت، رطوبت نـسبي، نوسـانات دمـاي          زمان با مجموعه  
ــي      ــه م ــر مواج ــل ديگ ــادي از عوام ــسيار زي ــداد ب ــابش و تع ــدت ت ــاد، ش ــابراين   ب ــود؛ بن ش

در ) Microclima(تأثير اين عوامل موجب ظهور يك يا چنـد ريـزاقليم            ) افزايي هم(برآيند
شود يك رقـم معـين    شود و همين مسأله موجب مي مناطق مختلف و حتي در يك منطقه مي       

يـك نـوع بيـان خـاص از         جهه با عوامل حاكم بر ريزاقليم        موا دربا كل ساختار ژنتيك خود      
با توجه به اين توضيحات، لازم است هـر رقـم جديـد بـراي           . ژنوم خود را به نمايش بگذارد     

  .استفاده در باغ، مراحل سازگاري را بگذراند

  

  هاي سازگاري آزمايش

 هـر   روش رديابي ارقام پرمحصول و تشخيص بهترين ارقام بـراي كاشـت و پـرورش در               
كماكـان تـا   . هاي تحقيقاتي رايج بـوده اسـت   منطقه سيب از ديرباز در سطح جهان در محيط 

المللي براي شناخت و گزينش ارقام سـازگار و         امروز، تنها متدولوژي و روش استاندارد بين      



 81/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

بنابراين ارقام وارداتي جديـد، پـس       . هاي سازگاري است    برتر براي هر منطقه انجام آزمايش     
به طـور معمـول،   . هاي سازگاري وارد شوند ي آزمايش  قرنطينه، بايد در برنامه  از طي مراحل  

پلاسم درختـان ميـوه      هايي از ژرم   هاي سازگاري در مجموعه     ارزيابي ارقام در قالب آزمايش    
در . شود هاي تحقيقات باغباني انجام مي     به نام كلكسيون ارقام براي هر محصول، در ايستگاه        

هاي فراگير و جامع از رفتار و پاسخ گياهان هر رقـم كـه از اقـصي                  سهاين شرايط امكان مقاي   
ها مورد   اند، از نظر كيفيت ميوه، عملكرد و سطح تحمل به تنش           آوري شده  نقاط جهان جمع  

  .شود هاي سازگاري در دو مرحله انجام مي آزمايش. بررسي فراهم است

  

  هاي سازگاري مقدماتي آزمايش

تعيـين  ( دهـي  هـاي فنولـوژي شـامل گـل        تي شامل بررسـي   هاي سازگاري مقدما    آزمايش
افـشان، بررسـي سـطح تحمـل بـه       ، شناسايي ارقام گرده)ي گلدهي و زمان رسيدن ميوه    دوره

هاي مهم و آفات رايج و بررسي خصوصيات رويـشي موجـود در توصـيفگر سـيب،                  بيماري
  .بايد به طور فراگير بر تمام ارقام انجام شوند

سازگاري مقدماتي تعداد بسيار زيـادي از ارقـام وارداتـي از سـاير      هاي    در طول آزمايش  
كشورها در كنار ارقام رايج بومي كشور در شرايط آب و هـوايي غالـب و مـديريتي كـاملا                  

 صـفت بـر   30شناسي بـا بررسـي حـدود     هاي ميوه  آزمايش. شوند برابر و يكسان مديريت مي    
 ملـي  دسـتورالعمل  و )Watkins and Smith, 1982(سـيب   المللـي  بـين  اساس توصيفگر

 نمونه ميوه از هر     10بر  ) 1387 همكاران، و نجاري حاج(پايداري   و يكنواختي تمايز، آزمون
شود و به همين ترتيب ساير صفات از نظر قـدرت رشـد رقـم، عـادت رشـد و                     رقم انجام مي  

ت سـالانه  ها براي چندين سال بـه صـور       اين آزمايش . گيرند آوري مورد مطالعه قرار مي     سال
شود تا داوري و انتخاب رقم، محدود به يك فصل نباشد و ميانگين قابل اطمينـاني       تكرار مي 

 بـه  كـشور  سـيب  صـنعت  روزافـزون  نيـاز  در اين زمينه با توجه به     . از اثر سال در دست باشد     
 92هـاي سـازگاري مقـدماتي         مناسب، آزمـايش   انبارماني قدرت با سيب جديد ارقام معرفي

 1392 شروع و تـا سـال       1382ارتي و ژنوتيپ اميدبخش سيب در كرج از سال          رقم سيب تج  
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شناسـي ميـوه و همچنـين نتـايج      گيـري خـصوصيات ميـوه    ادامه يافت و در اين مدت، انـدازه     
هـا در گـزينش ارقـام برتـر و             نتايج اين آزمايش   .شد گيري و آزمايش   اندازه انبارماني ارقام، 

  .بهار و شربتي، نمود يافته است  همچون گلرمحصولو نيز معرفي ارقام جديد  پسازگار 

  

  بندي ارقام گروه

هـاي سـازگاري مقـدماتي،     آمـده از آزمـايش   در اين مرحله، بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت         
 و )Watkins and Smith, 1982(سـيب   المللي بين گر بندي ارقام بر مبناي توصيف گروه

 )1387 همكـاران،  و نجـاري  حـاج ( يپايـدار  و يكنـواختي  تمـايز،  آزمون ملي دستورالعمل
شود، براي مثال ارقام در دستورالعمل از نظـر صـفت            براي هر صفت به شكل مجزا انجام مي       

به عبارتي هر رقـم سـيب از نظـر صـفت            . شوند گروه تفكيك يا تقسيم مي     9زمان رسيدن به    
برنامه ريـزي    در يك گروه رقمي رسيدگي قرار مي گيرد وبه اين ترتيب امكان              مزبور الزاماً 

بـر   . گـردد خوري مشخص مي  براي احداث باغ در مناطق مختلف و نيز از ديدگاه بازار تازه           
ن نوع صفت براي مثال صفت قدرت رشد، هر رقـم در يـك گـروه    تاين اساس با درنظرگرف  

ي صـفات،   بـا بررسـي همـه   . گيـرد خاص مانند پررشد، متوسط رشد و يا كم رشد قـرار مـي          
  .شوند شوند و ارقام برتر شناسايي ميص ميهاي رقمي مشخ گروه

 9 رقم وارداتـي سـازگار و        30ساله منجر به گزينش      هاي ده  بر همين اساس نتايج ارزيابي    
 يكنواختي تمايز،  رقم از طريق آزمون    10و ثبت   ) 1393. نجاري حاج( پرمحصول   رقم بومي 

  .استشده ) 1390. نجاري حاج(در دفتر ملي ارقام  ،)D.U.S (پايداري و

، تعـداد كــلاس بـه معنـي ســطوح    D.U.Sلازم بـه ذكـر اسـت در دســتورالعمل آزمـون     
مختلف تظاهر صفت جهت تبيين كيفيت و جايگاه رقم براي هر صفت مـشخص و تعريـف                  

براي مثال گروه بندي صفت اندازه ميوه با توجه به حد كمينه رقم قندك كاشان               . شده است 
بقيه ارقـام دربـين دو حـد      . گيرد گراونشتاين صورت مي   ي تظاهر رقم اورلئان يا     و حد بيشينه  

لـذا بـراي    . گيرنـد بندي شده و در يك كلاس معين قـرار مـي          بيشينه و كمينه ارزيابي و طبقه     
ارزيابي علمي منطبق بر استاندارد، به نژادگر به يك كلكسيون ارقام بـا تنـوع ژنتيـك بـسيار                   

سيب
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تـوان جايگـاه   به اين ترتيـب مـي  . ياز داردبالا كه از حوضچه وسيع ژنتيك برخوردار است، ن   
يك رقم بومي اعم از ژنوتيپ ناشناخته، هيبريد تني يـا نـاتني را در بـين هـزاران رقـم ديگـر               

  .متمايز نمود

  

  وزن و اندازه نظر از ارقام سيب بندي گروه

از نظـر صـفت وزن ميـوه قـرار مـي             يـا گـروه مختلـف      سـطح  6بر اين اساس، ارقـام در       
 بـزرگ  خيلـي  ي ميوه از كوچك تا     اندازه با موازات در وزني هاي وجه به دامنه  گيرندكه با ت  

  ).4-1جدول (شوند  بندي مي طبقه

ي كرج بر اساس  بندي ارقام سيب از نظر اندازه و وزن در منطقه ي گروه شده بومي. 4-1جدول 

 D.U.S آزمون

  ارقام  ي ميوه اندازه  )گرم(وزن ميوه 

  آزايش  وفوجي سپ، واين  كوچك  65-45

 تا كوچك  100-65

  متوسط

 ،3آي آر آي ،8آي آر آي مـشهد،  ديـررس  شاهي، گل

  مشهد ي پاييزه مشهد، اخلمد

 اســميت، گرانــي ولثــي، هــاردي، جــين اســپاي، نــوردرن  متوسط  125-100

 آي ،1اسموتي گلدن ،7آي آر آي اينتاش، مك ،1جاناتان

  6آي آر

 تا متوسط  150-125

  بزرگ

 آر آي بيوتي، رم رد ،2اهر ،2جاناتان دليشز، گلد، پرايم

 مرنـد،  زنـوز  دليـشز،  گلـدن  ،1آرآي آي قـاچ،   قره ،2آي

  ديور بلانك كالويل اسموتي و گلدن ،4آي آر آي

 اسـپور  رد ،3اسـپور  يلـو  اسـپور،  رد  فـوز،   كوپر استيمن،  بزرگ  170-150

  دراز گلوكناپفل و مشهد، نارسيب كوپر،

 گلـدن  پونتـواز،  دو بل وان، رد ارلي ن،اورلئا رد چيف،   بزرگ خيلي  170 <

 اورگـون  وان، رد ارلـي  ،2اسـتاركينگ  آيدارد، ،1كرج

  روژ استاركان بوسكوپ و دو بل اسپور،



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  84

 هـاي  قرار خواهند گرفت كه با توجـه بـه دامنـه    مختلف جايگاه 5بر اين اساس، ارقام در     
  ).4-2جدول (شوند  بندي مي طبقه سفت ليخي سفتي بافت از خيلي نرم تا

  

ي كرج بر اساس  بندي ميوه ارقام سيب از نظر صفت سفتي بافت در منطقه گروه. 4-2جدول 

 D.U.S آزمون

  ميزان كمي سفتي ميوه

  )مربع متر سانتي بر كيلوگرم(
  ميزان كيفي سفتي بافت ميوه

  نرم خيلي  1,5>

  نرم  2-5/1

3-2   متوسط 

4-3   سفت 

 سفت يخيل <4

  

 ديررس موجود در كلكـسيون تحقيقـاتي كـرج در        خيلي تا رس بر اين اساس، ارقام ميان    
 رسيدن زمان اساس بر و گراد  سانتي درجه 0±1 دماي و درصد 90 نسبي رطوبت با سردخانه

  جايگاه 4در   روز، شمارش حسب ها ميوه بلوغ تا گلدهي پايان ي مرحله بين زماني تفاضل يا
 خيلـي  قابليـت انبارمـاني از بـيش از متوسـط تـا        هاي قرار گرفتند كه با توجه به دامنه       مختلف

  ).4-3جدول (بندي شدند  طبقه زياد

از نظر سفتي بافت    گروهبندي ارقام 

 گروهبندي ارقام سيب از نظر قدرت انبارماني  

سيب
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 در كرج بر اساس انبارماني قدرتبندي ارقام سيب از نظر   سازي گروه بومي. 4-3جدول 

  D.U.S آزمون

 

  )روز(انبارماني مدت
بليت قا

  انبارماني
  ارقام

 آي آزايـش و   مـشهد،  پاييزه ،6آي آر آي استيمن،  متوسط از بيش  130 تا 90

  7آي آر

ــوپر ،4آي آر آي  خوب  170 تا 130 ــوز، ك ــل، ف ــپور رد گلوكناپف  اس

  اسپور رد كوپر و

 فـوجي،  سـپ،  وايـن  بوسكوپ، دو بل دليشز، گلدن  زياد  210 تا 170

  2يآ آر آي  و1آرآي آي ،1گلد پرايم

 اسـميت،  گرانـي  اسـپاي،  نوردرن ،3آرآي آي ولثي،  خيلي زياد  210<

  مشهد ديررس مشهد، اخلمد

  

  معرفي ارقام تجاري سيب حاصل از تحقيقات بومي

  گروه ارقام جديد

  بهار متحمل به سرماي بهاره رقم جديد زودرس گل

.  البـرز اسـت     ايستگاه تحقيقات باغباني كمالشهر كرج در استان       بهار جديد گل  منشا رقم 
هاي ده ساله، طي آزمايشات وسـيع  درخت ژنتيك آن دانهال تصادفي است و توسط بررسي       

ــق        ــام از طري ــسيون ارق ــط رس در كلك ــي زودرس و متوس ــومي و واردات ــام ب ــسه ارق   مقاي

رقـم جديـد زودرس     ايـن   . هاي چندين ساله فنومرفوپومولوژي گـزينش شـده اسـت         بررسي
در دفتـر   ه با انجام آزمون تمايز، يكنواختي و پايداري در كـرج            هاي ده سال  علاوه بر ارزيابي  
نيز به ثبت رسيده ) ESCRT= Early Spring Cold Resistant Tree(ملي ارقام با كد 

ها، نامگذاري و معرفي رقـم توسـط كميتـه ملـي نامگـذاري و معرفـي رقـم در          داوري. است
، توسـط رياسـت جمهـور و        1390سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج انجام شد و در سـال            

  .  وزير كشاورزي وقت رونمايي گرديد
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  ®بهار صفات رشدي، رويشي، ميوه شناسي و عملكردي رقم جديد سيب گل. 4-4جدول 

  

  دانهال تصادفي، ارزيابي و گزينش شجره، روش اصلاحي

  متحمل به سرماي بهاره، متحمل به آتشك  ها  تحمل به تنش

 دهگستر نيمه نوع رشد

 ضعيف -متوسط قدرت رشد

   پايه بذري بر ساله20 درخت ، متر مربع10 گسترسطح سايه

  درخت

  متر5/3  ارتفاع درخت

   درشت-كروي تا كروي كشيده، متوسط شكل و اندازه

 متر   ميلي56 طول

 متر ميلي2/60 قطر

   گرم86 ميانگين وزن

  گ رويي صورتيي رن زرد با  لكه رنگ زمينه و رنگ رويي

  اي يا نواري باريك رگه تيپ رنگ رويي

  ندارد و بسيار متحمل به زنگار ناهنجاري زنگار

  )متر مربع  كيلوگرم بر سانتي59/4(بسيار سفت سفتي بافت

 8/12 مواد جامد محلول

 22/0 ي قابل تيتراسيديته
 pH40/4 

  ميوه

 عالي )TSS/TA(شاخص طعم

  عملكرد

در درخت در مقايسه با گلاب  كيلوگرم 168
   كيلوگرم در اقليم كرج47كهنز با 

  افشان ارقام گرده

گلاب كهنز، شربتي،گلاب اصفهان، اخلمد، 
 نايان صحنه، گلاب مشهدنوري، احمد، شيخ

 شبستر، سلطاني مشهد، اسپاي، نوردرن ارنگه،
  1اردبيل خورسيجان و

 ي انـدازه  بـا  بهـار  گـل  زودرس رقـم . هستند محدود كشور در رمحصول پ زودرس ارقام
 كـدكس  اسـتاندارد  مطـابق  متـر  سـانتي   6 قطـر   بـالا،  بـسيار  بافـت  سـفتي  متوسط تا درشت،  
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 170(عملكـرد بـالا      و نـواري  تيپ با زيبا بسيار رويي رنگ عالي، خوراكي خوش الملل، بين
 كشور گلاب رايج ارقام به نسبت نظير بي امتيازات داراي )درخت در سال آور    در كيلوگرم

ي بخش باغباني مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر معرفي        به وسيله  1390 باشد كه در سال    مي

  

  

  

  

  

  

  

  بر پايه بذري اوايل باردهي و مرحله ®"گل بهار" ساله 18درخت . 4-2و . 4-1شكل هاي 

  بلوغ فيزيولوژيك

   ).4-4جدول (گرديد 
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 هـاي  سـال  سـخت  ي بهـاره  سـرماي  وقـوع   زيرا با  بهاره است  سرماي به متحمل اين رقم، 
 كـاهش  اجـازه  آن، ضـعيف  -متوسط رشد. داد نشان بالايي تحمل كرج، در 1383 و 1382
  .)4-2 و 4-1هايشكل(دهد  مي را بيشتر و هكتار در درخت 1000 تراكم با كاشت ي فاصله

بـوده و نيـز     اين رقم از مقاومت بالايي نسبت به ضربه در طـول حمـل و نقـل برخـوردار                   
  ).1391.نجاري حاج ()4-4و . 4-3هاي شكل(قدرت انبارماني مناسبي دارد 

  

  

  بندي و خصوصيات هاي بارور، ميوهشاخه. 4- 4و . 4-3هاي شكل

  ظاهري ميوه گل بهار

اي شدن برگ ها به دليل تنش نوري در لوله

  مرحله رشد ميوه هاي جوان رقم گل بهار

ظهور رنگ رويي صورتي نواري روي رنگ 

  زمينه ليمويي روشن رقم گل بهار

  

  

  

  

  رنگ زمينه ليمويي در اندازه                                     داشت شده   رقم گل بهار بر         

  تجاري رقم گل                                                       در مرحله رسيدگي              
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  د شربتي زودرس با عادت رشد افراشتهرقم جدي

درخـت  . منشا اين رقم ايستگاه تحقيقات باغباني كمالـشهر كـرج در اسـتان البـرز اسـت                
  هـاي ده سـاله و در آزمايـشات مقايـسه     ژنتيك آن دانهـال تـصادفي اسـت و توسـط بررسـي        

هـــاي چنـــدين ســـاله ارقـــام بـــومي و وارداتـــي در كلكـــسيون ارقـــام از طريـــق بررســـي 
هـاي  رقم جديد زودرس به غير از تمامي ارزيابي       اين  . پومولوژي گزينش شده است   فنومرفو

در دفتـر ملـي ارقـام بـا كـد      ده ساله با انجام آزمون تمـايز، يكنـواختي و پايـداري در كـرج                
)EUPRT= Early Upright Tree (   داوري هـا، نامگـذاري و   . نيز به ثبـت رسـيده اسـت

و معرفـي رقـم در سـازمان تحقيقـات، آمـوزش و        معرفي رقم توسط كميته ملـي نامگـذاري         
 رونمـايي   1390ترويج انجام شد و توسط رياست جمهور و وزير كشاورزي وقـت در سـال                

 سـيب  هـاي  بـاغ  غالـب  كه طوري به است كم سيب، بسيار  زودرس ارقام ارقام تنوع . گرديد
 عملكـرد  و ريـز  ي ميـوه  مترمربع، 35 تا گستر سايه سطح با "كهنز گلاب" انحصار در كشور
 مـشكلات  از بالاتر، عملكرد و جديد ي مزه و طعم عطر، با زودرس ارقام به نياز. است پايين
   قـدرت  تعيين شامل مختلف هاي آزمايش انجام. است سيب زودرس كشور   خوري تازه بازار

 آزمـون  پومولـوژي،  رويـشي،  خـصوصيات  درخـت،  در عملكرد ريزش، درصد بندي،   ميوه
طـي   ژنوتيـپ  و رقـم  108 مجمـوع  بر زردبرگي و آتشك هاي تنش به تحمل بررسي حسي،

 بـه  منحصر رشد عادت با شربتي زودرس جديد رقم معرفي به منجر 1390 تا   1382هاي   سال
ي بخش باغباني مؤسـسه اصـلاح و تهيـه نهـال و       به وسيله1390 افراشته در سال   فرد به شكل  

   مترمربــع بــوده و رشــد، چهــار وجا در "شــربتي"محــدود  گــستر ســايه ســطح. بــذر گرديــد

 بـا  متـر  5 ارتفـاع  تـا  توليـد  و هكتـار  در درخـت  1600 متـراكم  هاي باغ ي توسعه براي را آن
. كنـد  مـي  فـراهم ) ريـزش  احتـساب  بـدون  هر درخـت   در كيلوگرم 144 توليد(عملكرد بالا   

 داراي آن ي  ميـوه  . كيلوگرم در درخت در سال آور نيـز مـشاهده شـده اسـت              180عملكرد  
جـدول  (بسيار آبدار اسـت   درشت و-ي متوسط با اندازه شيرين، عالي، بسيار  خوراكي خوش

  ).4-5، شكل 5-4
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  كشت و پرورش ارقام جديد سيب گل بهار و شربتي

تمامي عمليات عمومي احداث باغ سـيب بـه صـورت كلـي در برگيرنـده آمـاده سـازي                 
ساير عمليات اساسي داشـت و برداشـت   زمين، مراحل كاشت، مراقبت از نهال و آبياري، در مورد        

از ابتدايي ترين تا آخرين مراحل و نيز به صورت بسيار جزئي براي دو رقم جديد سـيب شـربتي و       
  ).1393. ؛ حاج نجاري1388. حاج نجاري(گل بهار به تفصيل ارائه شده است 

  ®صفات رشدي، رويشي، ميوه شناسي و عملكردي رقم جديد سيب شربتي. 4-5جدول 

  دانهال تصادفي، ارزيابي و گزينش ه، روش اصلاحيشجر

  مقاومت بالا به آتشك، مقاوم به زردبرگي  ها تحمل به تنش

  افراشته  نوع رشد

   ساله و پايه بذري20پررشد روي درخت   قدرت رشد

   ساله بر پايه بذري20 درخت ، مترمربع10  گستر سطح سايه

  درخت

   متر5  ارتفاع درخت

  كروي پهن و درشت  ندازهشكل و ا

    ميلي متر2/53  طول

    ميلي متر1/68  قطر

    گرم83/103  ميانگين وزن

  سبز و قرمز ملايم فراگير  رنگ زمينه و رنگ رويي

  نواري  تيپ رنگ رويي

  متحمل  ناهنجاري زنگار

  متر مربع  كيلوگرم بر سانتي48/2  سفتي بافت

  6/10  مواد جامد محلول

  26/0  ي قابل تيتر اسيديته

pH 

41/4 

  ميوه

  عالي  )TSS/TA(شاخص طعم 

  عملكرد

 كيلوگرم در درخت در مقايسه با گلاب كهنز با 144 تا 120
   كيلوگرم در شرايط كرج47

  افشان ارقام گرده

قرمز  شاهي، بهار، عسلي، حيدرزاده، گل گلاب كهنز، گل
  رضائيه، ديررس مشهد و آزايش
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  باغات متراكم

  

  

  

  

  

  

 

عملكرد بالا براي  

شكل 5-4. رقم شربتي® با عادت رشد افراشته، بسيار خوشخوراك و 
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  گروه ارقام بومي پرمحصول ثبت شده به نام جمهوري اسلامي ايران

  

  احمد شيخ

اين رقم در كرج توسط آزمون تمايز، يكنواختي و پايـداري بـه نـام جمهـوري اسـلامي                  
داراي شـاخص طعـم خيلـي    .  ميوه استوانه اي بسيار كميـاب اسـت        شكل. ايران به ثبت رسيد   

داراي عملكـرد   . باشـد ي قرمز كمرنـگ و غيرفراگيـر مـي        ي زرد و لكه   خوب و رنگ زمينه   
پـذيري   هاي بارور داراي انعطـاف  عادت رشد مجنون دارد و به همين دليل شاخه. عالي است 

مــشهدنوري، گــلاب اصــفهان، : ازاحمــد عبارتنــد  افــشان شــيخ ارقــام گــرده. بــالايي هــستند
اسـپاي، مـشهد، سـلطاني شبـستر، خورسـيجان،            ارنگـه، نـوردرن     بهار،گلاب صحنه، نايان    گل

  ) .4-6شكل  (1اخلمد مشهد و اردبيل

  

  

  

  

  

  ي استوانه اي شكل رقم زودرس شيخ احمد با ميوه. 4-6شكل 
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  سلطاني شبستر

اختي و پايـداري بـه نـام جمهـوري اسـلامي           اين رقم در كرج توسط آزمون تمايز، يكنو       
گـرم، شـاخص طعـم      113ي    ي متوسـط، وزن ميـوه       ي ميـوه    داراي اندازه . ايران به ثبت رسيد   

هـاي    خيلي خوب، پوست نازك، سفتي بافت خيلي خوب، رنگ زمينه زرد كمرنگ با رگه             
هدنوري، شـيخ احمـد، مـش   : احمد عبارتنـد از   افشان شيخ   ارقام گرده . صورتي بسيار زيبا است   

اسپاي، مشهد، سـلطاني شبـستر،        ارنگه، نوردرن   بهار ،گلاب صحنه، نايان     گلاب اصفهان، گل  
  ).4-7شكل  ( 1خورسيجان، اخلمد مشهد و اردبيل

  

  

  

  

  

  رقم زودرس سلطاني شبستر با رنگ رويي صورتي نواري. 4-7شكل 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  94

  حيدرزاده

داري بـه نـام جمهـوري اسـلامي        اين رقم در كرج توسط آزمون تمايز، يكنواختي و پاي ـ         
گـرم، شـاخص طعـم    126ي  درشـت، وزن ميـوه  -ي متوسط  داراي اندازه . ايران به ثبت رسيد   

خيلي خوب، پوست به نسبت نازك، سفتي بافت خيلـي خـوب، رنـگ زمينـه سـبز و رنـگ                   
قرمز براق فراگير و انبارماني خيلي خوب است به طـوري كـه سـفتي بافـت ميـوه در حالـت                     

شـربتي، قرمـز رضـائيه، ديـررس     : افشان حيدرزاده عبارتند از ارقام گرده. شود  عالي حفظ مي  
  ).4-8شكل(شاهي و عسلي  مشهد، گلاب كهنز، گل

  

  

  رقم زودرس حيدرزاده با رنگ رويي قرمز متراكم فراگير. 4-8شكل 



 95/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  مشهد نوري

ي اسـلامي  اين رقم در كرج توسط آزمون تمايز، يكنواختي و پايـداري بـه نـام جمهـور                
ي متوسـط،     داراي انـدازه  . رقـم زودرس و بـسيار خوشـخوراك اسـت         . ايران به ثبـت رسـيد     

ي سـبز و   شاخص طعم عالي، پوست به نسبت نازك، سفتي بافت خيلي خوب، رنـگ زمينـه            
: افشان مـشهد نـوري عبارتنـد از    ارقام گرده. رنگ قرمز براق فراگير بوده و بسيار معطر است        

احمـد، گـلاب اصـفهان،     اسـپاي، مـشهد، شـيخ    ارنگـه، نـوردرن    نايانبهار، گلاب صحنه،  گل
  ).4-9شكل  (1سلطاني شبستر، خورسيجان، اخلمد مشهد و اردبيل

  

  

  

  

  

  

  نوري با رنگ رويي قرمز ملايم رقم زودرس مشهد. 4-9شكل 

  

  

  

  

  



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  96

  گروه ارقام وارداتي پرمحصول سازگار به اقليم كشور 

  

  )Starking syn. Red Starking(استاركينگ 

هاي دليشز است كـه در ايالـت نيوجرسـي آمريكـا            يك دانهال تصادفي ديگر از موتانت     
ي درشت، رنگ روي قرمز، تاج چشمي، انبارماني متوسط           ميوه داراي اندازه  . كشف گرديد 

: افـشان بـراي اسـتاركينگ عبارتنـد از          ارقام گـرده  . و قابليت پذيرش كلي خيلي خوب است      
اينتـاش   ، يلواسـپور و مـك  2اسـميت   ، گرانـي 1استيمن، فـوجي، پـرايم گلـد     اسموتي،    گلدن

  ).4-10شكل (

  

  

  

  

  رقم سازگار استاركينگ با تاج چشمي بسيار زيبا. 4-10شكل

  



 97/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  )All Red Empire( رد امپاير آل

. مكاينتاش در جينواي آمريكـا توليـد شـده اسـت          × رقم مادري آن امپاير دورگ دليشز       
خـوراكي بـالا    ي متوسـط ميـوه، عملكـرد عـالي و خـوش        داراي انـدازه  .  اسـت  رقم ديـررس  

اپفـل،    سـپ، گلـوكن     دليشز، واين   رد: رد عبارتند از    افشان براي امپاير آل     ارقام گرده . باشد  مي
شـود   ميشيگان كشت مـي  ودر كانادا، نيويورك . گلد  اسميت، گلدن كرج و اوزارك      گراني

  ).4-11شكل (

  

  

  

  

  با تاج چشمي و اندازه تجاريرد  امپاير آلرقم سازگار . 4-11شكل 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  98

  )Stayman Winesap(سپ  استيمن واين

ــدازه. رقــم تريپلوييــد و منــشا آن آمريكــا اســت  درشــت،  -ي متوســط ي ميــوه داراي ان
دومزه بـوده و  .  گرم و سفتي بافت خوب است 150ي    خوراكي بالا، متوسط وزن ميوه      خوش

سـپ عبارتنـد    افشان براي استيمن وايـن     ارقام گرده . باشد  ا و دو رنگ مي    ي آن بسيار زيب     ميوه
ايـن رقـم   . اينتـاش  ، يلو اسپور و مك  2اسميت    ، گراني 1گلد    اسموتي، فوجي، پرايم    گلدن: از

براي مناطق معتدله مناسب است و در كشورهاي تركيه، فرانسه، ايتاليا و استراليا و نيز منـاطق            
  ).4-12شكل (شود يرجينيا پنسيلوانيا پرورش داده ميكاروليناي شمالي، غرب و

  

  

  با تيپ رنگ رويي نواري واين سپ  استيمن سازگاررقم. 4-12شكل

  



 99/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  (Oregon spur)اسپور اورگون

رقـم  .  رود رقم موتانت دليشز بشمار مـي      100يك رقم اسپوري با تاج متراكم و يكي از          
مـزه،   ي درشت، شيرين داراي ميوه. مخروطي استي آن به شكل كروي   ميوه. ديررس است 

افشان   ارقام گرده . ي متوسط است    رنگ زمينه سبز، رنگ رويي قرمز و ضخامت پوست ميوه         
ــراي اورگــون ــد از ب ــدن:اســپور عبارتن ــان، اســموتي  گل ــرايماورلئ ــد  ، پ   ،  اســتاركينگ،1گل

، 2اســميت  گرانـي  ،2 بـشقابي بلخـي  ،  زرد مـشهد ي  پـاييزه ، ولثـي ، فـوجي ،تنترانـسپار  يلـو 
  ).4-13شكل ( استيمنكوپر اسپور و، 1، رد چيف، اهرسپور ارد، يلواسپور

  

  
  اسپور با ميوه درشت اورگونرقم سازگار اسپوري . 4-13شكل 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  100

  (Prim Gold)گلد  پرايم

منشا آن واشينگتن در آمريكا و يك دانهال تصادفي حاصـل از بـذر رقـم گلـدن دليـشز               
ه رقم گلدن دليـشز دارد ولـي تحمـل بـالايي بـه زنگـار در كـرج نـشان داده            شباهت ب . است
 گـرم،  126ي  ي متوسط ميوه، وزن ميوه   داراي اندازه . قدرت انبارماني آن خوب است    . است

افـشان بـراي    ارقـام گـرده  . باشد ي زرد بدون رنگ رويي و سفتي بافت خوب مي  رنگ زمينه 
، يلــو اســپور و 2اســميت  ســتيمن ، فــوجي، گرانــياســموتي، ا گلــدن: گلــد عبارتنــد از پــرايم

  ).4-14شكل (اينتاش  مك

  

  

  

  

  

  

  

  

  درشت و رنگ رويي زرد طلايي- گلد با ميوه متوسط پرايم  سازگاررقم. 4-14شكل 



 101/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  )Jonathan(جاناتان 

ي به رنگ قرمز براق فراگيـر، بـا حـساسيت       داراي ميوه  .ديررس است  -رس  رقم متوسط 
 گرم، طعم خيلـي خـوب، سـفتي         130ي    خوراكي بسيار بالا و وزن ميوه       كم به زنگار، خوش   

: افشان براي جاناتان عبارتنـد از   ارقام گرده . باشد  بافت خوب و پذيرش كلي خيلي خوب مي       
، گلـدن   1، گـاني بيـوتي، ارلـي رد         1رد    اي تبريـز، امپـاير آل       ، شيشه 6رد اسپور، آي آر آي      

  ).4-15شكل (اسپور و استاركينگ 

  

  

  

  جاناتان با رنگ زمينه زرد كمرنك و رنگ رويي قرمز نواري  سازگاررقم. 4-15شكل 

  



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  102

  (All Red Jonathan)آل رد جاناتان 

ناتان كه در شرايط كرج با رنگ قرمز تند تر و اندازه بزرگتـر و زودرس          اموتانت رقم ج  
تحمل آن به زنگار    . رس و ديرگلدهي است     رقم متوسط . ناتان است اتر از رقم اصلي يعني ج     

ي متوسـط، شـكل كـروي، رنـگ قرمـز بـراق               ي ميـوه    داراي انـدازه  . ناتان بيشتر اسـت   ااز ج 
افـشان   ارقام گرده. خوراكي خوبي است فراگير، رنگ گوشت كرم، مزه شيرين و خوش      نيمه

 ،تنيلوترانـسپار ،   اسـتاركينگ  ،1گلد    ، پرايم اورلئان،  اسموتي  گلدن :براي جاناتان عبارتند از   
، رد  سپور ا رد،  يلواسپور،  2اسميت    گراني ،2 بشقابي بلخي ،   زرد مشهد  ي   پاييزه ،ولثي،  فوجي

بيشتر در مناطق گرم و معتدلـه       . سپ   واين  استيمن و كوپراسپور،  1چيف، اورگون اسپور، اهر   
  جهان گسترش يافته اسـت و همـواره در ايتاليـا، آمريكـا، اتـريش، لهـستان و كانـادا كـشت                      

  ).4-16شكل (ل به لكه سياه مي باشد متحم. شودمي

  

  

  

  

  آل رد جاناتان با اندازه درشت و رنگ رويي قرمز تند  سازگاررقم. 4-16شكل 



 103/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  رد اسپور

 ديـررس   -رس  يك رقم اسپوري داراي قـدرت رشـد ضـعيف و زمـان رسـيدن متوسـط                
ي   زمينـه شـكل كـروي، رنـگ         گرم، 208ي    ي بزرگ، وزن ميوه     ي ميوه   داراي اندازه . است

، 2جاناتـان  افشان رداسپور عبارتند از اسـتاركينگ،       ارقام گرده . سبز و رنگ رويي قرمز است     
قاچ و ژنوتيـپ اميـد بخـش آي           قره ،اي تبريز  شيشه، تاپ رددليشز،    رد ل آ رايپماگاني بيوتي،   

رد اسپور يكي از معدود ارقام سـازگار اسـت كـه عـادت اسـپوري              ). 4-17شكل  (  8آر آي 
  ).1392. آتشكار( تكثير و در مناطق مختلف حفظ كرده است خود را طي

  

  

  

  

  

  

  رد اسپور با اندازه درشت، شكل مخروطي و تاج چشمي  سازگاررقم. 4-17شكل 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  104

  (Red Delicious)رد دليشز 

ي  ي ميـوه   داراي انـدازه  . ديررس و داراي قدرت رشـد متوسـط اسـت          -رس  رقم متوسط 
 ريب چـشمي برجـسته، رنـگ        5شكل مخروطي با      گرم، 105ي    بزرگ، وزن ميوه   -متوسط

رقم رددليـشز بـه دليـل پوسـت ضـخيم در مقايـسه بـا        . ي سبز و رنگ رويي قرمز است      زمينه
 يـك هفتـه زودتـر از        ).1390. 1حـاج نجـاري   (دليشز، مقاومت بيشتري به زنگـار دارد          گلدن

، 4دليشز، آي آر آي       گلدن: افشان براي رددليشز عبارتند از      ارقام گرده . رسدميگلدن دليشز   
  ).4-18شكل  (2گلد ، دليشز و پرايماينتاش مك

  

  

  

  

  

  در مناطق مرتفع رددليشز با اندازه درشت و تاج چشمي  سازگاررقم. 4-18شكل 

  



 105/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  (Red Rome Beauty)رِد رم بيوتي 

يكـا كـشف    رقم مادري آن به نام رم بيوتي از يك دانهال تصادفي در ايالت اوهـايو آمر               
گلده و ديررس تا بـسيار        رقم متوسط . موتانت رد رم بيوتي از رم بيوتي مشتق شده است         . شد

، )بيوتي رم( تر از والد مادري  درشت و بزرگ   -ي متوسط   ي ميوه   داراي اندازه . ديررس است 
قـدرت انبارمـاني   . عملكرد آن بـالا اسـت  . رنگ رويي قرمزِ تيره و سفتي بافت متوسط است  

 ،1گُلـد   ، پرايم1  جاناتان، اورلئان:افشان براي رد رم بيوتي عبارتند از ارقام گرده . ردخوبي دا 
، اسـتاركينگ ،  زرد مـشهد ي پاييزه، 2 اسموتي  گلدن،ولثي، 2ردبيل ، ا فوجي ،تنيلوترانسپار

، 1، رد چيـف، اورگـون اسـپور، اهـر           سـپور  ا رد،  يلواسپور،  2اسميت    گراني ،2 بشقابي بلخي 
ه بر كشت و پرورش در ايتاليا، استراليا و نيوزيلند به دليـل             و علا .استاركان روژ   و كوپراسپور

در كشورهايي چون  برزيل و حتي در مناطق گرمـسيري در كـشور              بالا  نداشتن نياز سرمايي    
  ).4-19شكل (شود اندونزي كشت مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   سبز و رنگ رويي قرمزرد رم بيوتي با اندازه درشت، رنگ زمينه  سازگاررقم. 4-19شكل 



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(ورش سيب شت و پراراهنماي ك/  106

  (Red Chief)رِد چيف 

رس  و متوسـط  ) هاي كوتاه اسپور است     هايش بر روي شاخه     بيشتر ميوه ( رقم نوع اسپوري  
 گرم  230ي    ي بزرگ، وزن ميوه     ي ميوه   داراي ميوه با رنگ رويي قرمز روشن، اندازه       . است

 ،روژ  اسـتاركان  :نـد از  افـشان بـراي رد چيـف عبارت         ارقام گرده . باشد  و سفتي بافت خوب مي    
، 1گلـد  ، پـرايم 1  جاناتـان  ، اورلئـان  ، فـوجي  ،رم بيـوتي   رد،  تنيلوترانسپارسپ،     واين استيمن

 ،2 بشقابي بلخـي  ،  استاركينگ،   زرد مشهد  ي  پاييزه،  2 اسموتي  گلدن ،ولثي،  2 ردبيل شماره ا
  ).4-20ل  شك( و كوپر اسپور 1اسپور، اهر  ، اورگونسپور ارد، يلواسپور، 2اسميت گراني

  

  

  

  

  

  

  

  

  ردچيف با اندازه درشت، مخروطي و تاج چشمي بسيار زيبا  سازگاررقم. 4-20شكل 

  



 107/ گزينش ارقام سازگار با اقليم   –  فصل چهارم 

  )Granny Smith(اسميت  گراني

منشا آن استراليا و رقمي ديررس با نياز سرمايي پايين است و به همين دليل بـراي منـاطق         
داراي . رد آن در كرج عالي اسـت      عملك. شود  ي كوتاه توصيه مي     ي سرمايي زمستانه    با دوره 

هـاي واضـح روي پوسـت،         ي سبز با عدسك     درشت، رنگ زمينه  -ي متوسط   ي با اندازه    ميوه
ارقـام  . ي ترش، سفتي بافت عالي و رنگ گوشـت سـفيد، سـفيد متمايـل بـه سـبز اسـت                      مزه

يلـو  ،  1گلد    اسموتي، استيمن، فوجي، پرايم     گلدن: اسميت عبارتند از    افشان براي گراني    گرده
در منــاطق گــرم ترنيمكــره جنــوبي، اســپانيا، جنــوب فرانــسه، ايتاليــا، . اينتــاش اســپور و مــك

. واشينگتن آمريكا و در عين حال در مناطق معتدله و نيمه سردسيري جهان كشت مـي شـود                 
  ). 4-21(رود همواره يكي از رايج ترين ارقام تجاري جهان بشمار مي

  

  

  

  

  

  گراني اسميت با اندازه درشت، رنگ رويي سبز و عدسك هاي سفيد  سازگاررقم. 4-21شكل 
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  (Golden Smoothee)اسموتي  گلدن 

نـسبت بـه   . باشـد  باشد و داراي عملكرد بـالا مـي   دليشز مي   اين رقم، كلون مشتق از گلدن     
 داراي اندازه بزرگ تر، سفتي بافت بيشتر و سطح حساسيت به زنگار كم تـر         "گلدن دليشز "

. ي آن داراي انبارماني خيلي خوب بوده و قابليت پذيرش كلي خيلي خوبي دارد              ميوه. است
، اسـتاركينگ،   1گلد    استيمن، فوجي، پرايم  : اسموتي عبارتند از    افشان براي گلدن    ارقام گرده 

  ).4-22شكل (اينتاش  ، يلو اسپور، مك2اسميت  گراني

  

  

  

  

   زنگار با اندازه درشت و رنگ رويي زرداسموتي متحمل به گلدنرقم سازگار . 4-22شكل 
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  )Golden Delicious(دليشز  گلدن 

ي سبز متمايل بـه زرد و رنـگ        ي متوسط، شكل كروي، رنگ زمينه       ي ميوه   داراي اندازه 
ي رنگ رويـي   ي اين رقم در ارتفاعات پايين، فاقد لكه         ميوه. گوشت كرم مايل به زرد است     

تـر اسـت ارقـام        حـساس   به زنگـار   ه دليل پوست نازك،   بي آن نسبت به رددليشز        ميوه. است
. 1نجـاري  حـاج (گلـد    و پـرايم اينتاش مكرددليشز، : دليشز عبارتند از افشان براي گلدن    گرده
 درصد از سطح زيركشت سـيب كـشور را بـه خـود              85 حدود   "رد دليشز "همراه با   . )1390

برخـي از آن هـا شـامل    هاي متعددي از آن مشتق شده است كـه  كلون. اختصاص داده است 
  ).4-23شكل (باشند گلدن كرييلارد، گلدن ريندرز و گلدن اسموتي مي

  

  

  

  

  

  

حساس به   زنگار

شكل 23-4. رقم سازگار گلدن دليشز با اندازه متوسط- درشت، رنگ رويي زرد و 
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  (Glockenapfel)گلوكناپفل 

داراي . ي مخروطـي اسـت  ا ي منحصر به فـرد آن، زنگولـه       شكل ميوه . رقم ديررس است  
ي سـبزمايل بـه زرد و رنـگ رويـي قرمـز               ي درشـت، متحمـل بـه زنگـار، رنـگ زمينـه              ميوه

عملكرد آن در كـرج در زمـان برداشـت علـي رغـم              قدرت رشد آن زياد و       .كمرنگ است 
 :افـشان بـراي گلوكناپفـل عبارتنـد از     ارقـام گـرده  . سـنگين اسـت  هاي سه گانه بـسيار      ريزش
همـواره  . گلـد   و اوزارك  مرند ز زنو ،رد لاير آ  امپ ،2، اهر   شزيرددل،  يچاردر،  1 سميتا  گراني

  ).4-24شكل (شود در هلند و سوييس پرورش داده مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اي شكل، درشت و رنگ قرمز نواريگلوكناپفل با ميوه زنگولهرقم وارداتي سازگار . 4-24شكل 
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  (Fuji) فوجي

ي متوسـط، بـه رنـگ     ي ميـوه    داراي انـدازه  . يررس است منشا آن ژاپن و از ارقام بسيار د       
ي انبـاري   سفتي بافت ميـوه بـه صـورت عـالي تـا پايـان دوره      . قرمز و سفتي بافت عالي است     

، 1گلـد     اسـموتي، پـرايم     گلـدن : افـشان بـراي فـوجي عبارتنـد از          ارقـام گـرده   . شود  حفظ مي 
شت سـيب در كـشور چـين    بيشترين سطح زيـر ك ـ . اينتاش ، يلو اسپور و مك 2اسميت    گراني
در عـين   . ميليون هكتار و نيز رقم اصلي را در ژاپن به خود اختـصاص داده اسـت                6/2معادل  

مانند امريكاي جنـوبي   جهان  تر براي مثال مناطق نيمكره جنوبي       حال همچنين در مناطق گرم    
ري مناطق از   در ايران در بسيا   . و علاوه بر اين در كشورهاي ايتاليا و فرانسه توسعه يافته است           

  ).4-25شكل (جمله كرج رنگ گيري كامل ندارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  فوجي ميوه كروي، اندازه متوسط، رنگ رويي قرمز كم رنگرقم سازگار . 4-25شكل 
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  )McIntosh(اينتاش  مك

رنـگ و زيبـا، انـدازه        ي قرمـز بـسيار خـوش        داراي عملكرد بالا با ميـوه     منشا آن كانادا و     
. خـوراك اسـت     ي آن بـسيار خـوش       فتي بافت خيلي خوب بوده و ميـوه       درشت، س  -متوسط

، 1گلـد    اسموتي، استيمن، فوجي، پـرايم      گلدن: اينتاش عبارتند از    افشان براي مك    ارقام گرده 
براي مناطق مرطوب مناسب نيست ولـي هـم اكنـون در منـاطق     .  و يلو اسپور  2اسميت    گراني

شـكل  ( اتريش به صورت وسيع كشت مـي شـود           بسيار سرد كانادا، شمال آمريكا، لهستان و      
26-4.(  

  

  

  اينتاش اندازه ميوه درشت، رنگ رويي قرمز بسيار پر رنگ رقم سازگار مك. 4-26شكل 
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 )Wealthy(ولثي 

ي متوسـط، شـكل       ي ميـوه    داراي انـدازه  . از ارقام متوسط گلـده و بـسيار ديـررس اسـت           
ي شـيرين تـا متمايـل بـه دو مـزه              رمـز بـراق و مـزه      ي سبز، رنگ رويي ق      رنگ زمينه  كروي،

رم   رد ،اسـتاركينگ ،  2اسـميت     گرانـي : افـشان بـراي ولثـي عبارتنـد از          ارقام گـرده  . باشد  مي
 و  1  جاناتـان  سـپ،    وايـن   اسـتيمن  اسـپور،   ، اورگـون  تن يلوترانسپار ، رد چيف،   فوجي ،بيوتي
ب شـناخته مـي شـود و از      ولثي خود يك رقم گرده زاي مناسب بـراي ارقـام سـي            . گلد  پرايم

  ).4-27شكل (تحمل بسيار بالا به سرماي سخت زمستانه برخوردار است 

  

  

  

  

  

رقم سازگار . 4-27شكل 

 با عدسك هاي سفيد 

ولثي اندازه ميوه متوسط، رنگ رويي قرمز

  بزرگ
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  )Yellow spur(يلو اسپور 

وم بـه سـرماي زمـستانه       مقـا . اين رقم از نوع اسپوري و رشد محدود تـاج درخـت اسـت             
 گرم 154ي  داراي وزن ميوه. ي آن به رنگ زرد مهتابي يكدست بسيار زيبا است         ميوه. است

اســموتي، اســتيمن، فــوجي،  گلــدن: افــشان بــراي يلــو اســپور عبارتنــد از ارقــام گــرده. اســت
در واشينگتن و ديگـر منـاطق دنيـا پـرورش داده            . اينتاش   و مك  2اسميت    ، گراني 1گلد  پرايم

  ).4-28شكل (شود مي

  
رقم سازگار . 4-28شكل 

 

 سبز متمايل به زرد

يلو اسپور اندازه ميوه درشت، رنگ زمينه

  

  نوارهاي قرمز
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  (Yellow Transparent syn. White Transparent)يلو ترانسپارنت 

ه و سـطح  اين رقم داراي عادت رشد افراشـته بـود  . منشا آن روسيه يا منطقه بالتيك است  
ي سـبز     ي بزرگ، سفتي بافت متوسط، رنگ زمينه        ي ميوه   اندازه. كلروفيل برگ بالايي دارد   

ي رنگ رو به صـورت قرمـز مايـل بـه      مايل به سفيد، رنگ گوشت سفيد مايل به سبز و هاله          
افشان براي يلـو ترانـسپارنت        ارقام گرده . باشد  ي اين رقم مي     هاي ميوه   صورتي از خصوصيت  

 اورگـون اسـپور،    ، رد چيـف،    فوجي ،رم بيوتي   رد ،استاركينگ،  2اسميت    گراني: عبارتند از 
در كـشورهاي روسـيه، سـوئد، اتـريش، و آلمـان      . گلـد   و پـرايم    جاناتـان  سـپ،    واين استيمن

  ).4-29شكل (شود همواره كشت مي

  

  يلو ترانسپارنت اندازه ميوه متوسط، رنگ زردرقم سازگار . 4-29شكل 
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  (Ozark Gold) گلد اوزارك

يك مـاه زودتـر از   . جزو ارقام پرمحصول و سازگار به شرايط آب و هوايي كشور است          
. رسد و نسبت به آن داراي سفتي بافت بيشتر و متحمل بـه زنگـار اسـت      رقم گلدن دليشز مي   
در  .باشـد رس داراي قدرت انبارمـاني خـوب بـه مـدت چهـار مـاه مـي              به عنوان رقم متوسط   

هاي آمريكا بويژه واشـينگتن و جنـوب ايلـي نـويز كـشت و               تاليا، تركيه و بسياري از ايالت     اي
  .)4-30شكل (شود پرورش داده مي

  

  

  

  

  

  روشن رگه دار

   

 رنگ رويي قرمز

شكل 30-4. رقم سازگار اوزارك گلد، ميوه بزرگ، رنگ زمينه زرد
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  افشاني گرده

در صورت مكان يابي مناسب و احـداث بـاغ سـيب در منـاطقي كـه طـي دوره گلـدهي            

تعداد ساعات آفتابي كافي و دماي مناسب وجود داشـته باشـد و عوامـل محيطـي بازدارنـده                   

الا اتفـاق نيفتـد انتخـاب رقـم گـرده زاي          نظير بادهاي سرد، نزولات زياد و رطوبت نـسبي ب ـ         

جـداي از دو عامـل ذكـر شـده          . رسـد مناسب در شرايط محيطي به بازدهي بسيار خوب مـي         

زا و مكان يابي صحيح ابعاد مديريتي مانند سيستم كاشت از نظر توزيع تعـداد درخـت                 گرده

ك گـرده  زا در باغ، آرايش كاشت و تعـداد كنـدو در واحـد سـطح از ديگـر ابعـاد ي ـ                گرده

  هـاي نامـساعد    با توجه به درصدهاي مختلـف خودسـازگاري در اقلـيم          . افشاني مناسب است  

توان از ارقام با سطوح خودسازگاري بالاتر و در نهايت ارقام كاملا خودسازگار كه نيـاز                مي

  . به رقم گرده زا ندارند استفاده نمود

 

  ارقام سيب و خودناسازگاري

ي  با توجه به نياز ارقام خودناسازگار بـه گـرده  . اسازگارندارقام سيب به طور غالب خودن     

بـا انجـام   آزمايشات سازگاري ارقام، محققين بايستي    مراحل  طي  ،   جهت باروري  ارقام ديگر

معرفـي رقـم يـا      اقدام به شناسـايي و       زا،  گرده ارقام هاي  ويژگي مطالعات و تحقيقات لازم بر    

  . نمايند لياص ارقام زاي مناسب براي براي ارقام گرده

  

  عوامل اثرگذار برگزينش نهايي ارقام

تامين گرده به ميزان كافي از سوي رقم گرده زا، در مقطع زماني موثر گـرده پـذيري از                   

، اصـل لازم بـراي بـاروري    ) Effective pollination period(سوي كلالـه رقـم اصـلي    

. دي مناسـب اسـت    و تكوين رويان جهت ميوه بن ـ     ) Zygote(ها، تشكيل سلول تخم     تخمك

لذا ضرورت دارد همزمان با معرفي و ورود ارقام جديد بومي و ارقـام سـازگار وارداتـي بـه                    

هاي كشور، رقم و ارقام گرده زاي مناسـب آنـان نيـز از سـوي بـه نژادگـران              عرصه نهالستان 

1  ).5- جدول(معرفي شوند 
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  زا براي ارقام اصلي خودناسازگار هاي ارقام گرده ويژگي

زا براي يك رقم خودناسازگار بايـد بـه ترتيـب، مراحـل زيـر         معرفي رقم گرده   به منظور 

  . و بررسي شوند مطالعه

 

 ي طولاني گلدهي دوره

ي  بـه دليـل دوره  ) Crab apples(در برخـي كـشورها ماننـد انگلـستان از ارقـام زينتـي       

زا  دهها به صـورت گـر   هاي كوچك و باغچه دهي عالي در باغ  دهي و تراكم گل     طولاني گل 

بررسـي هـاي انجـام شـده بـر          . هاي سـيب ايـران متـداول نيـست         شود ولي در باغ    استفاده مي 

ها ماننـد   كلكسيون ارقام سيب نشان داد ارقام مربايي، زينتي و آزايش در كنار ديگر ويژگي             

درصد ميوه بندي عـالي داراي خـصوصياتي چـون دوره گلـدهي طـولاني، تـراكم گلـدهي                

، گـروه  1387در سـال  . ه و درصد بـالاي جوانـه زنـي گـرده هـستند     عالي، تراكم بالاي گرد 

زيادي از ارقام زينتي بومي با قدرت رشد متوسط و ضعيف ديگر مانند گمي آلماسي، خـان            

هاي مهم در يك خزانه پلـي كـراس يـا بـاغ             آلماسي در كنار برخي ارقام وارداتي حامل ژن       

يش كاشـت اختـصاصي جهـت بهـره     بذري تحقيقاتي با هدف اصلاح پايه سيب در يك آرا      

تحقيقـات   گيري از انواع تركيب تلاقي بين والدهاي مختلـف بـومي و وارداتـي در ايـستگاه       

  

 با رقم اصلي زا  رقم گرده گلدهيي  دورهپوشاني هم

 موسـوم بـه   ل  براي تشكيل بهترين ميـوه در درختـان سـيب، بايـد اولـين و بزرگتـرين گ ـ                 

از نظر زماني منطبـق بـر        رقم اصلي  گلدهي   ي دورهبايد   از اين رو     ،افشاني شود  گل گرده  شاه

 رقـم  گلـدهي  ي  پوشـاني دوره     بـه منظـور تحقيـق بـر هـم          .دشزا با  رقم گرده ي گلدهي    دوره

 :اصلي موارد زير بايد بررسي شوند رقم با زا گرده

در اين زمينـه، فنولـوژي گلـدهي شـامل          : ي فنولوژي گلدهي   دار سالانه  هاي ادامه  بررسي

گل و پايان گلدهي، وجود گلدهي ثانويه و تـراكم گلـدهي             هاي شروع گلدهي، تمام    تاريخ

مشكين آباد كرج احداث شد (حاج نجاري. 1388).  
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 در شـرايط  1392 تـا  1382ارقام تجارتي بومي وارداتي موجود در كلكسيون ملي طـي دهـه      

ي   بر اساس همپوشاني دوره    افشان هاي مختلف رقمي گرده    بندي كلاس  كرج، منجر به گروه   

 ).1390. 4نجاري حاج ( گرديدگلدهي

ي زماني با داشـتن دو    ي گلدهي در يك بازه     تعيين دوره : ي گلدهي  كردن دوره  مشخص

 .شود تاريخ شروع و پايان گلدهي، مشخص مي

هاي شـروع و     در صورت همزماني تاريخ   : افشاني پوشان از نظر گرده    بندي ارقام هم   گروه

دهي، ميزان همپوشاني بـين دو رقـم از نظـر صـفت دوره گلـدهي مـشخص شـده و            پايان گل 

هـاي فـروردين و    هـا در مـاه     بر همين اسـاس، نتـايج ركـوردگيري       . شود بندي انجام مي   گروه

در كلكـسيون ملـي ارقـام تجـارتي بـومي و            ) 1382-1390(ارديبهشت طي ده سـال متـوالي        

ي  ني كمالشهر كـرج منجـر بـه اسـتخراج دوره    وارداتي سيب واقع در ايستگاه تحقيقات باغبا 

1 ).1390. 4نجاري حاج) (5-( رقم و ژنوتيپ گرديد جدول92افشاني  گرده
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منتج از ركوردگيري هاي ) Groups Pollination(افشان  هاي رقمي گرده گروه. 5- جدول
4

 

  افشاني همزمان ي گرده اي دورهارقام دار

ي  شروع دوره

  گلدهي

 11/1 -  9/1  قندك كاشان

 ه،ارنگ ـ ناناي،  گلاب صحنه،  گلاب اصفهان،احمد  شيخ، سلطاني شبستر  بهار،    گل

ــوري مــشهد ــل اخلمــد مــشهد، خورســيجان، حــاجي كــرج، مــشهد،ن  و 1، اردبي

  .اسپاي نرنورد

12/1  - 14/1 

شاهي، عـسلي،   ، گلديررس مشهد،   قرمز رضائيه  ،حيدرزادهشربتي، گلاب كهنز،    

  دراز و آزايش

15/1  - 16/1  

  19/1 -  17/1 .و زينتيمربايي ، )تريپلوييد (گراونشتاين،  مشهدزهپايي

 ،فـل پگلوكنا،  )تريپلوييـد (، بـل دوبوسـكوپ    )نرعقيم،تريپلوييـد (نسپيوا،  ريچارد

رينت ، 1سميتا  گراني ،ل رد ايرآ امپ ، انگليسي شيراز  ،2، اهر  هاردي ، جين شزيرددل

  .، اوزارك گلد1 گلدن كرج، مرندز زنو،كسادو ك

20/1  - 22/1  

رم  رد، تن يلوترانــسپارديــور، لانــكب ويـل ، كال)تريپلوييــد( اســتيمن،اسـتاركان رژ 

، آي آر   1جاناتـان ،  )تريپلوييـد (پونتـواز  بـل دو  ،   گلـدجون  ، اورلئان ، فوجي ،بيوتي

، 5، آي آر آي2 گلدن اسـموتي ،ولثي،  2ردبيل، ا 3، آي آر آي   1، پرايم گلد  1آي

ــشهد،7آي آر آي ــاييزه زرد م ــتاركينگ،  پ ــي، اس ــشقابي بلخ ــد،2ب ــدن هلن  ، گل

 ز،كـوپر فـو  ، 2، گلـدن كـرج   اسـپور  يلو ،   2 ،آي آر آي   2، گراني اسميت  اسپارت

، رد چيـف، ايـدا رد، اسـكارلت ويلـسون،           سـپور  ا رد،  اينتاش مك،  نارسيب مشهد 

 .، كوپر اسپور، اويل گلد و شفيعي1اورگون اسپور، هاي ارلي، اهر

23/1  - 25/1  

، 2، جاناتـان 8، آي آر آي1ل رد آرايپ ـم ا،اي تبريـز  شيشه،  6، آي آر آي   اسپور رد

 . قاچ، استاركينگ اسپور، قره گاني بيوتي، ارلي رد وان، تاپ رددليشز، گلدن

26/1 - 28/1  

  31/1 -  29/1 .2، دليشز، پرايم گلداينتاش مك، 4دليشز، آي آر آي گلدن

  03/2 -  01/2  .اسپور كوپر رد

  

  (1390 . فنولوژي گلدهي ارقام بومي و وارداتي سيب در كرج (حاج نجاري

1
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  هاي درختان سيبپايه
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  هاي درختان سيبپايه

انتخاب پايه مناسب با توجه به موضوعات مهمي چون قدرت سازگاري پايـه بـا شـرايط                 
فيزيكوشيميايي خاك، قدرت لنگرگـاهي بـراي اسـتقرار موفـق در خـاك، سـطح خلـوص                  

ورد استفاده جهت كاهش ناهماهنگي انـدازه و شـكل تـاج          هاي بذري م  ژنتيك در انواع پايه   
درختان، برخورداري از تجانس لازم در پيوند با ارقام رايج بومي و وارداتي، قدرت جـذب                 
انتخابي عناصر معدني به منظور تـامين نيازهـاي رقـم پيونـدي بـراي رشـد رويـشي مناسـب،                     

وب و حفـظ محـصول در   جهـت ميـوه بنـدي خ ـ   قدرت پاكوتاه كنندگي، القاي زودباردهي  
  . سطح مناسب تا زمان رسيدگي از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

  

   هاي مناطق پرورش سيب  با خاك سازگاري پايه

، اعم از انواع مختلف رويشي يا پايه بذري با منشا ژنتيك مشخص، بـا            سازگاري يك پايه  
كزي و ديگـر آفـات، نيـاز    هايي خشك، فقير، آهكي و برخي بيماري هاي قارچي خا         خاك

ي وراثتـي ژنوتيـپ پايـه     هاي ذكـر شـده در ريختـه   هاي مسئول مقاومت به تنش    به وجود ژن  
برخورداري از چنين ژرم پلاسمي كه داراي يك ژنوم با ژن هاي حامل صفات تحمل              . دارد

  در هـر شـكل،   . ها باشند هرچند آسـان نيـست ولـي غيـرممكن نيـز نخواهـد بـود         به اين تنش  

هاي بومي كه در آينـده نزديـك معرفـي خواهنـد شـد از ايـن مزيـت برخوردارنـد كـه                        پايه
هـاي رايـج در خـاك هـاي     هاي مقاومـت بـه تـنش   والدهاي آنان به دليل برخورداري از ژن      

هاي رويـشي اسـت     بيشترين مشكل، مربوط به آن گروه از پايه       . كشور بسيار ارزشمند هستند   
هـايي غنـي از     نند انگلستان، لهـستان و فرانـسه بـا خـاك          ها كشورهاي اروپايي ما   كه منشا آن  

به اين منظور در تمـام دنيـا محققـين باغبـاني قبـل از      . مواد آلي و داراي طبيعت اسيدي است   
  ها به بخش اجرا اقـدام بـه انجـام آزمايـشات سـازگاري در سـطوح كوچـك        توصيه اين پايه  

هـاي غيرزنـده و     بـا مجموعـه تـنش     هـايي   هـاي خـارجي بـراي محـيط       ارقام و پايه  . نمايندمي
هاي ميكروبي موجود در كشورهايي با فاصله جغرافيايي دوري از كـشورمان توليـد              جمعيت

هاي كشور ما تا انـدازه زيـادي        اند و ماهيت آن ها با فون و فلور حاكم بر اقليم و خاك             شده
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هـا در يـك تـا چنـد     پايهتحقيقات سازگاري با استقرار اين ارقام و  نژادگران، طي   به. متفاوت است 

اطلاعـات  هـاي رايـج در منـاطق خـودي بـه            هاي مسئول در برابر تـنش     نقطه از كشور به وجود ژن     

  .يابندلازم دست مي

  

  عوامل اثرگذار بر سازگاري پايه با خاك

  ساختمان ريشه

بـه   .متفـاوت اسـت    ها بسته به نـوع پايـه   سطح گسترش ريشه   قدرت نفوذپذيري، تراكم و        
تـا اعمـاق زيـاد       كـه    ي برخوردارنـد  متراكم هاي قوي و    ريشه  از هاي بذري   پايه ،معمولطور  

فـزايش رشـد رويـشي     اين امر موجـب ا     .يابند  گسترش مي  درخت  گستر  خاك و سطح سايه   
تـاج  شـدن    حجـيم  مرتفع و نهايي آن در    نتيجه  شود كه   ميهاي بذري     پايه بردرختان پيوندي   

هـاي    داراي ريـشه )كلونـال (رويـشي  هـاي     صورتي كه پايـه    در. دياب ميانعكاس  اين درختان   
از نظر جـذب     ها در خاك چندان زياد نيست و      سطح گسترش آن   حجم بوده و   ضعيف وكم 

 ،هـاي بـذري    هاي حاصل از پايـه      به بخش هوايي درخت نسبت به ريشه       و ارسال مواد غذايي   
نـدگي مختلـف در     جداي از صفت ژنتيك قدرت پاكوتـاه كن       . هستندتر   ضعيفتر و   سطحي

هاي رويشي، در مجموع محدود بودن گستره رشـد سـاختمان ريـشه در تمـام ايـن            انواع پايه 
به هر شكل سطحي بـودن ايـن   . نمايدها ضرورت مديريت تغذيه اين گياهان را طلب مي    پايه

هـر  . كنـد  سانتي متري از سطح زمين را تعيـين مـي  30ها نياز كوددهي در عمق محدود    ريشه
توانـد در   با عمق محدود مي   از خاك   لت در نوع كوددهي در يك مكعب مستطيل         گونه غف 

 به صورت متقابـل     سيستم آبياري نوع   .تاثير داشته باشد  پيوندشده  درختان  روند رشد رويشي    
  .گذاردها تاثير ميبر رفتار ريشه

  

  

  هاي بذري پايه

 ي راسـت و    از ريـشه   آن به دليـل برخـورداري        ي شده ويژه نوع اصلاح  ه  هاي بذري ب   پايه
 رشـد ارقـام سـيب را در منـاطق داراي شـرايط             امكـان  تواننـد  حجم مـي  راي پ  ساختمان ريشه 

 :آورندهاي زير را فراهم مينامساعد زميني و خاكي، نظير خاك
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 لغـزه  هاي بـذري موجـب جلـوگيري از زمـين     اي پايه  ساختمان ريشه : توپوگرافي ناهموار 
 .شوند دار ميراضي شيب و كاهش فرسايش خاك در ا)رانش(

هـاي بـذري، امكـان گـسترش         اي پايـه   ساختمان ريـشه  : هاي فقير از عناصر غذايي     خاك
يابند و براي تري گسترش مي   بيشتري در فضاي كره خاك داشته و در نتيجه در محيط وسيع           

هـاي رويـشي بـه دليـل فقـدان           آلي دارند؛ در حالي كه پايه      جذب عناصر غذايي شرايط ايده    
 .شوند ي سطحي خاك منتشر مي  در لايهي راست صرفاً ريشه

تنها راه حل مناسب براي جلوگيري از خوابيدن درخت، اسـتفاده        : بادهاي موسمي شديد   - 
 .باشد  داراي گواهي اصالت و خلوص ژنتيك ميشده و ترجيحاً هاي بذري اصلاح از پايه

  

  اثرات متقابل پايه رقم

انواع خاك با خصوصيات فيزيكي متفاوت از نظر        هاي مختلف در شرايط مواجهه با        پايه
هـاي متفـاوتي از خـود نـشان        العمـل  عمق خاك، عكـس   و  بندي   دانه،  ساختمان،  تراكم بافت 

 براي اصلاح فيزيك خـاك  هاي مختلف و گاه ابتكاري، در اين زمينه بايد با روش     . دهند مي
  .نمايدن خاك و رقم ايفا ميي وظايف عمده مشخصي را در تعامل بي بنابراين پايه.اقدام شود

هـاي جديـد مـد نظـر قـرار        در اين بررسي، صفات مختلفي مانند موارد زير در توليد پايه          
  : شود ي مناسب براي ارقام مختلف مي شوند و بر اساس نتايج، اقدام به گزينش پايه داده مي

  

   )Bur knot(گره چوبي بارنوت 

هـا يـك   اي انگور، انار و زيتـون كـه در آن        دار در گونه ه   هاي خود ريشه  بر خلاف نهال  
دار و هـسته دار از  هاي نابجـا شـده اسـت، در محـصولات دانـه     قلمه تحريك به صدور ريشه    

گاه، عـدم  . گرددميجمله سيب، نهال از دو ژنوم مستقل شامل ژنوم پايه و ژنوم رقم تشكيل   
هـاي  د در برخـي تركيـب     توانپذيري كامل به دليل نبود تجانس بين پايه پيوندك مي         تركيب

پايه پيوندي منجر به تشكيل گره چوبي در محل پيوند گـردد كـه در زبـان انگليـسي بـه نـام               
هاي پايه پيوندي، به دليل عدم سازگاري بـين         لذا، در برخي تركيب   . شودبارنوت شناخته مي  
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 شـود كـه  هاي پايه و پيوندك به مرور يك برآمدگي چوبي در محل پيونـد ايجـاد مـي              ژنوم
متر تا يك گره بزرگ بـه    تواند بسته به سن نهال از يك فندق به قطر چند ميلي           اندازه آن مي  

تشكيل گره چوبي بـارنوت گـاه در     . متر و بيشتر در درختان مسن تشكيل شود        سانتي 20قطر  
تـشكيل بـارنوت مـشكلي      . ابتدا همراه با ظهور اختلاف قطر بين پايه و پيوندك ظاهر گـردد            

كند، ولي در صورت افزايش بـيش از حـد انـدازه و            اي حياتي گياه ايجاد نمي    هبراي فعاليت 
شـكل  (هـا گـردد     تواند محل ايجاد برخي آفات و بيماري      ايراد جراحات مكانيكي به آن مي     

هـاي بـذري     تحقيقات در دست انجام براي اصلاح پايه هاي بذري سيب بـر جمعيـت             ). 1-6
تاه مربايي با دو منشأ كـرج، اصـفهان و آزايـش نـشان              آمده از ارقام والد پاكو     دست ي به  پايه

ها پـس از پيونـد شـش رقـم تجـاري             افشاني آزاد اين پايه    داد بذور نسل اول حاصل از گرده      
 سالگي، در هيچ يك از      5دليشز و رددليشز و گلاب كهنز تا سن          اسميت، گلدن  گالا، گراني 

ري بـين ارقـام و پايـه هـا نـشان           گونـه علامـت ناسـازگا      هاي آزمايشي هيچ    تكرار از بلوك   3
 ).1393. نجاري قنبرلو و حاج(ندادند 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مراحل اوليه تشكيل گره . 6-1شكل 

  بارنوت با افزايش قطر محل  چوبي

  پيوند                       
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پلاسم بومي كشور شامل ارقام      رگرفته از ژرم  بهاي بذري    همين پايه  :كنترل سطح سايه گستر   
گستر شـش    ساله قادر به كنترل سطح سايه    4در درختان   ) Crabs(وتاه از نوع زينتي     والد پاك 

 ).1393. قنبرلو و حاج نجاري(رقم پيوندي شدند 

شده بر تـأثير انـواع پايـه بـر ارقـام          مطالعات انجام  :ميزان كلروفيل كل و تعداد ميانگره بيشتر      
ي پررشـدِ   قـام پيونـدي بـر پايـه     آباد كـرج نـشان داد ار       مختلف در ايستگاه تحقيقات مشكين    

MM111   هـاي   داراي بيشترين ميزان كلروفيل كل و تعداد ميانگره بيشتري در مقايسه با پايه
M9، M26 هاي بذري بودند و پايه. 

 : ميـوه  پوسـت  درافزايش طول ميوه، سفتي بافت، وزن ميوه، انـدازه ميـوه و تعـداد عدسـك             
موجب افزايش طـول ميـوه و سـفتي     MM111 ي  ايهاي نشان داد پ ي مطالعات مقايسه ادامه

دليشز و افـزايش وزن ميـوه، انـدازه ميـوه، سـفتي بافـت و افـزايش                  بافت بيشتر در رقم گلدن    
هاي بـذري   هاي همين ارقام بر پايه ي رقم فوجي نسبت به ميوه تعداد عدسك در پوست ميوه    

  ).Mizani and Hajnajari. 2013(شده است 

 

  انتخاب پايه

از مهم ترين تصميمات احداث كننده باغ همزمان با انتخاب رقم نوع پايه اي است               يكي  
  .كه رقم تجارتي انتخابي بر آن پيوند شده است

  

  هاي بذريمعايب پايه

چنانچه به هردليل در احداث باغ از نهال پايه بذري فاقد خلوص ژنتيك موجود در بازار              
  :استفاده شود، مشكلات زير بروز خواهند كرد

نهال پايه بذري داراي طول دوره جواني بلند مدت است كه منجر به تاخير در شـروع                 . الف
ها مستلزم چنـد سـال انتظـار بيـشتر جهـت رسـيدن بـه بـاردهي           خريد اين نهال  . باردهي است 

. شـود در اين شرايط سرمايه گذاري انجام شده دچار استهلاك بيشتري مـي           . اقتصادي است 
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 ساله توليد محصول و تاخير در بازگـشت سـرمايه   5 تا 4افتادن اين خسارت موجب به عقب      
  .خواهد شد

. هـاي مختلـف در بـاغ در شـرايط رقـم همـسان             ايجاد درختان غير هم شـكل در انـدازه        . ب
ناهماهنگي بين درختان مختلف يك رقم مشخص در ارتفاع درخت، انـدازه تـاج يـا شـعاع                  

  سايه گستر، درخت گسترده، نيمه گسترده

ف آب بيشتر با توليد رشد رويشي، چوب و اسكلت بيشتر در ازاي تراكم گلـدهي                 مصر .ج
  . كم تر، ميوه بندي ضعيف، ريزش زيادتر و عملكرد پايين تر در درخت

 . و كمترين سطح ميوه ممتاز2 و درجه 1 توليد ميوه هاي درجه .د

 . يمشكلات زياد در تربيت درختان و هرس تربيت، فرم دهي و نگهدار بروز. ه

سخت شدن مكانيزه كردن عمليات هرس، انواع عمليات داشت مانند محلول پاشـي هـا و      . و
 .ها و برداشتسم پاشي

 .پاجوش دهي زياد. ز

افزايش مشكل بازاريابي و كاهش قدرت رقابت در بازارهـاي داخلـي و صـادرات بـراي         . ح
  .عرضه در بازارهاي خارج از كشور

  

  هاي بذري اصلاح شدهز پايهگيري اتوليد نهال سيب با بهره

هاي عمده توليـد كننـده   هاي باغباني در استانهاي اجرايي و دفاتر مديريت     چنانچه بخش 
سيب، بخش خصوصي، توليدكنندگان بزرگ و متوسط نهال سيب در قطب هاي توليد كـه               

 توليـد   تهيـه و اجـراي پروتكـل      جهت  توانند  ، مي باشندشتهتمايل به توليد بذر اصلاح شده دا      
هـاي سردسـيري در شـهرك بـذر و نهـال كـرج            بذر اصلاح شده سيب به پژوهـشكده ميـوه        

  هـا موجـب كـاهش بـي نظيـر سـطح مـشكلات برشـمرده        استفاده از اين پايـه  . نمايندمراجعه  

هـاي بـذري اصـلاح شـده موجـب القـاي       پايـه هـا نـشان داد   بررسـي . شودهاي بذري مي پايه
هـاي سـه سـاله    نهـال از  درصـد  85هاي دو ساله و نهالاز د   درص 25به ميزان   باردهي حداقل   

تواند موجب تحـول در توليـد نهـال پايـه بـذري كـشور، سـهولت در                  اين راهكار مي  . شدند
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عمليات مديريتي باغ نظير انواع محلولپاشي، هـرس و برداشـت، افـزايش تعـداد درخـت در                  
يد نهال بذري بـا پايـه هـاي         تول. واحد سطح، افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصول باشد        

در . هاي خصوصي و دولتي باشـد     تواند سرمايه گذاري مناسبي توسط بخش     اصلاح شده مي  
صورت دسترسـي باغـداران و پـرورش دهنـدگان سـيب كـه بـه دلايلـي چـون توپـوگرافي                      

هـاي بـذري ماننـد تحمـل بـه خـشكي،           نامناسب زمين، سطوح كوچك باغ از امتيازات پايـه        
هاي زنده و غير زنده استفاده از نهال هاي پايـه هـاي بـذري را                 و ساير تنش   كمبود مواد آلي  

تواند موجب ايجاد يك تحول در بخـش توليـد نهـال و بهبـود درآمـد                 ترجيح مي دهند، مي   
توليد بذر با خلوص ژنتيك بسيار بـالا از طريـق معرفـي ارقـام والـد مـادري            . باغداران گردد 

از طريق احـداث    و   دست آمده است   به ها پژوهش به نژادي   گزينش شده سيب در طول سال     
  ).1393. حاج نجاري(باغات بذري امكان پذير است 

 

  )Adapted clonal rootstocks( سازگار هاي رويشيپايه

هاي خشبي، نيمه خشبي و يا علفـي ريـشه دارشـده رقـم پايـه هـاي            هاي رويشي ساقه  پايه
)Cultivar rootstocks ( هـاي شـناخته شـده    ه از طريـق يكـي از روش  مختلف هـستند ك ـ

زني، خوابانيدن كپه اي يا شياري در شرايط گلخانه، خزانه با و يا             تكثير غيرجنسي سنتي قلمه   
هاي ويـژه ريزازديـادي مانندكـشت جوانـه،         بدون كمك سيستم مه فشان و نيز توسط روش        

حفـظ ثبـات ژنتيـك    هاي همگروه كپـسوله كـه همگـي قـادر بـه            اندام زايي مستقيم و جوانه    
)True to type (شوندهستند همگروه سازي مي )پايه هـاي رويـشي   ). 1373. حاج نجاري

در هر سطح از قدرت پاكوتاه كنندگي ژنتيك كـه باشـند، از ديـدگاه مـديريت بـاغ داراي                    
امتيازات مشترك و منحصر به فردي مانند القاي قـدرت رشـد برابـر بـه درختـان پيونـدي و                      

بنـدي درختـان و در نهايـت يكنواخـت شـدن انـدازه و سـاختار                  در شـاخه   ايجاد هم شـكلي   
به عبارت ساده تر ارتفاع درختان، قطر تنـه، سـطح سـايه        . شوندگياهان در تمام سطح باغ مي     

در چنـين شـرايطي حـسب تعـاملات هورمـوني           . رسـد گستر به بالاترين سطح يكنواختي مي     
ن باغ، عادت رشد ژنتيك رقم در تعامل با يـك           كاملا مشابه بين رقم و پايه در تمامي درختا        
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ماند و در نتيجه تكليف هرس كـاران بـراي تربيـت            گروه شده مشخص ثابت مي    نوع پايه هم  
  شـرايط متـضاد در بـاغ هـاي سـيب پايـه بـذري مـشاهده        . شـود آنان روشن و بسيار ساده مي    

 در بـازار فعلـي   شود، زيرا تفرق ژنتيك موجود در پايه هاي بذري اصلاح نـشده موجـود           مي
گـردد و سـبب افزونـي نـاهم     كشور موجب عدم تعادل هورمـوني بـين پايـه و پيونـدك مـي      

هاي پايه بذري در هر يك از       در باغ . شودمختلف مي هاي  شكلي و ايجاد درختاني در اندازه     

 پيوندك يك رقم مشخص موجـود، بـه تعـداد           -ها هزار درخت كه از تركيب پايه بذري       ده

شود و در نتيجه تنوع شـكل  هاي هورموني داخلي ايجاد ميسطوح متفاوت از بيلان درختان،  

دادن يك فرم تربيـت و هـرس خـاص بـه     . يابدو اندازه درختان نيز به همين ميزان فزوني مي      

ــالاي     ــويژه بـ ــان بـ ــداري در درختـ ــرس نگهـ ــام هـ ــاني و انجـ ــين درختـ ــال در 20چنـ    سـ

در عـوض، در صـورت   . و پيچيده تر خواهد بـود    هاي متفاوت بسيار مشكل     ها و اندازه  شكل

شـكلي و انـدازه   و نـاهم كنـد  مـي اصلاح شـده شـرايط تغييـر پيـدا        هاي بذري    پايه استفاده از 

سمپاشـي بـه مقـدار      هاي بـذري    در اين نوع پايه   . يابددرختان تا اندازه قابل قبولي كاهش مي      

ين اتلاف و كـاهش هزينـه   و با كم تر) Drive effect(بدون آلودگي محيط زيست و لازم 

گيرد كه همين فوايد به انـواع محلولپاشـي درختـان           سم و سرعت بالاي عمليات صورت مي      

  در درختان پايه رويشي، عادت بـاردهي رقـم بـراي مثـال عـادت بـاردهي بـر              . يابدميتعميم  

ه هاي بلند، با تاثير پذيري هماهنگ و متعادل از سوي يك پايه رويشي معـين بـا ريخت ـ                شاخه

در ارقـام داراي عـادت   . كنـد وراثتي برابر، ثابت مانده و تعيين سيستم كاشت مـساعدت مـي        

 درختـان ايـن     .سيمي بهـره گرفـت    پرورش رو روش  توان از   ميهاي بلند   باردهي روي شاخه  

موجـب   عـادت بـاردهي   هـاي رويـشي بـدون از دسـت دادن    ارقام در صورت پيوند بـر پايـه     

هاي كوتـاه، روش  براي ارقام با عادت باردهي روي شاخه. دشونافزايش بازدهي درختان مي   

هاي رويشي با ايجاد قدرت رشـد برابـر در    پايه.تر استاسپيندل نتيجه بخشيا  تربيت دوكي   

درختان پيوندي شرايط را براي برداشت راحت و سريع بدون آسـيب رسـاندن بـه محـصول                  

شكيل ميـوه هـاي بـا انـدازه همـسان و            هاي رويشي علاوه بـر ايـن، در ت ـ        پايه. سازدفراهم مي 

گيري يكنواخت نقش بسزايي دارند، به اين ترتيب موجـب بهبـود كيفيـت محـصول و       رنگ
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  هـاي رويـشي، تعـداد     در تمـامي پايـه    . شـوند بندي و بـسته بنـدي مـي       نيز كاهش هزينه درجه   

ه و در  كـاهش يافت ـ 1يابد و تعداد ميوه درجه هاي ممتاز در درخت به شدت افزايش مي   ميوه
نتايج تحقيقـات  . شود توليد نمي 2صورت رها نشدن باغ و انجام هرس نگهداري ميوه درجه           

به عمل آمده در كشور، طي چند دهه، منجر به شناسايي پايه هاي رويشي وارداتـي سـازگار          
  : هاي رويشي سازگار بشرح زير مي باشدفهرست فعلي پايه. با خاك هاي كشور گرديد

هاي رويشي فوق به ترتيب قدرت رشد پايه.  111 ام ام  و106، ام ام 7، ام 26، ام  9، ام   27ام  
 بـه ترتيـب   4 و سـاپورت  22قدرت پاكوتاه كننـدگي پـي   يابد، از راست به چپ افزايش مي     

 22 و پـي     4هاي ساپورت   تحقيقات سازگاري بر پايه   .  ارزيابي شده است   26 و ام    27برابر ام   
 و پررشـد  22ترين پايـه پـي   عبارت ديگر پاكوتاه كننده   به ،نيز در كرج در دست انجام است      

 درصد 90 معادل 111 ام ام  پايهقدرت رشد درختان پيوندي بر. باشد مي111 ام ام    ترين پايه 
هـاي  هـاي رويـشي فـوق بـه خـاك         سازگاري پايـه  . استپايه هاي بذري     درختان پيوندي بر  

ها نيـاز بـه آمـاده سـازي و اصـلاح      كنوعي مناطق پرورش سيب به اين مفهوم نيست كه خا         
 سـانتي متـري توسـط نهـركن و     70ندارند، بلكه نياز مبرم به احداث كانال به عمق و عـرض           

   . اصلاح خاك با استفاده از كود دامي پوسيده و خاك برگ وجود دارد

  

  پا كوتاه كننده هاي رويشي بسيارپايه

اسـتفاده  . يار متفاوتي برخوردارنـد   هاي رويشي از قدرت پاكوتاه كنندگي ژنتيك بس       پايه
 به طور معمول جهت احداث بـاغ هـاي         27 و ام    22هاي بسيار پاكوتاه كننده مانند پي       از پايه 

هـا نيـاز بـه دانـش     استفاده از نهال هاي پيوندي بر اين پايه       . باشدفوق متراكم قابل استفاده مي    
پايه ها فقـط بـا سيـستم داربـستي         بهره گيري از اين     . فني بالا جهت تربيت و نگهداري دارند      

هـاي  ها به صورت بـازو هـاي خميـده در قـوس        در سيستم داربستي، شاخه   . امكان پذير است  
اند،50 تا 40ها كه در فواصل    كماني شكل به دو طرف تنه بر روي رشته سيم         

 
  سانتي تنظيم شده 

ا         ف نـخ و يـا       ط الي نقاط تماس با مفتول سيم داربست، توس ـ هدايت مي شوند   . شاخهها در ـ
شاخه ها  سيم نرم به نحوي گره زده و تثبيت مي        شود كه مزاحم رشد قطري آنان نگردد     . اين 
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  در طول پاييز خشبي شده و با شروع فصل رويشي جديـد در همـان فـرم تربيـت شـده بـاقي                       

هاي تربيتي غير داربستي، اين خميدگي با آويختن وزنه به انشعابات و يـا بـا                در فرم . مانندمي
دن شاخه به جهت و زاويه مناسب توسـط نـخ و اتـصال سـر ديگـر نـخ بـه يـك قـلاب                       كشي

 مقـاوم بـه سـرماي       22ضمن اين كه، پايه رويـشي پـي         . گيردكوبيده شده در زمين انجام مي     
انجماد است توسط محققين بـه نـژادي در كـشور لهـستان، بـراي منـاطقي بـا دوره يخبنـدان              

  . صفر توليد و معرفي شده است درجه زير30طولاني و دماي انجماد تا 

  

  هاي پا كوتاه كنندهپايه

 نيـز قـادر بـه كنتـرل قـدرت رشـد رقـم و           26 و ام    9هاي رويشي پا كوتـاه كننـده ام         پايه
اسـتفاده از  . محدود كردن حجم تاج يا كاهش سطح سايه گستر درختان ارقام سـيب هـستند       

به همين دليل تعداد درخت در واحـد        شود كه   ها براي باغات نيمه متراكم توصيه مي      اين پايه 
در دو سال اول استقرار، باغـدار بايـد بـا        . يابدسطح افزايش و توليد در هكتار نيز افزايش مي        

قـدرت  .  هـاي نيمـه خـشبي را روي سيـستم داربـستي هـدايت كنـد        مهارت و پشتكار شـاخه    
اندارد بـروز   پاكوتاه كنندگي ژنتيك يك پايه رويشي خاص، فقط در شرايطي به ميزان اسـت             

جهت دستيابي به اين هدف، رعايـت  . كند كه نهال در عمق مناسب و صحيح كاشته شود  مي
. ضـرورت دارد  ) محل اتصال تنـه بـه خـاك       ( سانتي متري محل پيوند تا يقه        15 تا   10فاصله  

قدرت رشد رقـم نيـز در انتخـاب نـوع       . عامل قدرت رشد رقم نيز در انتخاب پايه نقش دارد         
ارقام پررشد مانند رقـم  . ر يك سطح پاكوتاه كنندگي معين، تاثير بسزايي داردپايه رويشي د 

.  دارنـد 26 و ام 9گلاب كهنز، نارسيب مشهد و گلوكناپفل نياز به ارقام ميان پاكوتاه مانند ام    
   بـراي احـداث بـاغ در        26 و ام    9هـاي ام  در صورت استفاده از  نهـال هـاي پيونـدي بـر پايـه              

 سـال اول مـي توانـد    4 تا 3ني از مواد آلي استفاده از قيم بلند براي   هاي حاصلخيز و غ   خاك
  در اين شـرايط تربيـت اسـپيندل يـا دوكـي توصـيه              . كفايت نموده و نيازي به داربست نباشد      

  .شودمي
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 هاي نيمه پا كوتاه كننده پايه

 106 ام    و ام  7هاي نيمه پا كوتاه كننده رويشي سازگار سيب مي تـوان از ام              از جمله پايه  
 بسيار حساس به پوسيدگي طوقه است، بنـابراين در تمـام انـواع نهـال پايـه       106ام ام   . نام برد 

   بايــستي از تمــاس آب قطــره 106هــاي پيونــدي بــر پايــه رويــشي ام ام رويــشي بــويژه نهــال

توزيع كـود دامـي در سـطح خـاك بـه نحـوي صـورت              . ها با تنه به شدت پرهيز شود      چكان
ماس مستقيم با پوست تنه درخـت قـرار نگيـرد و بـه دلايـل برشـمرده در        گيرد كه كود در ت    

   در صـورت رعايـت ايـن نكـات پايـه          . فصل خاك از چالكود نواري دو طرفه استفاده شـود         

لازم به ذكر است كه نتايج بسياري از تحقيقـات          . كندهاي زيادي عمر مي    نيز سال  106ام ام   
 پايه رويـشي موجـب عملكـرد عـالي و توليـد         پيوندك ثابت كرده است اين    -سازگاري پايه 

  . شودميوه با كيفيت خيلي خوب مي

  

    پر رشدهايپايه

، پـر  111پايـه ام ام     . هاي موجود در بازار پر رشد تر هـستند        ها نسبت به ساير پايه    اين پايه 
هاي كشور با قدرت ماندگاري بالا و از تحمـل بـه خـشكي              رشد ترين پايه سازگار به خاك     

   درصـد از  10قدرت رشد، شـامل ارتفـاع و سـطح سـايه گـستر آن              . رخوردار است متوسط ب 

خـصوصيات   از ديگـر  .پايه هاي بذري كمتر است و طبيعتا نيازي به سيـستم داربـستي نـدارد     
  توصــيه .  داراي سـطح تحمـل خــوب آن بـه بيمـاري پوســيدگي طوقـه اسـت      111ام ام پايـه  

  هاي پايـه رويـشي را بـراي اولـين بـار تجربـه              لباغداراني كه احداث باغ سيب با نها      شود  مي

هـاي پايـه    نمايند، به دلايل مختلف بهتر اسـت ترجيحـا كـار خـود را بـا اسـتفاده از نهـال                    مي
 در مجموع همواره توصيه شده است كه در شرايط انتقـال از             . شروع كنند  111رويشي ام ام    

ويـشي بـا قـدرت پاكوتـاه        هـاي ر  هـاي نـوين در كـشور، از پايـه         يك باغباني سنتي به سبك    
كنندگي متوسط و يا پررشد كه نزديك تر به قدرت رشد پايـه بـذري هـستند، بهـره گرفتـه                

 با قدرت رشـد  25توان از ام هاي پر رشد شناخته شده در سطح جهاني مي  از ديگر پايه  . شود
اي ه ـسطح تحمل اين پايـه بـه خـاك   . هاي بذري نام برد  درصد بيشتر از پايه    10 تا   5رويشي  
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آهكي بسيار بالا است ولي بيشتر در كشورهاي شمال آفريقا ماننـد تـونس و مـراكش مـورد            
طـور مـشخص صـفت قـدرت        عامل محدودكننده اين رقم پايـه، بـه       . استفاده واقع شده است   

ترين استقبال و عدم گسترش در كشورهاي توليد كننده         رشد بالاي آن است كه موجب كم      
ي كشت و پرورش اقتصادي سيب، افزايش محاسبه شـده  روند عموم . سيب جهان شده است   

 را به دليل    25تراكم درخت در واحد سطح است كه استفاده از پايه هاي رويشي همچون ام               
هاي پايه بذري، در شرايط كشور ما آن  تر از نهال  تعداد اندك درخت در واحد سطح، پايين      

ه، در شرايط محدوديت منابع آبـي       مهم تر اين ك   . كندتوجيه اقتصادي ساقط مي     داشتن را از 
هـاي  و ارزش روزافزون آب در كشور بايستي قبل از احداث باغ سـيب در انتخـاب تركيـب    

گيري همواره به سوي ارقام كم رشد و يا با قدرت رشد متوسـط و رقـم          پيوندي جهت  -پايه
 سـوق داده    هايي ميان پاكوتاه و يا با قدرت پاكوتاه كنندگي كم تر از پايـه هـاي بـذري                 پايه

چون با افزايش اندازه تاج، سطح تبخير و تعرق و در نتيجه ميزان مصرف آب درختان                 . شود
اقتصادي بـر شـمرده در    افزايش خواهد يافت، بنابر اين ضرورت دارد به غير از تمامي موارد   

هاي رويشي، با نگرش از زوايه مصرف كنترل شده آب با اسـتفاده از        خصوص امتيازات پايه  
پيوندي مناسب اقدام به كشت و پرورش درختاني در حجم و انـدازه فـشرده و     - پايه تركيب

 .محدود بهره گرفته شود
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  اي ي منطقه هاي سازگاري پيشرفته آزمايش

  هــاي بــاغي و هــاي مقــدماتي و پــس از انجــام ارزيــابي در پايــان يــك دهــه از آزمــايش

م بـومي،    صـفت مختلـف در گـروه بزرگـي از ارقـا            90 تـا    80هاي آزمايـشگاهي بـر      بررسي
  هاي ناشناخته موجود در كلكـسيون ارقـام، بـر اسـاس روش هـاي علمـي                 وارداتي و ژنوتيپ  

ــزينش     ــازگار گـ ــي سـ ــام وارداتـ ــومي پرمحـــصول و ارقـ ــام بـ ــي، ارقـ ــين المللـ ــ بـ   ند دشـ

)Hajnajari. 2010 .( اين مرحله، ارقـام جديـد، ارقـام بـومي پرمحـصول و ارقـام       پايان در
رت عملكرد بالا، كيفيت ميوه، خصوصيات رشدي مناسـب و          خارجي سازگار با توجه به قد     

 ارقام برتر گزينش شده، ژنوتيپ هاي برتر      . هاي رايج گزينش مي شوند    سطح تحمل به تنش   
هـاي سـازگاري      ي آزمـايش   رمحصول جهت رفتن به مرحله    همراه با گروهي از ارقام بومي پ      

شـده   هاي بذري اصـلاح    ي و يا بر پايه    هاي رويش  ي تكثير بر پايه    اي در برنامه   ي منطقه  پيشرفته
ي بلـوغ    ي جـواني، درختـان بـه مرحلـه         به اين ترتيب، پس از گذراندن دوره      . گيرند قرار مي 

توان نتايج را در خصوص كيفيت، خصوصيات ظاهري          ساله مي  5ي   رسيده و طي يك دوره    
ينش نهـايي   بـا گـز   . خوراكي در حد نسبي و قابل قبول در منطقه برآورد نمـود            ميوه و خوش  

گـردد و احـداث   هاي پيش تكثير سـالم از آنـان مـي    ارقام براي هر منطقه، اقدام به تهيه هسته       
هاي مادري جهت توليد انبوه اندام تكثيري براي توزيـع در نهالـستان هـا در دسـتور كـار                باغ

  .گيردقرار مي

  

  ي درختان ميوه ارقام جديد در قلب مناطق توليد نمايشگاه زنده

ي توسـعه و پيـشرفت صـنعت     ي توليد، عامل اصلي بازدارنـده  ام جديد در صحنه  نبود ارق 
خـوري، ايجـاد تحـرك در بـازار توليـد نهـال، پوياشـدن بخـش                  سيب كشور در بـازار تـازه      

صادرات، كاهش درصد ضايعات و افزايش عملكرد در واحد سـطح اسـت؛ بنـابراين اولـين         
 درصـدي دو رقـم رددليــشز و   85ت شــده بـا غالبي ـ  گـام، شكـستن محـدوديت ارقـام كاشـته     

 فعلـي تـرويج يافتـه هـاي      مـشكلات عمـده   . باشـد  هاي سـيب كـشور مـي       دليشز در باغ   گلدن
تحقيقاتي در خصوص وارد كردن ارقام جديد به چرخه صنعت توليد نهال و باغ ها در پايان              
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ي ، عـدم پـشتيباني مـالي و سـرمايه گـذار        )1394 تـا    1390( تحقيقات ارزيـابي ارقـام كـشور      
موسـسه  . ها جهت اجراي طرح هـاي سـازگاري منطقـه اي اسـت            هاي باغباني استان  مديريت

تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال به عنـوان تنهـا موسـسه موظـف در كـشور بـراي تعيـين                       
كنون در اين زمينه سـكوت      هاي اجرايي حق مالكيت معنوي ارقام تا      ضوابط و تهيه آيين نامه    

هـاي   زيرسـاخت . بخش خصوصي هنوز در اين زمينـه فعـال نـشده اسـت            . اختيار كرده است  
 ايـده . اند و در عمل قدرت اجرايي براي اين اهداف را ندارنـد     ترويجي به شدت تحليل رفته    

ن بـود  ي درختان ميوه ارقام جديد در قلب مناطق توليد با توجـه بـه غيـرممكن    نمايشگاه زنده 
بازديد حضوري خيل عظيم باغداران از ارقام موجود در كلكسيون ارقام ميوه، مي توانـد بـه                 

راه حل كاربردي   . بخشد اي سرعت    ي منطقه  هاي سازگاري پيشرفته    طور همزمان به آزمايش   
ي پـرورش سـيب، در       ، بردن ارقام جديد به قلـب منـاطق عمـده          1392ابتكاري از پايان سال     

باشـد كـه بـا همكـاري يـك محقـق يـا              راي مـديريت قابـل قبـول، مـي        هاي خصوصيِ دا   باغ
  ي اول بــر اســاس ســفارش  در مرحلــه. شــود كارشــناس باغبــاني اســتاني مقــيم، ممكــن مــي 

هاي اصلي پرورش سيب، نهال ارقام گزينش شده اصيل در نهالستان بخـش تحقيقـات               استان
ي كوچـك    ان استاني، چند قطعـه    با همت مجري  . شوند ها تحويل مي   باغباني تكثير و به استان    

ي توليد سيب استان، به منظور احداث باغ نمايـشگاهي زنـده از ارقـام بـراي                  در مناطق عمده  
، ) شـده  شـده و ارقـام معرفـي       ارقام خـارجي سـازگار گـزينش      (هاي ارقام جديد    استقرار نهال 

ر پايـان  بـر اسـاس پروپـوزال ارائـه شـده از سـوي بـه نژادگـر د        . شوند انتخاب و محصور مي   
ي جواني و گلدهي درختان روند اجراي طرح تا گزينش ارقام بـا بيـشترين سـازگاري                  دوره

ي اول، باغداران هر منطقـه   ساله در پايان سه تا پنج   . يابدبراي ميكروكليماهاي استان ادامه مي    
ي ارقـام موجـود در نمايـشگاه         امكان بازديـد از شـكل، انـدازه، رنـگ و خـصوصيات ميـوه              

در سال شـشم تـا هـشتم    . رقام را در نزديكي محل سكونت و باغ خود خواهند يافت ي ا  زنده
بـه  . نمايـد  قدرت عملكرد هر رقم نيز به وضوح تحت عوامل مختلف هر زيراقليم بـروز مـي               

هـاي توليـدي،    اي ارقـام جديـد در قطـب    هاي سـازگاري منطقـه   اين ترتيب با انجام آزمايش    
  .گردد داف ذكرشده ميسر ميترويج ارقام جديد و دستيابي به اه
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  ي مناسب انتخاب رقم و پايه

نهال پيوندي و شناسه دار سـيب گيـاهي دو بخـشي متـشكل از دو ژنـوم شـناخته شـده و          

 مستقل از هم يعني رقم و رقم پايه است كه از طريق اتـصالات محـل پيونـد بـا شـبكه                       كاملاً

كنند و در ظاهر به صورت يك گياه با سـاختار واحـد نمـود    اط پيدا ميآوندي يكديگر ارتب  

جام فتوسنتز، توليد گل و ميوه به اوج ظرفيت ژنتيك رسيده اسـت   نژنوم رقم براي ا   . يابندمي

 در امر استقرار گيـاه در خـاك، جـذب آب و مـواد معـدني تخـصص           ژنوم پايه  كهدر حالي 

ختان ميوه نظير انـار، انجيـر، زيتـون و فنـدق كـه بـه                به جز تعداد محدودي از در     . يافته است 

بـه قلمـه خـود ريـشه دار موسـومند، نهـال             گياهان حاصـله    شوند كه     ازدياد مي   ي قلمه  وسيله

رقــم يــا (دار و خــشك و آجيلــي از دو بخــش هــوايي غالــب محــصولات دانــه دار و هــسته

ي كـه گـزينش ژنوتيـپ       در حـال  . گـردد و بخش زميني پايه يا رقم پايه تشكيل مي        ) پيوندك

رقم توسط انسان به تدريج طي قرن ها به سوي تجميع صفات مربوط به ميـوه از نظـر طعـم،                     

مزه، اندازه، رنگ، شكل و زمان رسيدن از نظر كيفيت و تراكم گلدهي، قدرت ميوه بنـدي                 

هاي به نژادي سده اخيـر نيـز        و عملكرد بالا از نظر كميت سوق يافت، اين گرايش در برنامه           

رقـم  پس از ابداع پيونـد، در ژنوتيـپ         . همواره از سوي به نژادگران تقويت و تشديد گرديد        

   نيز رونـد گـزينش مـشابهي در جهـت صـفات مربـوط بـه وظـايف ريـشه ماننـد قـدرت             پايه

ــاهي ــي يـ ـ )Ancorage(لنگرگ ــدرت گيراي ــج     ا ، ق ــام راي ــا ارق ــدك ب ــه پيون ــانس پاي   تج

)Scion Rootstock Graft Affinity( ،ت جذب انتخابي و نيز قدرت كنتـرل رشـد   قدر

ها توسط باغداران و سپس     آن چه كه قرن   . رويشي رقم شروع شد كه تا امروز نيز ادامه دارد         

به نژادگران مورد سهل انگاري واقع گرديد، تمركز يـك سـويه و اغـراق آميـز بـر صـفات                     

هـاي   از ژن  شناسي و عملكردي بود كه منجر به حذف گروهـي         كيفي و كمي برشمرده ميوه    

هاي زنده شامل تحمل بـه بيمـاري هـايي چـون لكـه               بسيار مفيد حامل صفات تحمل به تنش      

زي مانند پوسيدگي طوقـه و آرميلاريـا و         هاي قارچي و خاك    سياه، آتشك و ديگر بيمارگر    

هاي غير زنده مانند تحمل بـه خـشكي، شـوري و سـرماي بهـاره           هاي مقاومت به تنش   نيز ژن 

شـده جديـد يـا قـديمي، لازم اسـت بـه        هـاي احـداث  ه از رقم جديد در باغ    براي استفاد . شد
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 بـه  توجـه  بـا به عنـوان مثـال   . ذائقه، نيازها و سليقه بازارهاي تازه خوري هدف نيز توجه شود       

توانند بـا توجـه بـه تأييـد سـازگاري             مي باغداران سال، اول ي ماهه سه در انبارها ماندن  خالي

 مـشهد، از خـصوصيت     ديـررس  و مشهد اخلمد اسميت، گراني ارقام خيلي ديررس   اي منطقه

  روز به ثبت رسيده است استفاده كنند زيرا بـه       255ي آن ها كه تا       العاده فوق انبارماني قابليت

اسـت كـه صـرفا از        كـشور  زير كشت  سطح بيشترين با دليشز گلدن رايج رقم از بهتر مراتب

  . )1393. همكاران ري وبها(باشد  مي دارا روز 180 انبارماني قابليت

  

 نهال مناسب

هاي سيب توليدي در كشور به طور غالـب يكـساله بـا ريـشه دوسـاله هـستند و در                             نهال

  ايـن  . باشـند مـي اي شكل و فاقـد هرگونـه انـشعاب و شـاخه هـاي جـانبي             زمان عرضه، تركه  

 به مـصرف كننـده      ها هرچند با قطر و ارتفاع مطلوب و به قيمت متعارف به نسبت ارزان             نهال

كننـد و  عرضه مي شوند، داراي معايبي هستند كه فقط پس از احداث در باغ خودنمايي مـي         

شوند، هزينه هايي كه كمتر باغـداري       هاي پنهان و سنگين به باغدار مي      موجب تحميل هزينه  

 ها پس از كاشت به طور معمول بـه اين گروه از نهال. كنددر زمان خريد نهال به آن فكر مي      

هاي جانبي به عنوان اسكلت اوليه و اصلي درخت توسط           سال زمان نياز دارند تا شاخه      4 تا   2

هـاي  فروش نهال هـاي دوسـاله در كـشورهاي داراي نهالـستان           . باغدار ايجاد و تربيت شوند    

 برابـر قيمـت   3دهنـدگان ميـوه تـا    پيشرفته امري رايج و مرسوم است، زيرا حتي اگر پرورش         

 شـاخه، قـادر     5 تـا    3هـاي لازم از     خت نمايند، به دليل وجود تعـداد انـشعاب        ها پردا براي آن 

ــوه     ــين مي ــت اول ــا برداش ــود ب ــد ب ــد      خواهن ــه بع ــوم ب ــاي س ــال ه ــال دوم، در س ــا در س   ه

  به اين ترتيـب نـه تنهـا حـد اقـل دو سـال           . با سرعت زياد به محصول اقتصادي نزديك شوند       

  انـد بلكـه بـا صـرفه جـويي در هزينـه كـارگر بـراي                 از وقت و سرمايه خـود را تلـف نكـرده          

تربيت و توليد انشعابات چندين برابر هزينه نهال دو ساله، در دراز مدت به درآمدهاي خـود                 

  .خواهند افزود
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  استاندارد نهال سيب

 .نهال سيب پيوندي ترجيحاً بر پايه هاي رويشي باشد -1

 . ساله باشد2 نهال پيوندي پيوندي سيب بر پايه هاي رويشي ترجيحاً -2

 . انشعاب كوچك تا متوسط داشته باشد4 تا 3بهتر است نهال در زمان فروش حداقل  -3

 . هاي بذري اصلاح شده باشدنهال سيب پيوندي ترجيحاً بر پايه -4

 . متر بيشتر نباشد سانتي15متر و حداكثر  سانتي10ارتفاع محل پيوند از سطح خاك  -5

در زمـان فـروش     . رت پاكوتاه كنندگي پايـه دارد     ارتفاع نهال پايه رويشي بستگي به قد       -6

متر، نهـال   سانتي30-40حدود  P22, M27هاي بسيار پاكوتاه مانند ارتفاع نهال ارقام بر پايه

متـر،  نهـال    سـانتي 60-70حـدود   MM106, M9هاي پاكوتاه و نيمـه پاكوتـاه   ارقام بر پايه

هـاي بـذري بايـد    يونـدي بـر پايـه   و نهال ارقـام پ ,M25  MM111ارقام بر پايه هاي پررشد 

  .متر باشند سانتي75 -120داراي ارتفاع حدود

 . سانتيمتر باشد15 تا 10ها  جانبي و طول ريشه  ريشه10نهال پايه رويشي داراي حداقل  -7

 .هاي ريز و مويي كافي برخوردار باشند ها از ريشه ريشه -8

 . سانتيمتر باشد1 - 5/1ال قطر نهال در زمان فروش در حدفاصل محل پيوندك و طوقه نه - 9

 . بندي شود  تايي بسته25هاي  هاي سيب در بستهنهال - 10

 .هاي در زمان انتقال در معرض تابش آفتاب و وزش باد قرار نگيرندريشه - 11

  

  پروتكل توليد نهال با پايه بذري اصلاح شده

صـنايع        استفاده از مخلوط بذور ناخالص ارقام بومي و خـارجي موجـود در پـسماندهاي                

تبديلي زيبنده توليدكنندگان نهال در كشوري داراي جايگاه ارزشـمند در ميـان مهـم تـرين                 

 . توليدكنندگان جهاني سيب نيست

توانند با مراجعه به پژوهشكده ميـوه هـاي معتدلـه و          توليدكنندگان پيشرو نهال كشور مي    

  سـاله متعلـق بـه     5سردسيري در شهرك بذر و نهال كرج، از بـاغ آزمايـشي درختـان بـارور               

هاي پاكوتاه بازديد نمايند و از چگونگي كنتـرل رشـد   ترين ارقام تجاري پيوندي بر پايه     مهم
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پس از عقد قرارداد پروتكل تحقيقاتي در اجزا براي متقاضـي تـشريح            . درختان آگاهي يابند  

   بـه ايـن ترتيـب اقـدامات لازم عملـي دربـاره توليـد              . و بر اجراي آن نيز نظارت خواهد شـد        

 . شودهاي بذري با خلوص ژنتيك بسيار بالا چگونگي و روند عمليات آغاز ميپايه

هاي بـذري بـا خلـوص ژنتيـك بـالا از طريـق احـداث بـاغ         با اجراي پروتكل، توليد پايه    

ارقـام  گيـري از  بذري با استفاده از والدهاي پاكوتاه بومي گزينش شده خودسـازگار و بهـره    

ايـن  . آزايش عملـي خواهـد شـد      همراه و يا بدون      زينتي    و باييپاكوتاه مر  مناسب   زايگرده

هاي كشور و قدرت پاكوتاه كننـدگي نـسبي قابـل    هاي رايج در خاكها متحمل به تنش پايه

 بـذور بـا خلـوص       ،استفاده از بذر پايه مربايي به دليل خودسازگاري بـالاي آن          . توجه هستند 

هاي پايـه بـذري اصـلاح       يكنواختي نهال يب  تبه اين تر  . ژنتيك مطلوب قابل استحصال است    

. شده به بالاترين يكنـواختي ممكـن خواهـد رسـيد و دربـاغ زودبـاردهي نـشان خواهنـد داد          

تـوان مـشاهده نمـود كـه     هاي رويشي نيست ولي با اطمينان ميهرچند يكنواختي در حد پايه   

ري موجـود در بـازار   هاي پايـه بـذ   داري با نهال  احداث باغ با اين نوع نهال فاصله بسيار معني        

 .دارد

  

  مديريت نهالستان 

توليد و تامين قلمه، پايه و موادگياهي پيونـدك ارقـام مختلـف از سـوي توليدكننـدگان                  

نهال بايستي به نحوي صورت گيرد كه ضمانت كافي از نظـر اصـالت ژنتيـك و سـلامت از                    

اين شرايط  . ه باشد هاي ويروسي در مواد در دست تكثير وجود داشت        بيمارگرها بويژه بيماري  

 برداشـت   "گياهان مـادري  "پذير خواهد شد كه مواد گياهي در دست تكثير از           زماني امكان 

در كشورهاي پيشرفته جهت توليـد     . شوند كه تحت كنترل و مديريت ويژه قرار داشته باشند         

نهال اصـيل و سـالم، فرآينـد توليـد نهـال تحـت كنتـرل مـستمر و دائمـي توسـط موسـسات                  

برنامه بسيار منظمي    اند و گردد كه به ساختارهاي موثر تجهيز شده      تي انجام مي  تخصصي دول 

  . كنندرا بر مواد گياهي اعمال مي
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  اصالت ژنتيك و حق مالكيت معنوي

درختـان  ) كولتيوار(به نژادگران جهت ثبت ارقام بومي قديمي و ارقام بومي كاشته شده              
ابي دو  را بر اساس دستورالعمل آزمون ملي تمايز، يكنواختي و پايداري رقم طي يـك ارزي ـ              

هاي يكساله، صـفات رويـشي و رشـدي         هاي درخت، برگ، شاخه   ساله از فنولوژي، ويژگي   
داراي پايداري و خصوصيات دقيق ميوه در دفتر ملي ارقام مستقر در موسسه ثبت و گـواهي                 

  هـاي حقـوقي مربوطـه را تكميـل و ارائـه      فـرم . نماينـد بذر و نهال پـلاك كـوبي و ثبـت مـي        

ي ارقام ارزيابي شـده را جهـت آغـاز فرآينـد تجـاري سـازي در تمـام                   هاشناسنامه. دهندمي
يكي از وظايف حقوقي موسسه ثبت ارقام گياهي چـاپ و  . كنندصفات كليدي مهم تهيه مي    

هـا  ها در نشريه فهرست ارقام ميوه ايران و در معرض انتخاب قـرار دادن آن              انتشار اين شناسه  
ارداتي تجاري سازگار در پايان تمـامي فرآينـدهاي   براي ارقام و  . باشد مي ناز طرف متقاضيا  

 سـاله بـر سـه تـا     10انجام شده پژوهشي ارزيابي ارقام، كه پس از طي يك فرآيند پژوهـشي         
هاي ارقام منجر به گـزينش ارقـام سـازگار شـده انـد نيـز                شش درخت موجود در كلكسيون    

ه بخـش حقـوقي     هاي صفات و خصوصيات كليـدي ارقـام تهيـه و جهـت انتـشار ب ـ               شناسنامه
از بدو تاسيس موسسه ثبت تا كنـون  . مربوطه يعني موسسه ثبت و گواهي ارقام ارائه مي شود     

گونه هاي سردسيري،   ي  دربرگيرنده درختان ميوه    انواع رقم بومي پرمحصول از      200حدود  
شـاغل  باغبـاني   به نژادگـران    محققين و    توسط   ، معتدله و ريزميوه    گرمسيري ،نيمه گرمسيري 

هاي علمي ارقام در موسسه ثبت و      ها و مراكز تحقيقاتي وابسته پس از ارزيابي       هشكدهدر پژو 
به اين ترتيب مالكيـت  . گواهي بذر و نهال به نام جمهوري اسلامي ايران به ثبت رسيده است   

المللي هيچ كـاربري اعـم   ها محرز گرديده است و بر اساس ضوابط بين حقوقي كشور بر آن   
ون گواهي اصالت ژنتيك رقم اجازه توليد نهال و يا فروش ميـوه آن              از داخلي و خارجي بد    

را قبل از پرداخت حق مالكيت معنوي به موسسه تحقيقات علوم باغباني و پژوهـشكده هـاي          
ــدارد ــم تجــاري پرمحــصول و ســازگار از ســوي  180فهرســت ، 1392ســال . مربوطــه ن  رق

ج ارقـام بـه صـحنه توليـد بـه      پژوهشكده درختان سردسيري و معتدلـه جهـت انتـشار و تـروي         
 شناسنامه هاي خصوصيات    1394موسسه ثبت و گواهي ارائه شده است ولي متاسفانه تا سال            

اين ارقام علي رغم ويراستاري نهايي و تاييد كارشناس حقوقي اين موسسه بـراي معرفـي بـه            
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ي جامعه توليدكنندگان نهـال و پـرورش دهنـدگان ميـوه در فرآينـد چـاپ و انتـشار از سـو                     
 بـر اسـاس ضـوابط و قـوانين منـدرج در دفترچـه               .موسسه ثبت و گواهي قرار نگرفتـه اسـت        

 اين موسسه بر اساس وظـايف حـاكميتي خـود           "مجموعه قوانين ثبت و گواهي بذر و نهال       "
هـاي جديـد ميـوه را    هـاي اجرايـي مالكيـت معنـوي ارقـام و پايـه      باشد، آيين نامهموظف مي 

  .به صورت رسمي اعلام نمايدتدوين و شرايط اجرايي آن را 

  

  تكثير براي توليد نهال اصيل و سالم هاي پيش صيانت از هسته

توسـط موسـسات   ): Source material( حفظ و نگهداري مواد ژنتيكي اصـيل مـادري   -1

هـايي موسـوم بـه      در يك محيط محصور و ايزوله از نوع گلخانـه         تحقيقاتي تخصصي دولتي    

  .گيردصورت مي "Screen -houses"اسكرين هوس

نـزد  پـرورش گياهـان     : تكثيـر  هـاي پـيش    مواد ژنتيكي اصـيل مـادري نـزد هـسته         پرورش   -2

 اين مواد نيز همواره در محيط كنترل شده و تحت مراقبت هاي ويژه از               تكثير هاي پيش  هسته

  .شودانجام ميسوي همان موسسات تحقيقاتي تخصصي دولتي به صورت هدفمند 

   جهـت توليـد انـدام تكثيـري در نهالـستان هـا از طريـق احـداث                  پرورش گياهان مـادري    -3

هـاي مـادري    پايـه بـراي   هاي مـادري    هاي رويشي، احداث خزانه   هاي مادري براي پايه   خزانه

هاي مـادري جهـت توليـد پيونـدك بـراي      هاي بذري، احداث باغتوليد كننده بذر براي پايه 

  . تجاري سازگار ارقام وارقام تجاري جديد، ارقام بومي پر محصول

هاي مختلفي كـه در آن هـا   بنابراين حسب نوع فعاليت در دست انجام در نهالستان، قطعه       

بـراي مثـال    . گيرندهاي مختلفي به خود مي    مواد گياهي گوناگون در دست تكثير هستند، نام       

ارقـام تجـاري جديـد،      بـراي   هاي مادري   احداث خزانه  ،پايه رويشي مادري براي   هاي  خزانه

هـاي رويـشي،    تكثيـر غيرجنـسي انـواع پايـه       . م بومي پرمحصول و ارقام تجاري سـازگار       ارقا

دار كـردن  ريـشه  هاي بذري، قلمستان يا محل تكثير براي خـود    خزانه بذري جهت توليد پايه    

  .محل رشد نهال: محل پيوند، خزانه انتظار:  خزانه پيوند ها،قلمه
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 نهالستان ها جهت عرضه به باغداران و پرورش        هاي پيوندي در   توليد تجاري و انبوه نهال     -4

  .دهندگان ميوه

  

  ژنتيك گواهي اصالت

هاي صفات رويـشي و زايـشي مـشخص بـر           ارزيابينژادگر موظف است پس از اتمام         به
 تحـت نظـارت موسـسه ثبـت و گـواهي      درختان بارور موجود در كلكسيون، ارقام بـومي را    

خـصوصيات ارقـام بـومي    شناسـه  . ان ثبـت نمايـد  كوبي و به نام جمهوري اسلامي ايـر     پلاك
معرفـي ارقـام   پرمحصول همراه با ارقام وارداتي سازگار، جهت تجاري سازي در نشريه ملي         

هـاي  پژوهـشكده . گيـرد ميوه به منظور استفاده بهره بـرداران چـاپ و در دسـترس قـرار مـي                
م تـرين ابـزار جهـت    هاي ارقام را بـه عنـوان مه ـ       باغباني وظيفه حفظ و حراست از كلكسيون      

  .به عهده دارندتوليد و معرفي ارقام جديد 

هـاي عمـومي در شناسـايي    هاي باغباني با انجام ارزيـابي    نژادگر در پژوهشكده       محققين به 
  هاي ژنتيك ارقام نقش مهمـي جهـت حراسـت از امنيـت غـذايي و منـافع ملـي ايفـا                      ظرفيت

 حقيقـات هـاي ت  ايستگاهواقع در   ي محصولي   هادر كلكسيون ارقام مختلف   درختان  . كنندمي
 از ارقام   يها گروه در پايان ارزيابي  . اند بر اساس يك نقشه كاشت مدون مستقر شده        باغباني

به عنوان والد انتخاب و جهت اسـتفاده        هاي حامل صفات مطلوب     به دليل برخورداري از ژن    
هاي جمع آوري    از ژنوتيپ  برخي. شوندها حفظ مي  درون كلكسيون هاي به نژادي    برنامهدر  

 مطالعـات ميـداني و   ،هـا بررسـي   پـس از سـال  ي ارقـام هاكلكسيون ناشناخته موجود در  شده  
به عنوان ارقام جديد مانند سيب گل بهار و سيب شربتي به دليـل          مقايسه ارقام،   آزمايشگاهي  

پـس از   كيفيت عالي ميوه و عملكرد بالا توسط به نژادگر گزينش شده و به صورت مستقيم                
بـا در نظـر گـرفتن وقـوع     . شوندهاي متعدد جهت ورود به بازار توليد نهال معرفي مي   داوري

، ارقـام مختلـف تكثيـر و         شـوري   و هـاي جديـد ماننـد خـشكي       هاي رايج و وقوع تنش    تنش
و در دو نسخه كلكسيون اصلي و كلكسيون پشتيبان بر اساس نقشه           ها احيا، تكميل    كلكسيون

 از خـصوصيات و     بـا در نظـر گـرفتن شـناخت دقيـق          . شـوند مـي اري  و نگهد كاشت احداث   
 داخل كلكسيون اولين سند گواهي اصالت رقم توسط         ارقاماز توزيع   پلاسم  هاي ژرم ويژگي
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هـا، موسـسه تحقيقـات      براساس گواهي صادره از سوي پژوهشكده     . شودبه نژادگر صادر مي   
بـه صـدور گـواهي اصـالت ژنتيـك در      علوم باغباني و سرانجام موسسه ثبت و گواهي اقدام         

هاي مـادري احـداث شـده از ارقـام جديـد در             در گام بعد، باغ   . نمايندمي شكل خاص خود  
سطح كشور توسط بخش خصوصي با تاييد موسسه ثبت موظف به صـدور گـواهي اصـالت           

اي هـاي دار در گام آخر و در پايان زنجيره توليد نهال ارقام ميوه، نهالـستان      . شوندژنتيك مي 
مجوز در هنگام فروش از نظر قانوني موظف به قيد گواهي اصالت ژنتيك ارقـام در فـاكتور          

هـاي  فروش و يا به صورت صدور گواهي جداگانه اصـالت بـه باغـداران و خريـداران نهـال      
  .ارقام توليدي خواهندبود

اصالت ژنتيك مواد گياهي منبع، اعـم از رقـم و يـا پايـه، در اسـكرين هـوس و گلخانـه                       

  هــاي رورش اوليــه توســط بــه نژادگــر و پژوهــشكده وابــسته بــا همــاهنگي ســاير دســتگاه  پــ

  .شوندصيانت مي مندوظيفه

  

  باغ مادري براي توليد پيوندك

تواند ميجهت توليد پيوندك از ارقام گزينش شده و معرفي شده جديد          مادري  هاي  باغ

هـايي بـا مختـصات      هاي ناظر مسئول دولتي در مكـان      توسط بخش خصوصي زير نظر بخش     

هاي رويشي جديـد بـه      اين باغات وظيفه توليد اندام تكثيري ارقام و پايه        . ويژه احداث شوند  

در شـرايط پيـشرفته، تكثيـر انبـوه انـدام           . هاي بزرگ و داراي مجـوز را دارا هـستند         نهالستان

شت بافتي بـا رعايـت اصـول اوليـه          هاي ك تواند توسط شركت  گياهي تجاري، اين وظيفه مي    

هـاي مجـاز تكثيـر غيرجنـسي ريزازديـادي يعنـي كـشت             جهت حفظ ثبات ژنتيك بـه روش      

هاي متوالي  هاي حامل يك تا سه جوانه صورت گيرد تا خلوص ژنتيك نسل           جوانه، ريزقلمه 

  ).1373. حاج نجاري(غيرجنسي حفظ گردد 

  

  ژنتيك حفظ خلوص

ادن ژرم پلاسـم درختـان ميـوه دربرگيرنـده انـواع      حفظ خلوص ژنتيك پس از تحويل د   

هـاي ريزازديـاد شـده درون شيـشه يـا بـرون شيـشه،         موادگياهي شـامل پيونـدك، شاخـساره     
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هـاي رويـشي در بيـرون از مراكـز تحقيقـاتي بـه عهـده بخـش                  پيوندك، قلمه، نهال و يا پايه     

 كوچـك و    يهـا  مـادري تـا نهالـستان      ياه ـتحويل گيرنـده از بـاغ     اعم از   خصوصي مربوطه   

  از منبـع مـادري اوليـه   حداكثر بازكشت مجازدر شرايط تكثير درون شيشه،     . باشدبزرگ مي 

 گانـه مجـددا     12هـاي   ريزازديادكننده موظف است در پايـان بازكـشت       .  باز كشت است   12

باغـات مـادري نيـز بـه دليـل برداشـت       . اقدام به تهيه ريزنمونه از گياهان مادري اصيل نمايـد    

هاي ژنتيك از نوع جهـش جوانـه قـرار     مدت در معرض جهشزام تكثيري در درا مستمر اند 

توانند به راحتي خلوص ژنتيك خود را از دست بدهند و حسب نـوع محـصول           دارند كه مي  

 سـال  10 تـا  8هـاي رويـشي هـر    خزانه هاي پايـه . بايستي در پايان يك دوره معين احيا شوند  

 يـك خزانـه جديـد احـداث         موادگياهي منبع مجـدداً   يك بار شخم زده شده و با استفاده از          

  . شودمي

باشـند بـر    هاي تجاري در زنجيره صنعت توليـد نهـال موظـف مـي            بنابراين، تمامي بخش  

اساس گواهي اصالت ژنتيـك صـادره از سـوي بـه نژادگـر و پژوهـشكده مـسئول، گـواهي                     

  . تحت همين عنوان براي مصرف كننده صادر نماينداصالت ژنتيك دقيقاً

  

  گواهي سلامت

ط كشورهاي داراي تشكيلات تحقيقات باغباني مجهز به سـاختارها و تجهيـزات      در شراي 

 به نژادگر قبل از وارد كردن ارقام به عرصه توليد نهال موظف بـه سـالم                 سازي،پيشرفته سالم 

حـساسيت بـه بيمـاري هـاي        . باشدسازي موادگياهي از انواع بيمارگرها بويژه ويروس ها مي        

ي به صورت غالب در درختان ميوه سردسيري هسته دار مانند هلو و شليل، گيلاس و                ويروس

هاي دانه دار سـيب، گلابـي و بـه از بيـشترين اولويـت           آلبالو و زردآلو و پس از آن در گونه        

سالم سازي در افزايش كيفيت ميوه، ميوه بندي و عملكرد درختان و نيز در              . برخوردار است 

 Mizani؛ 1392. نجـاري  ميزاني و حـاج (ر بسزا و معني داري دارد قدرت رشد گياهان تاثي

and Hajnajari. 2013  .(        بر اين اساس، بـه نژادگـر عـلاوه بـر مـسئوليت صـدور گـواهي

اصالت ژنتيك موظف به سالم سازي مواد گياهي منبع نظير رقم جديد، پايه رويشي جديـد،             
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  هـاي رويـشي وارداتـي سـازگار        پايـه رقم والد بذري، رقم بومي قـديمي تجـاري و ارقـام و              

سـازي را در يـك      توانند وظيفـه سـالم    بخش دولتي و بخش ثالث خصوصي نيز مي       . باشدمي

بازه زماني مشخص با هماهنگي و زير نظر به نژادگر و مشروط به حفظ و بازگردانـدن مـواد          

  انت دائمـي از   نگهداري و صي  . دنرا به انجام رسان   گياهي اصيل به پژوهشكده باغباني مربوطه       

هـاي تحقيقـاتي ذيـربط      هاي اوليه سالم حاصل از مواد گياهي منبع به عهده پژوهشكده          هسته

هـاي   مجهـز و اسـكرين هـوس       ،اي تخصـصي  اين وظايف نياز به تاسيسات گلخانـه      . باشدمي

آن، صـيانت از ايـن      و هزينه بر بـودن      ميوه  ذخائر ژنتيك   از   مسئوليت حفاظت    .داردمختلف  

 توسـط بخـش   ي تحقيقاتي كه اساس امنيت غذايي و سلامت آحـاد جامعـه اسـت               مواد گياه 

هـاي آن    تمايل بـه تـامين هزينـه       گيرد، زيرا بخش خصوصي   صورت مي ) پژوهشكده(دولتي

هـاي زيـاد و     سـازي بـه دليـل هزينـه       چنانچه تعدد ارقام چشمگير باشد بهتر است سالم       . ندارد

هاي رويشي وارداتـي و نيـز   اي ارقام و پايهمنطقهبر بودن در پايان آزمايشات سازگاري       زمان

آزمايـشات اوليـه انجـام شـده در ايـستگاه تحقيقـات       . هاي بـومي صـورت گيـرد     ارقام و پايه  

 سـاله در بـسياري از   20باغباني كمالشهر كرج نشان داد كه هرس سنگين تاج درختان مـسن      

.  خطرناك گـشته اسـت  ارقام تجاري منجر به كاهش معني دار سطح آلودگي هاي ويروسي    

هـاي برگـي   انجام آزمون الايزا جهت تشخيص و ردگيري سطح آلودگي ويروسي در نمونه  

برگرفته از ارقام تجاري بومي و خارجي سيب موجود در كلكسيون ارقام تجارتي كشور در               

هـاي  نتـايج مقـدماتي نـشان داد نمونـه    . ايستگاه تحقيقات باغباني كمالـشهر صـورت گرفـت        

 رقـم سـيب     35انه هاي جوان رشـد سـالجاري گـروه بزرگـي از درختـان مـسن                 برگي و جو  

، پس از تيمار هرس سنگين، قرار گرفتن در معرض دماي محيطي بالا و نيـز در                  شده گزينش

برابر تابش شديد و مستمر آفتاب در ماه هاي اول فصل رويشي در كرج مـي توانـد موجـب           

 ردگيـري و .  فـصل رويـشي بعـد بـوده باشـد     سالم سازي اندام تكثيري توليد شده جديـد در     

ترين ويروس سيب، يعني ويروس سبزرد لكه برگي سيب           سطح آلودگي به مهلك    تشخيص

)ALCSV ( هاي گروه كثيري از اين ارقام در سطح كمينـه ممكـن تـشخيص داده               در نمونه

ا عدم سلامت تعدادي ديگر از ارقام تحت مطالعه، فرضيه تحمـل ژنتيـك ارقـام سـالم ر      . شد
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به نظر مي رسد جذب حجـم      ). گزارشات چاپ نشده  . كشاورز و حاج نجاري   (تقويت نمود   

 20اي بسيار حجـيم درختـان   بالاي آب و مقادير بالاي املاح معدني از سوي ساختمان ريشه   

ساله، تحت تاثير هرس سنگين موجب تحريك شديد رشد رويشي و افزايش سـرعت رشـد              

ويروس در شبكه آوندي همراه شد كه به احتمـال زيـاد            اندام تكثيري با حركت طبيعي كند       

شرايط را براي سالم سازي حداقل گروهي از ارقام با سطح تحمل بالا به بيمـارگر ويروسـي          

ضمن اين كه همزمان با سرعت رشـد رويـشي بـالا، تـابش سـطح بـالاي                  . فراهم نموده باشد  

ج موجــب نــوعي هــاي رويــشي نــورس در شــرايط محيطــي كــراشــعه خورشــيدي بــر انــدام

آزمايشات ديگري در اين خصوص با همكـاران بيمـاري شـناس در             . گرمادرماني شده باشد  

. هاي سردسـيري و موسـسه تحقيقـات گياهپزشـكي در دسـت انجـام اسـت                پژوهشكده ميوه 

هـاي  تحقيق ديگري به منظور بررسي تاثير هرس سنگين و كشت رئوس مريستمي بـر نمونـه               

 سـاله سـيب، گياهـان رشـد يافتـه در      9ي كنترل ويروس وارداتي هاي رويشگياهي انواع پايه  

در صورت اثبات نهـايي فرضـيه تحقيـق، ايـن           . خزانه و نيز درون شيشه در دست انجام است        

هـاي رويـشي در   هـاي پايـه  تواند در افزايش دوره نگهداري باغات مادري و خزانـه     نتايج مي 

هاي مرطوب و بـا سـطح       ايسه با محيط  شرايط محيطي كشورمان مزيت نسبي بالايي را در مق        

بـه  . تابش كمتر آفتاب در كشورهاي اروپاي مركزي، اروپاي شمالي و كانـادا اثبـات نمايـد              

هاي توليـد نهـال را      سازي مي تواند هزينه   هاي سالم اين ترتيب نتايج تحقيقات بومي در زمينه      

ان ميوه ايرانـي    در ايران به شدت كاهش دهد و موجب افزايش قدرت رقابت پروش دهندگ            

 ،به ايـن ترتيـب در چنـين شـرايطي         . در عرصه توليد و پرورش سيب با رقباي خارجي گردد         

محقق قادر خواهد بود همزمان با ايجاد پشتوانه حقوقي براي صدور گواهي اصـالت ژنتيـك    

هـاي خطرنـاك نيـز فـراهم         اوليه، زمينه را براي صدورگواهي سلامت نهال اصيل از ويروس         

  .آورد
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  زارقم گرده

اي نوعا خودناسازگار است كه بر خلاف محصولاتي چون بـه، هلـو و آلبـالو          سيب گونه 

قادر به بارور كردن تخمك خود با گرده خودي نيست و جهت تشكيل ميوه نيـاز بـه تـامين                    

بـه غيـر از ارقـام    .  زا و يـا رقـم گـرده افـشان دارد          گرده از يك رقم ديگر به نام رقـم گـرده          

خودسازگار و ارقام تريپلوييد كه به ترتيب بدون رقم گرده زا و با دو رقـم گـرده زا كـشت                   

شوند، تمامي ارقام سـيب حتـي بـا درصـدهاي مختلـف خودسـازگاري، جهـت بـاردهي                مي

هـا بـا يكـديگر      اقتصادي بايستي در كنـار رقـم مناسـب گـرده زايـي كـه دوره گلـدهي آن                    

  . همپوشاني داشته باشند، كشت و پرورش داده شوند

  

  زا انتخاب رقم گرده

زا در ابتــدا بايــد خودســازگاري يــا  ي اســتفاده يــا عــدم اســتفاده از رقــم گــرده در زمينــه

 دهـي  و ميـوه   بارورشدن به دليل  خودسازگار ارقام. خودناسازگاري رقم اصلي مشخص شود    

 ارقام سيب    كه بيشتر  آنجاندارند؛ ولي از     دهنده گرده رقم به نياز خودي، ي گرده ي به وسيله 

 از  ، احداث باغ سيب   قبل از شروع عمليات   نياز دارند؛ بايد    افشاني   خودناسازگارند و به گرده   

ها فعاليت مستمر محققين باغبـاني كـشور اسـت    زايي كه حاصل نتايج سال    رقم يا ارقام گرده   

هـاي  مديريت هاي اجرايي و  توسط بخش خصوصي، بخش   اين اطلاعات بومي    . بهره گرفت 

باغباني، موسسات تحقيقـاتي، مراكـز تحقيقـات كـشاورزي و بخـش تـرويج وزارت جهـاد                  

  هـاي اصـلاح و توسـعه مـورد اسـتفاده قـرار       كشاورزي جهت اهداف مختلف از جمله برنامه 

   رقـم يـا ارقـام       شناسايي ارقام خودسـازگار از انـواع خودناسـازگار و گـروه بنـدي             . گيردمي

گرده زا بر اساس توصيفگر سيب براي هر رقم در طول بيش از يك دهه تحقيقـات ميـداني                   

  ). 1390. حاج نجاري(در باغ كلكسيون ارقام و آزمايشگاهي به انجام رسيده است 
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  افشاني تك درخت  گرده

  :شود به دو روش انجام ميعمليات گرده افشاني درختان منفرد 

بريده شـده از درختـان      دار   ي گل  در اين روش، شاخه   : خه رقم گرده زا   نصب شا  :موقت

باشـد، قـرار داده    آويـزان شـده    كه از تاج درخت رقم اصلييك سطل آبزا در    رقم گرده 

  .اين روش براي باغ هاي كوچك كاربرد دارد. شود مي

) كـاري  سرشـاخه ( هـاي بـالايي    شـاخه در ايـن روش،     : پيوند شاخه رقم گـرده زا      :دائمي

زا در  در صورتي كه توزيع رقم گرده     . شود زا پيوند زده مي    گردهدرخت با يك رقم مناسب      

  زمان احداث باغ به شكل و يـا تعـداد مناسـب صـورت نگرفتـه باشـد، ايـن روش هـم بـراي             

 .هاي بزرگتر نيز قابل توصيه استهاي كوچك و براي باغباغ

  

  توزيع كندو در باغ سيب

افـشاني كمـك     بـراي افـزايش گـرده     كندوهاي زنبورعـسل    از  هاي تجاري سيب،     در باغ 

توجه به برخـي نكـات در اسـتفاده از كنـدوهاي زنبـور عـسل در بـاغ سـيب                     . شود گرفته مي 

  :ضروري است

در مرحله تمـام گـل يـا         به باغ،  كندوهاانتقال  :  به باغ  كندوهاي زنبورعسل زمان انتقال   ) الف

 درصد، از گـل هـاي اصـلي    90 درصد تا 80اد،زماني از دوره گلدهي است كه بيشترين تعد   

 .ه باشـند  بازشـد هاي رقم گرده زا و رقم اصلي سـيب بـه طـور كامـل                 آذين در گل ) گل شاه(

بـاغ وارد  بـه   گـل  زمـان بازشـدن شـاه   از  زودتـر   كنـدوها  بايد دقت نمود  كندوهابراي انتقال   

اي سـاير گياهـان     ه ـ هاي سيب، به سمت گـل      گلبازديد از   ممكن است به جاي     زيرا   ؛شوندن

 .برگ جذب شوند پهن

ويـژه   بـه هـاي هـرز و       علـف بـه بـاغ،      كنـدوها    كردن داخلقبل از   : هاي هرز  حذف علف ) ب

  .ندشومكانيكي و يا شيميايي حذف هاي   به روشد قاصدك بايهاي گل
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هـاي   شـده بـا نهـال    احـداث هـاي   معمـول بـراي بـاغ   به طـور  : تعداد كندو در واحد سطح    ) ج

سـيب بـه   هـاي متـراكم و پاكوتـاه      پاكوتاه سـيب و بـراي بـاغ        نيمههاي بذري،    پايه پيوندي بر 

  .كافي استو در هكتار   چهار كندودو كندو در هكتار ترتيب يك كندو در هكتار، 

  

  زا در باغ روش استقرار و توزيع رقم گرده

كـارگيري و اسـتقرار آن در بـاغ نيـز عامـل       زا، چگـونگي بـه     علاوه بر انتخاب رقم گرده    

به اين منظور توجـه بـه    . باشدافشاني مطلوب مي    مهمي براي موفقيت باغدار براي انجام گرده      

  .نكات زير ضروري است

 از اطمينـان  بـراي  راه بهتـرين ، سـيب  رقـم  چنـد  يـا  دو كاشـت : بـاغ  تنوع ارقام سـيب در   

 افـشاني   گـرده  مناسـب  شـرايط  تـأمين   خودناسـازگار از نظـر     سـيب  درختان مناسب عملكرد

  .دباش مي

 درصـد  10زا بـه طـور معمـول حـدود      استفاده از تعداد رقم گرده: زا تعداد درختان گرده  

زا،  شود؛ البته اين عدد به بازارپسندي رقم اصلي و گـرده     تعداد درختان رقم اصلي توصيه مي     

  .تراكم كاشت و سطح خودسازگاري درختان نيز بستگي دارد

زا نسبت به رقم اصلي متفـاوت اسـت    ردههاي توزيع رقم گ  روش: زا توزيع درختان گرده  

  :شود ها اشاره ميكه به بعضي از آن

در باغ هاي تجاري    : زا در بين چند رديف از رقم اصلي        احداث يك رديف رقم گرده     -

زا در بين هر چهـار رديـف درخـت           شت اغلب يك رديف درخت گرده     اكبرخي كشورها،   

 .شود ميتوصيه رقم اصلي 

هشت تا ده   در اين روش بين هر       :روي همان رديف رقم اصلي    زا   درختان گرده كاشت  -

در صـورت اسـتفاده از ارقـام زينتـي بـه عنـوان       . شـود  يك رقم گـرده زا مـستقر مـي       درخت

شـت سـاير    ا ك ي  ماننـد فاصـله    نسبت به رقم اصلي    رقم زينتي شت سيب   ا ك ي فاصلهزا،   گرده

 .زا در نظر گرفته شود ارقام گرده
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 ، گلـدهي همزمـان  ي رشـد بـا دوره   متوسـط شت دو رقـم  ادر صورت ك  هاي خيلي كوچك     در باغ 

  .شود در نظر گرفته مي متر 15زاي بعدي،  زا نسبت به گرده رقم گرده ي حداكثر فاصله
  

 ي گرده قدرت و حجم بالاي توليد دانه

از شـناخت ارقـام     ،احداث بـاغ سـيب    در باره رقم يا ارقام انتخابي قبل از         بسيار مهم   نكته  

  نـرعقيم بـودن احتمـالي رقـم اصـلي، بهتـرين رقـم يـا ارقـام                   ي، دوره گلـده   وشـاني پهمنظر  

   ســازگاري ارقــام از نظــر گــرده افــشانيحــصول اطمينــان از  زاي موجــود در بــازار وگــرده

 هـر شرايط پيشرفته و بويژه با افزايش تنـوع ارقـام در بـازار توليـد نهـال كـشور                     در   .باشدمي

 توليدي خود با ذكر اطلاعات پايه اوليه از جملـه رقـم، نـوع       نهالستان يك كاتالوگ از ارقام    

حـصول  البتـه در م   . كنـد زاي مناسب براي ارقام اصلي ميـوه را معرفـي مـي           پايه و ارقام گرده   

سيب ناسازگاري بين رقم گرده زا و رقم اصلي بسيار نادر گزارش شـده اسـت، بلكـه بيـشتر              

زني گرده مـورد تاكيـد      هي و درصد جوانه   قدرت و حجم بالاي توليد گرده، دوره بلند گلد        

  ارقـام موتانـت    بـه عنـوان نمونـه        وجـود دارد      نيـز  در برخـي مـوارد اسـتثنا      . قرار گرفته اسـت   

توان ارقام موتانت را نمي   براي مثال،   . توانند براي رقم اصلي و يا بر عكس استفاده شوند         نمي

كـه بـراي نمونـه    نتيجه ايـن .  نمودزا براي رقم اصلي و يا برعكس استفاده   به عنوان رقم گرده   

 و ديگر ارقام موتانت را نبايد به عنوان رقم گرده زا براي رقـم               "رويال گالا " يا   "گيل گالا "

از نظر كميت گرده، هرچند توليد بالاي گرده اهميت دارد ولـي كيفيـت دانـه          . گالا برگزيد 

ي در سـطح كلالـه بـراي        زنگرده از نظر برخورداري از اندوخته غذايي لازم و قدرت جوانه          

اسـتثناي مـشاهده    . رشد لوله گرده و بارورسازي تخمك از اهميت بيشتري برخوردار اسـت           

شده درصد قابل ملاحظه جوانه زني رقم تريپلوييد گراونشتين، نرعقيم بـودن آن بـه احتمـال        

 ، علي رغـم در    شزيلدردو  دليشز   م گلدن ارقا .باشددر عوامل داخلي ديگري قابل جستجو مي      

صد پايين خودسازگاري در رقم گلدن دليشز، به دليل سطح بالاي خود ناسازگاري نيـاز بـه                 

بـراي  ي مناسـبي   گيرنـده  دهنده و در عـين حـال گـرده    اين دو رقم گرده   . رقم گرده زا دارند   

زني گرده ارقـام    به هر شكل داشتن اطلاع اوليه از نظر شناخت قدرت جوانه          . يكديگر هستند 

  .اجتناب ناپذير استبراي توصيه رقم 
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   رقم و ژنوتيپ سيب108كشت گرده 

 رقم و ژنوتيپ با اعمال سـه تيمـار اصـلي در             108هاي انجام شده بر كشت گرده       بررسي

هـاي   درصد ساكارز و شمارش گـرده 15 درصد و 10 درصد، 5محيط آگاريزه غني شده با   

ي رغم تنوع ژنتيـك بـالاي     ساعت نشان داد عل    48 و   24جوانه زده در دو تيمار فرعي زماني        

 24 درصد سـاكارز و پـس از   15زني گرده، غالب ارقام در غلظت     ارقام از نظر قدرت جوانه    

  ).1390. 5جارينحاج (زني را داشتند ساعت بهترين سطح جوانه

  

  ي گرده  زني دانه درصد جوانه

 هـا  تهيـه گـرده و كـشت گـرده         ،مشاهدات نشان داد فاصله زماني بين جمـع آوري گـل          
محيط كشت بايد قبلا آماده شود و هرچه فاصله زماني بين تهيه گـرده و        . بايستي كوتاه باشد  

. كشت گرده سـرعت داده شـود، نتـايج از ضـريب اطمينـان و وثـوق بـالاتري برخوردارنـد                    
هرچند كه امكان كشت حتي پـس از يـك مـاه نگهـداري گـرده هـا در دسـيكاتور و حتـي              

 دارد اما توصيه مي شود براي برآورد دقيق كيفيت گـرده و             تر وجود هاي بسيار طولاني  زمان
تـر اقـدام شـود، زيـرا بـا افـزايش دوره نگهـداري ميـزان         زني سـريع تعيين دقيق درصد جوانه  

 ، در سـال  34 تـا    1گرده كشت شده ارقـام بـا كـد          ). 10-1شكل  (يابد  زني كاهش مي  جوانه
 ساعت به بيـشترين سـطح   24 پس از  فقط80 تا 35 ساعت ولي ارقام از كد 48 پس از  1385
زنـي   حتي در صورت كشت سريع گـرده، سـرعت جوانـه           ،بنابراين نتايج . زني رسيدند جوانه

زني و رشد لوله    ها و ارقام كند تر از بقيه به مرحله جوانه         ارقام متفاوت است و برخي ژنوتيپ     
ها، حتي پـس    غلظت ، در هيچ يك از       80 تا   1گروهي از ارقام، كدهاي بين      . رسندگرده مي 

هـاي مختلـف سـاكارز    تاثير غلظتبررسي جداگانه . زني نشان ندادند  ساعت نيز جوانه   48از  
 . دهـد از تاثير منابع تغييـر را نـشان مـي         تري  هاي هر رقم، امكان تحليل و تفسير دقيق       بر گرده 

ر هـاي د  نماهـاي مختلـف از تجمـع گـرده         (هـا اسكوپهاي  گرده نيزميانگين درصد جوانه  
 درصد  تـا     10هاي ساكارز   در هر رقم براي هر يك از غلظت       ) دست بررسي در پتري ديش    

-ميانگين كل بدسـت آمـده جوانـه   ). 10-4 تا 10-1جدول هاي ( درصد ارائه شده است      15

 شمارش انجـام شـده      12هاي به دست آمده از      زني گرده در هرغلظت براي رقم، از ميانگين       
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  و ديگـر زنـي نـشان دادنـد   رقام فقط در يك غلظت جوانـه     اگروهي از   . در اسكوپ ها است   
اي نتـايج مقايـسه   ). 10-4 تـا    10-1جدول هـاي    (مناسب نبود   آنان  زني   براي جوانه  هاغلظت

 15 درصد نشان داد كه در مجمـوع غلظـت           15درصد و   10هاي مختلف ساكارز    بين غلظت 
اين تحقيـق نـشان داد      .  است ترها مناسب درصد در ايجاد شرايط لازم براي جوانه زني گرده        

، گلـدن  مـشهد نـوري  ، رقم جديد شربتي و نيز ارقام خورسـيجان،         پاييزه زرد مشهد  كه ارقام   
 درصـد   15 درصد به ترتيب از درصد جوانه زني كم تري نسبت غلظت             10هلند، در غلظت    
؛ 54/93 به   58/51؛  43/73 به   45/58اين تفاوت به ترتيب اسامي ارقام فوق        . برخوردار بودند 

). 10-2جـدول   ( افـزايش نـشان داد       67/51 به   03/43و    71/87 به   06/44؛  41/89 به   58/15
، پـرايم گلـد  ، شيخ احمد، مرباييو ارقام  IRI3   ،IRI7هاي  اين افزايش همچنين در ژنوتيپ    

 بـه  37/82بـه ترتيـب بـه نـسبت هـاي قابـل توجـه         Red Rome Beautyو نارسيب مشهد 
ــه 8/29؛ 100 بــه 74/91؛ 42/89 ــه 11/66؛ 24/88 ب ــه 83/65؛ 23/89 ب ــه 18/37؛ 64/67 ب  ب
برخي ارقام مانند نايان ارنگـه و   ). 10-3جدول ( افزايش نشان داد 37/98 به62/51 و  12/68

ايـن  ). 10-2جـدول  ( درصـد برتـري نـشان دادنـد      10گلشاهي با تفـاوت جزيـي در محـيط          
 نمـود چراكـه ايـن تفـاوت هـا و تنـوع       توان احتمالا به اثر ژنتيـك رقـم اطـلاق    تفاوت را مي  

درصد ساكارز بيشترين رانـدمان را داشـتند نيـز         15ژنتيك در گروهي از ارقام كه در غلظت         
قدرت توليد بـالاي گـرده، دوره بلنـد گلـدهي و     ). 10-4 تا  10-1هاي  جدول(مشهود است   

اكوتـاه گـرده    زني گرده در رقم بومي مربايي به عنوان يك رقم زينتـي پ            درصد بيشينه جوانه  
 اسـكوپ  12هـاي كـشت شـده رقـم مربـايي در بـين       گـرده . ز اهميت اسـت يافشان بسيار حا  

در حـالي كـه غلظـت    .  درصـدي داشـت  100 اسـكوپ جوانـه زنـي      10ركورد گيري شده،    
درصـد سـاكارز    20درصد ساكارز تقريبـا در همـه ارقـام برتـري نـشان داد ولـي غلظـت                15

ضمن اين كه   . زني گروه بزرگي از گرده ارقام ايجاد كرد       شرايط بسيار نامطلوبي براي جوانه    
 ساعت شدند ولي بقيه ارقـام پـس از     24زني گرده پس از      رقم موفق به شروع جوانه     11فقط  

زني در اين غلظت بسيار پـايين تـر از غلظـت            درصد جوانه . زني نشان دادند   ساعت جوانه  48
 رقـم در غلظـت   43گـرده  .  داد درصـد نـشان    10درصد، و حتي نـسبت بـه  غلظـت           15بهينه  
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    درصـد سـاكارز كـلا جوانـه زنـي نـشان ندادنـد       20 رقـم در غلظـت       7درصد سـاكارز و     10

 )1390. 5حاج نجاري(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  قره قاچ                                                          حيدرزاده                          

  سلطاني شبستر                                                     ك كاشانقند                 

  IRI3                                                               خورسيجان                     
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  رد اسپور كوپر                                                          شربتي                       

  

  بررسي درصد جوانه زني گرده در برخي اسكوپ هاي ارقام مختلف زير بينوكولار. 10-1شكل 

  پاييزه زرد مشهد                                                        رد دليشز                 

  شيخ احمد                                                               مربايي                       
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  هاي مختلف ساكارزدر غلظت نتايج جوانه زني گرده ارقام سيب.  10-1جدول 

  

نيميانگين جوانه ز

اسكوپ

 

 )درصد (ها 

تيمارهاي 

 غلظت ساكارز

تاريخ كشت 

 گرده

  كد رقم

35/81 15% 28/1/1385 

Orlean 
2 

 6 پاييزه زرد مشهد 28/1/1385 10% 45/58

 6 پاييزه زرد مشهد 28/1/1385 15% 43/73

91/53 15% 28/1/1385 

Starking 
7 

 8  قندك 28/1/1385 15% 49/73

29/77 10% 28/1/1385 

Red spur 

9 

 11 نايان ارنگه 28/1/1385 10% 93/76

 11 نايان ارنگه 28/1/1385 15% 23/73

97/75 10% 28/1/1385 
Cooperfuz  

12 

 13 حيدرزاده 28/1/1385 10% 97/75

 14 عسلي 28/1/1385 15% 07/51

17/48 10% 28/1/1385 
Red spur cooper 

15 

 17 سلطاني شبستر 28/1/1385 10% 85/54

 18 گلشاهي 9/2/1385 10% 89/58

 18 گلشاهي 9/2/1385 15% 33/53

06/53 10% 9/2/1385 

IRI4 
22 

28/75 15%15% 9/2/1385 

Granny Smith 
23 

 24 خورسيجان 9/2/1385 10% 03/43
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  در غلظت هاي مختلف ساكارز نتايج جوانه زني گرده ارقام سيب . 10-2جدول 

  

 نيميانگين جوانه ز

 )درصد (ها اسكوپ

غلظت تيمارهاي 

 )درصد (ساكارز

تاريخ كشت 

 گرده

   كد رقم

 24 خورسيجان 9/2/1385 10%  03/43

 24 خورسيجان 9/2/1385 15% 03/53

22/57 15% 9/2/1385 

Ozark Gold 
25 

17/54 15% 9/2/1385 
G. Smoothee 

27 

 34 گل بهار 9/2/1385 10% 45/66

 35 چاققره  11/2/1385 15% 01/78

  36  زنوز  11/2/1385  15%  06/63

  37  شربتي  11/2/1385  10%  58/15

  37  شربتي  11/2/1385  15%  41/89

  38  مشهد نوري  11/2/1385  10%  06/44

  38  مشهد نوري  11/2/1385  15%  71/87

  39  گلدن هلند  11/2/1385  10%  67/51

  39  گلدن هلند  11/2/1385  15%  54/93

37/82 10% 11/2/1385 

IRI3 
40 

42/89 15% 11/2/1385 

IRI3 
40 
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در غلظت هاي مختلف ساكارز نتايج جوانه زني گرده ارقام سيب . 10-3جدول   

 

 زنيميانگين جوانه

 )درصد (ها اسكوپ

غلظت تيمارهاي 

 )درصد (ساكارز

تاريخ كشت 

 گرده

  كد رقم

37/82 10% 11/2/1385 

IRI3 
40 

42/89 15% 11/2/1385 

IRI3 
40 

74/91 10% 11/2/1385 

IRI7 
41 

100 15% 11/2/1385 

IRI7 
41 

 42 مربايي 11/2/1385 10% 8/29

 42 مربايي 11/2/1385 15% 24/88

 43 شتايننگراو 11/2/1385 15% 02/90

 44 شيخ احمد  11/2/1385 10% 11/66

53/95 10% 11/2/1385 

Early Red One 
45 

62/93 15% 11/2/1385 

Early Red One 
45 

 46 دليشز رد 11/2/1385 15% 72/93

 47 پرايم گلد  16/2/1385 10% 83/65

 47 پرايم گلد  16/2/1385 15% 64/67

01/97 15% 16/2/1385 

Idared 
48 

 49 گلاب صحنه  16/2/1385 15% 79/78
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  در غلظت هاي مختلف ساكارز نتايج جوانه زني گرده ارقام سيب . 10-4جدول 

  

 نيميانگين جوانه ز

 )درصد (ها اسكوپ

غلظت تيمارهاي 

 )درصد (ساكارز

تاريخ كشت 

 گرده

  كد رقم

 50 گلدن اسپور  16/2/1385 15% 74/78

 52 نارسيب مشهد  16/2/1385 10% 62/51

 52 نارسيب مشهد  16/2/1385 15% 37/98

06/68 15% 16/2/1385 Northern Spy  53 

 54 شفيع آبادي 16/2/1385 15% 59/81

 55 دراز 16/2/1385 15% 92/82

98/61 15% 16/2/1385 Reinet De Caux 56 

02/66 15% 16/2/1385 IRI6 57 

74/87 15% 26/2/85  
Golden 

Delicious 60 

79/90 

15% 

26/2/85  
Top Red 

Delicious 63 

 72 شيشه اي تبريز  18/2/85 15% 16/87

93/76 15% 26/2/85 Ganny Beauty 79 

18/37 10% 15/1/1385 

Red Rome 

Beauty  80 

12/68 

15% 

15/1/1385 

Red Rome 

Beauty 80 

  

  ارقام نرعقيم

و ) Mutsu( تـسو وسـپ، اسـتيمن، م     سـيب ماننـد وايـن     ارقام  گروهي از   : ارقام تريپلوييد 

 به دليل برخورداري از يك دسـت كرومـوزوم اضـافي در ژنـوم خـود، هرچنـد بـا          ناگلدوج

باشـند ولـي همزمـان      تر و عملكرد بالاتر نسبت به ارقام ديپلوييـد مـي           ي درشت  ي ميوه  اندازه

. ها نيز عقـيم اسـت      و گرده آن   داراي درختاني با قدرت رشد قوي با سطح سايه گستر وسيع          

جوانه زني و حتي رشد لوله گـرده محـدود احتمـالي ارقـام تريپلوييـد در محـيط كـشت در                      
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تواند معضل اختلالات ژنتيكي آن ها در عدم بـاروري     آزمايش تعيين قدرت جوانه زني نمي     

در توليـد   مشكل نرعقيمي اين ارقام و عدم توانايي آنان         . تخمك ارقام ديگر را جبران نمايد     

اولـين  . گرده فعال باعث ايجاد مشكلاتي در احداث باغ در اسـتفاده از ايـن ارقـام مـي شـود             

زا  گيري از آن ها به عنوان رقـم گـرده   مشكل قطعي ارقام تريپلوييد در عمل عدم امكان بهره        

مشكل بعدي اين اسـت كـه حتـي در صـورت انتخـاب گـرده زاي مناسـب بـراي                     . مي باشد 

قم تريپلوييـد، مـشكل ديگـري در تـامين منبـع گـرده بـراي بـارور سـازي                    تشكيل ميوه در ر   

به منظور حل ايـن معـضل و   . گرددتخمك رقم گرده زا و عدم تشكيل ميوه از سوي آن مي       

  . احداث باغ توسط اين گروه ارقام دو راهكار عملي وجود دارد

  

  احداث باغ با دو رقم گرده زاي مكمل) الف

ش قديمي تر كاربرد دو رقم گـرده زاي مكمـل در كنـار رقـم        راه حل اول، به عنوان رو     

به اين ترتيب ابتدا يك رقم گرده زاي ديپلوييد جهت تامين گرده            . تريپلوييد يا نرعقيم است   

ايـن كـار هرچنـد يـك ضـرورت          . شـود مورد نياز رقم نرعقيم انتخاب و كنار آن كاشته مي         

 گـرده زا، گـرده لازم بـراي تـشكيل           رود ولي كافي نيست زيرا هرچند رقم      قطعي بشمار مي  

ميوه در رقم اصلي نرعقيم را تامين مي كند ولي خود نيز بـراي تـشكيل ميـوه بـه يـك رقـم                        

به اين ترتيب بايستي اقـدام بـه كاشـت          . ديپلوييد دوم به عنوان منبع گرده نيازمند خواهد بود        

م ديپلوييد گرده زا در     در چنين شرايطي دو رق    . رقم سوم يا دومين رقم گرده زا در باغ نمود         

حين تـامين گـرده يكـديگر، گـرده مـورد نيـاز رقـم تريپلوييـد را همـواره از طريـق بازديـد                

حشرات تهيه مي كنند و شرايط را براي عملكرد بي نظيـر و تـشكيل ميـوه هـاي درشـت در                      

  .آورندرقم تريپلوييد فراهم مي

  

  خودسازگار استفاده از رقم) ب

در  كـاملا خودسـازگار ماننـد رقـم     رقم يك  مشكل، كاشتراه حل دوم، براي حل اين

اين رقم حاصل تحقيقات بومي است كه با شرايط اقليمي كـشور            .  است IRI6 معرفيدست  

 فروغـي كيـا و      ;1393. نجـاري و مـرادي      حـاج  ;1385. نجاري حاج(سازگاري كامل دارد    
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ده خـود جهـت     ارقام خود سازگار قادرنـد بـه دليـل قـدرت پـذيرش گـر              . )1393. همكاران

تشكيل ميوه از سطح باردهي اقتـصادي و مطلـوب برخـوردار باشـند و در عـين حـال حجـم              

در اين شرايط كشت و پـرورش رقـم       . گرده لازم براي رقم تريپلوييد نرعقيم را توليد نمايند        

گـردد و نيـازي بـه اسـتفاده از رقـم سـوم بـه        تريپلوييد سيب، فقط با دو رقم امكان پذير مـي        

  .ين رقم گرده زا نيستعنوان دوم

  

  ارقام خودسازگار

نتايج تحقيقات بومي انجام شده در كشور نشان داد بر خلاف آنچه بـه صـورت عـام در                   

برخي كتاب ها در خصوص خودناسازگار بودن گونه سيب مطرح مـي شـود در عمـل ايـن                   

گونه نيست بلكه در گروه بزرگي از ارقام سيب خودسـازگاري در سـطوح مختلـف وجـود                  

 سـاله در كـرج نـشان داد ارقـام بـومي      12هـاي  هاي دنباله دار در پايان پژوهش     بررسي. رددا

ــيخ  ــايي، ش ــشهد، مرب ــشه  م ــد و شي ــازگاري    احم ــدهاي خودس ــالاترين درص ــز از ب اي تبري

يكـي از  . توان از آنان به عنوان رقم خودسـازگار نـام بـرد      برخوردارند و با اطمينان كامل مي     

  سري تحقيقات شناسايي رقم در دست معرفي كاملا خودسازگار هاي يك دهه از اينيافته

IRI6   شـده بـر     آخـرين تحقيقـات انجـام     ) 1393. حاج نجـاري  (است   با منشا دانهال تصادفي

ي خودي زيـر ميكروسـكوپ فلورسـنت نـشان           ي گرده  شده به وسيله   بارور هاي تازه  تخمدان

   تـا تخمـدان پيـشرفت       ربـايي م و رقـم     IRI6ي خـودي در رقـم اميـدبخش          ي گرده  داد لوله 

ــا و همكــاران فروغــي(داشــته اســت  ــه). 1393. كي ــي از ي ديگــر آن كــه  نكت   اگرچــه برخ

  اســميت  ، گرانــي)Rome( گــالا، رم، ناگلــدوجاناتــان، ج دليــشز، ارقــام ســيب ماننــد گلــدن

   خودبـارور  ي بـا سـطوح خودسـازگاري پـايين،        ممكن اسـت بـه عنـوان ارقـام         آل رد امپايرو  

بـدون رقـم گـرده زا قـادر بـه توليـد محـصول اقتـصادي         فته شوند امـا ايـن ارقـام     در نظر گر  

  .نخواهند بود
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  كاربردهاي ارقام خودسازگار سيب

اقتـصادي   دهـي  بـار  سيب به دليل قدرت تـشكيل ميـوه و   خودسازگار گيري از ارقام بهره

ا در توسـعه    تسهيلات بـسيار مهمـي ر      دهنده، گرده رقم به و عدم نياز   خودي، ي گرده توسط

 اسـتفاده از ارقـام      .هـاي خـاص ايجـاد مـي كننـد         سطح زيركـشت ايـن محـصول و كـاربري         

  :شود خودسازگار در موارد زير توصيه مي

 اقليم نامساعد . 1

 پـرورش سـيب     در تمام مواردي كه مكان يابي ايده آل و مطلوب اقليمي براي كـشت و              

اخـتلال و اشـكال در پـرواز    هاي محيطي غالب در ايـن منـاطق، موجـب    وجود ندارد و تنش  

ها، انتقال گرده از رقـم گـرده زا          حشرات و زنبور عسل و در نتيجه كاهش شديد بازديد گل          

ايـن گـروه از عوامـل بازدارنـده         . گردنـد به رقم اصلي و به صورت متقابل از ديگر ارقام مي          

 و  محيطي تنش زا كه ارقام خودناسازگار در چنين شرايطي دچار سقط و ريـزش گـل شـده                 

  : يابد، عبارتند ازدرصد ميوه بندي آنان به شدت كاهش مي

  .ي گلدهي رطوبت نسبي بالا طي دوره. الف

  . هامه سنگين و افزايش برودت موجود در عمق دره. ب

  . متر از سطح دريا2000وزش بادهاي سرد و تند با سرعت زياد در ارتفاعات بالاتر از . ج

  ).Hajnajari and Eccher. 2006 ( بهارهرماي يخبندان ديررس مناطقي با بسامد بالاي وقوع س. د

  . هاي آرام مستمر طي دوره گلدهيتوزيع نامناسب نزولات و بارندگي. ه

  .هاي شديد در مرحله تمام گل و شستشوي گردهبارندگي. و

  )Monoclonal orchards (احداث باغات صنعتي تك رقمي. 2

ل در احداث باغات متراكم و فوق متراكم جهت         باغات صنعتي تك رقمي به طور معمو      

علاوه بـر ايـن، احـداث ايـن نـوع          . عرضه محصول به بازارهاي تازه خوري احداث مي شود        

باغات سيب توسط برخي صاحبان صـنايع تبـديلي كـه ارقـامي هرچنـد بـدون خـصوصيات                   

ننـد  زيبايي ظاهري ولي داراي صفات ويژه براي برخي مصارف خاص در صـنايع تبـديلي ما      

كـه بـا    استفاده از ارقـام خودسـازگار       . كمپوت، نكتار و يا ساير مصارف هستند كاربرد دارد        
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دار درختان رقم گرده زا همـراه اسـت موجـب كـاهش قابـل               حذف كامل و يا كاهش معني     

 به دليل همـسان  هاصرفه جويي در هزينه. گرددهاي مربوط به مديريت باغ مي ملاحظه هزينه 

ادت رشد رقم اصلي در غياب رقم گرده زا و دقيقاً به دليل يكنواختي              بودن قدرت رشد و ع    

عمليـات   انجـام . پيونـدد كامل در اندازه و شكل تاج درختان تك رقم موجود به وقـوع مـي              

افزايش بازدهي مكانيزاسيون به دليل   با سرعت زياد    هرس و تربيت، محلول پاشي و برداشت        

هاي يكنواخت از نظـر    ميوهه برداشت به دليل توليد      عمليات پرهزين . يابدبه شدت افزايش مي   

هـا بـويژه در عمليـات زمـان بـر            زمان رسيدن منجر به كاهش معني دار هزينه        اندازه، رنگ و  

بنـدي،   علاوه بر افـزايش سـرعت برداشـت و بـسته          . شودها مي درجه بندي و بسته بندي ميوه     

 . ام خواهد شدتري انج پاشي نيز به صورت مطلوب عمليات هرس و محلول

  گيري از ارقام خودسازگار بهره.3

 ،واينـسپ زا جهت تـامين گـرده ارقـام تريپلوييـد ماننـد گراونـشتين،                به عنوان رقم گرده   

ــي، ،اســتيمن ــواز  ولث ــل دو پونت ــسپ وب ــارور    واين ــد گــرده ب ــدرت تولي ــل نداشــتن ق ــه دلي ب

  .)1393. نجاري حاج(

  

  خودسازگاري و خود باروري

شت كـه اطلاعـات موجـود در گـروه بزرگـي از تارنماهـاي متعلـق بـه              يستي در نظر دا   با

  هـا كـه    ايـن نهالـستان   . هاي اروپايي و آمريكايي از نظـر علمـي قابـل اعتمـاد نيـست               نهالستان

 به طـور ناخواسـته مفهـوم رقـم خودسـازگار            ، داراي اهداف تجاري هستند به احتمال      عموماً

)Self compatible (ــ  ــاي ژنتي ــه داراي مبن ــارور   را ك ــود ب ــم خ ــايگزين رق ــت ج   ك اس

)Self fertyle(        كه در آن تشكيل ميوه با القـاي گـرده خـودي و بـدون وجـود سـازگاري

هـاي   علاوه بر اين، برخي از تارنماهاي متعلق به شركت         .گيرد، نموده اند  ژنتيك صورت مي  

 كـه در هـر    انـد توليد نهال ارقام با درصد خودسازگاري پايين را نيز خودبارور معرفي كـرده            

لذا در استناد به اين اطلاعات بايـستي        شكل با مفهوم ارقام خودسازگار تفاوت اساسي دارد،         

رد رم  " و   "گلـدن اسـموتي   "،  "گلـدن دليـشز   " براي مثال برخي از اين تارنماهـا      . دقت شود 
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كنند در حالي كه تحقيقات بـومي كـشور در كـرج نـشان               را خودسازگار معرفي مي    "بيوتي

 و در احداث باغ نيـاز بـه رقـم       رقم داراي درصدهاي پايين خودسازگاري هستند     داد اين سه    

  فرآينـد خودبـاروري تـشكيل ميـوه هرچنـد توسـط            ). 1387. حـاج نجـاري   ( گرده زا دارنـد   

  گــرده خــودي اســت ولــي بايــد در نظــر داشــت اولا ايــن پديــده در برخــي ارقــام بــه دليــل  

ــال    ــي س ــايي در برخ ــاص دم ــرات خ ــواره  تغيي ــا و هم ــوثر   ه ــشاني م ــرده اف ــي دوره گ   ط

)Effective pollination period (      و يا ساير عوامل واقـع مـي شـود و بنـابراين در همـه

سـوما، ايـن    . دوما، در خودباروري تعداد بذرها كم يا ضعيف هستند        . شودها تكرار نمي  سال

 در حـالي كـه بـذر حاصـل از ارقـام           . بذرها در صورت كـشت قـادر بـه جوانـه زنـي نيـستند              

خودسازگار حاصل از باروري با گرده خودي است و در صورت كشت قـوه ناميـه مناسـب                  

اثبات خودسازگاري رقم، پس از به دست آوردن نتايج قطعي تشكيل ميـوه در پايـان               . دارند

عمليات خودگرده افشاني مصنوعي سالانه متوالي در شرايط باغ و مطالعه تخمدان از طريـق               

 خودي از سطح كلاله تا تخمك در مركـز تخمـدان آزمـايش              بررسي روند رشد لوله گرده    

 IRI6 چنـين وضـعيتي در ارقـام مربـايي و     . زير ميكروسكوپ فلورسنت ممكن مـي گـردد  

  ). 1393. فروغي كيا و همكاران(وجود داشت كه تصوير برداري گرديد 

 

 )Rotation(تناوب 

ي بـاير و كـشت نـشده در ابتـدا         طور معمول، در صورت اقدام به احداث باغ در اراض                به

در شـرايطي كـه يـك محـصول      . كني، سنگ بـرداري و تـسطيح گـردد        بايستي اقدام به بوته   

هـا  كند از نبود بيماري   هاي قبل در زمين كشت شده است ضرورت ايجاب مي         ديگر در سال  

ــه      ــق تهي ــا از طري ــد نماتوده ــالي مانن ــات احتم ــاكزي و آف ــارچي خ ــاي ق ــويژه بيماريگره   ب

ــه ــي نمون ــام بررس ــاك و انج ــان     خ ــكي اطمين ــاي گياهپزش ــك ه ــط كليني ــاي لازم توس   ه

  علاوه بر ايـن، در مـواردي كـه كـشت قبلـي در زمـين نيـز سـيب بـوده اسـت                        . حاصل نمود 

ــار        ــن ك ــرا اي ــود زي ــز ش ــيب پرهي ــدد س ــشت مج ــستي از ك ــيباي ــروز  م ــث ب ــد باع    توان

)(SARD Replant disease   Specific Apple  كـشت مجـدد سـيب    يا بيماري خاص
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خـورد ولـي در   هاي داراي بافت سبك به چشم مي  در زمين بيشتر  هر چند اين مشكل     . گردد

توانـد در صـورت كـشت       ها مانند پوسيدگي طوقه مـي     هاي سنگين نيز برخي آلودگي    خاك

هاي غني از مواد آلي كـشت مجـدد         در غير اين صورت در زمين     . مجدد مشكل ايجاد نمايد   

ايـن راهكـار    .  رشـد رويـشي درختـان گـردد        خستگي زمين موجب كاهش   تواند به دليل    مي

گيـرد،  بيشتر براي كاهش اندازه تاج درخت با هدف كنتـرل مـصرف آب نيـز صـورت مـي                 

. رسـد هاي فقير از مواد آلي و عناصر معـدني راهكـار مناسـبي بـه نظـر نمـي                  طبيعتاً در خاك  

در . صولات هسته دار بوده باشد    حالت ايده آل زماني است كه كشت قبلي يكي از انواع مح           

هاي سمپاشي و كوددهي انجـام گرفتـه محـصول قبلـي در          هر شكل، ضرورت دارد از برنامه     

 چنانچـه كـشت و پـرورش    ).Webster. 2005( آخرين سال كـشت اطـلاع حاصـل نمـود    

آل مي باشد و يا از نظـر  يابي به صورت اختصاصي زيستگاه ايده   سيب در منطقه از نظر مكان     

هـا در  ادي محصول برتر و غير قابل جايگزيني است جهت استقرار موفق و شاداب نهال           اقتص

هاي اول، لازم است پس از ريشه كن كردن درختان مسن، زمين باغ بـه مـدت يـك تـا                سال

چنانچه اين كـار بـراي باغـدار از نظـر اقتـصادي             . دو سال در وضعيت آيش نگاه داشته شود       

 زمين باغ، سطح زير كشت را به چندين قطعه تفكيـك            توان حسب وسعت  ممكن نباشد، مي  

نمود و پس از گذشـت آيـش دو سـاله و كاشـت درختـان در يـك قطعـه اقـدام بـه حـذف             

به ايـن ترتيـب، بـا       . درختان در قطعه ديگر نموده و اين كار را در چند سال متوالي انجام داد              

اغ در قطعات جديد و     هاي لازم براي احداث ب    فروش محصول درختان مسن بخشي از هزينه      

بـا در نظـر گـرفتن حفـظ         . شـود هاي جاري نگهداري باغ قديمي پوشـش داده مـي         نيز هزينه 

 سال به بالا كـه دچـار افـت عملكـرد            30بخشي از در آمد ساليانه، مي توان به مرور درختان           

برخي براي صرفه جويي، اقدام بـه  . دواند را حذف و با ارقام جديد تجاري جايگزين نم   شده

نماينـد كـه روش قابـل       هاي قديمي مي  هاي جوان روي يك خط در بين رديف       كاشت نهال 

هاي پايه رويـشي اسـتاندارد در آخـرين سـال از           در صورت استفاده از نهال    . اي نيست توصيه

الانه درختان قديمي طي يك دوره پنجساله، درختان جوان كاشـته شـده در اولـين                سحذف  

  .رسيدخواهند رآمدزايي ، به مرحله د اولقطعات در سال
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  آبياري

محدوديت روزافزون منابع آبي، افزايش بي برنامه سطح زيركـشت، برداشـت بيرويـه از               

هاي زيرزميني همراه با افزايش تدريجي دماي كره زمـين از جملـه عـواملي هـستند كـه                 آب

برنامـه ريـزي   . كند را طلب مي   رورش سيب  كشت و پ   ضرورت تجديد نظر در ابعاد مختلف     

سـاز و بـستر   بندي و انتخاب محصول مناسب در هر اقلـيم و خـاك زمينـه             كشاورزي در پهنه  

انتخاب نـوع محـصول بـه خـصوص        . وري از منابع آبي است    اوليه براي ايجاد تحول در بهره     

 بـا ميـانگين بلنـد     كشت محصولات با نياز آبي بالا، اعم از زراعي و باغي، بايد در هماهنگي             

در وضعيت بهينه مديريت،    . مدت سطح نزولات و چگونگي پراكنش آن در هر منطقه باشد          

هاي آب زيرزميني منطقه، رابطه     بين نياز آبي محصول با موجودي منابع آبي سطحي يا سفره          

 به اين هدف، از طريق مطالعه دوره رشـد گيـاه از         دستيابي. صحيح و متناسب ايجاد مي شود     

مربوط به يـك تـا سـه محـصول     ن كشت تا رسيدن به بالاترين حجم زيست توده گياهي    زما

در آب مورد نياز در هر هفتـه از فـصل رشـد              كشت شده رايج منطقه همراه با محاسبه حجم       

به اين ترتيب اولين گام در      . شودهاي گرم و خشك سال ممكن مي      بويژه در ماه  واحد سطح   

داشت مجاز كـل آب در هـر هفتـه از دوره رشـد گياهـان                مديريت منابع آبي تعيين سطح بر     

، با محاسبه سطح مصرف آب طـي دوره رشـد محـصولات رايـج و                صرفاً. كاشته شده است  

ريـزي و تعيـين كنتـرل سـطح زيـر كـشت             غالب و موجودي آب در هر منطقه، امكان برنامه        

 منطقـه بـا نيـاز       در اين نوع مديريت بين ظرفيت طبيعي واقعي اقلـيم و خـاك            . شودفراهم مي 

اين محاسـبات  . گرددميآبي محصولات باغي يا زراعي رابطه معقول و حساب شده بر قرار            

ريـزي كـشت از نظـر نـوع محـصول و تـشخيص حـدود جغرافيـايي         شرايط لازم براي برنامه  

كمينه و بهينه سطح زير كشت و رسيدن بـه اهـداف اشـتغال زايـي بـا مزيـت اقتـصادي حـد                       

بنابراين افزايش سطح توليد با اتلاف و مصرف بـي رويـه منـابع آبـي              . كنداكثري را مهيا مي   

تـوان در يـك گوشـه از منطقـه آب را بـا كـشت                نمـي . تلقـي نخواهدشـد   مديريت صـحيح    

هـاي آبيـاري نمـود      محصولات نابجا هدر داد و در يك گوشه ديگر اقدام به اصلاح سيستم            

 آب در مـصرف يت تخصـصي    هـاي مـدير   بلكه حـذف مـوارد اتـلاف آب بـا اعمـال روش            
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در گام بعـد انجـام مطالعـات در خـصوص           . زمان اعمال شود  صورت هم محصولات رايج به  

در صورت اعمال ضوابط فـوق بـه تـدريج    . يابدهاي آبياري بهينه ضرورت ميانتخاب روش 

اسـتفاده از  . شـود شرايط محاسبه براي دادن مجوز براي افزايش سطح زير كشت فـراهم مـي           

دار خواهـد بـود   هاي متحمل به خشكي در صورت ايجاد شرايط فوق بسيار معني   يهارقام و پا  

هاي مقاوم به خشكي و ارقام گزينش شده متحمل به گرمـا و             گيري از پايه  به طوري كه بهره   

هاي آبياري مناسب تحـت فـشار همـواره شـرايط و امكـان        خشكي همراه با استفاده از روش     

  . واهد نمودافزايش سطح زير كشت را فراهم خ

  

  هاي توليدگذاري و تعاونينقش سياست

اي هـاي آبيـاري مـدرن قطـره    تشويق توليدكنندگان دانش محور به بهره گيري از سيستم    

بايـد بـا ارائـه تـسهيلات     هـاي بـذري   پايـه   و مسن با ارقام پررشد برهاي مخروبهدر باغبويژه  

هـاي برهنـه و يـا    لت يـا شـاخه  افزايش رشد رويشي و توليد بيش از حـد اسـك          . سرعت گيرد 

هاي متراكم پربـرگ و غيربـارور در تعـارض بـا گلـدهي، عملكـرد در درخـت و نيـز                  شاخه

بازدهي آب مصرفي در اين نوع باغ ها با درختان پررشد به دليل             . كيفيت محصول قرار دارد   

هـاي ايـن خـسارت بـزرگ و         افزايش سطح تبخير و تعرق بسيار پايين است و اولـين آسـيب            

گيري از ارقـام    بهره. شودمي هان در اين نوع باغداري نيز بيش از همه متوجه جامعه باغدار           پن

وري  افـزايش بهـره    هايترين راهكار سالم  به خشكي سيب يكي از اقتصادي ترين و        متحمل  

هـا و   در تخـصيص يارانـه    هاي منطقـي    كارگيري سياست بهبا  . باشدمنابع آبي در دسترس مي    

تـر اهـداف ملـي    شدن هـر چـه سـريع   توان به عملي  ارائه تسهيلات مي  دادن جهت صحيح به   

سـازي  بهينـه توانـد بـه     هاي هدفمنـد مـي    اي از برنامه   مجموعه .توليد سيب جامه عمل پوشاند    

را در هـر منطقـه فـراهم    سيب  آب كمك كند و امكان بهبود و توسعه كشت و كار           مصرف

ار وزارت جهاد كشاورزي طي دهه گذشـته        هاي مالي وسيع، مستمر و ادامه د      حمايت. آورد

تا كنون به باغداران براي راه اندازي سيستم هاي آبياري تحت فشار هرچند با موفقيت نسبي                

همراه بوده است ولي سطح كوچك باغات به عامل بازدارنده در برابر اين طرح ملي حيـاتي    
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وچــك ولــي هــاي كروســتائيان در صــورت مــشاهده كــارآيي تعــاوني. تبــديل شــده اســت

شوند به خودي خود بـه تـشكيل و   كارآمدي كه با كمك كارشناسان كشاورزي هدايت مي   

زماني كه تعداد تراكتور بـاغي بـراي انجـام          . هاي توليد تشويق خواهند شد    پيوستن به تعاوني  

عمليات سمپاشي و محلولپاشي نياز اعضاي تعاوني را برطرف كنـد بـدون ترديـد ايـن الگـو                   

هـا در ديگـر   استفاده از كارشناسان بازنشسته بخش كشاورزي در اين تعـاوني . يابدتوسعه مي 

رسد در ايـران نيـز بـه كـارگيري          به نظر مي  . كشورها نتايج بسيار خوبي به همراه داشته است       

كارشناسان بازنشسته بخش كشاورزي و تعـداد صـحيح از فـارغ التحـصيلان كـشاورزي در                 

ها خريد هاي كـلان     يكي از اهداف اين تعاوني    . ي دارد هاي توليد كارآيي بالاي   قالب تعاوني 

آلات و تجهيزات بـه صـورت عمـده بـراي           ماشين هاي مصرفي و نيز   سم، كود و ديگر نهاده    

 موجـب كـاهش   ،ترين مـصرف كننـده ايـن اقـلام هـستند     مصرف اعضاي تعاوني كه بزرگ  

اعـضاي  سـيب   صول  توليد در تحويل گرفتن مح ـ    هاي  نقش تعاوني . شودهاي توليد مي  هزينه

تعاوني در ميدان ميوه محلي، قيمت گذاري و فروش محصول باغداران توسـط كارشناسـان               

ضروري براي افـزايش قـدرت      هاي  با ارائه مشاوره فني در سطح باغ گام       كشاورزي همزمان   

در چنـين شـرايطي، خودآگـاهي باغـداران تغييـر           . توليدي جامعـه عظـيم توليدكننـده اسـت        

وري مناسـب  نتي را به همراه خواهد داشـت و موجـب مـديريت و بهـره     هاي آبياري س  روش

در شـرايط ادامـه آبيـاري بـه روش هـاي            . گرددمنابع آبي با كنترل حجم و دوره آبياري مي        

اي جز خسارت همگاني و ملـي در اتـلاف          غيرعلمي سنتي مانند غرقابي، جوي و پشته نتيجه       

 سـطح پـايين عملكـرد و كيفيـت و در        آب، تخريب ساختمان خاك، كاهش عمر مفيد باغ،       

تـوان  هـا مـي  بـا بهبـود سيـستم     . نهايت ضربه به اقتصاد توليد باغدار به همراه نخواهـد داشـت           

جامعه توليدكننده سيب كشور را از نظر توليد ثروت، رفاه و جايگاه جهاني ارتقـا بخـشيد و                   

رابـر هجـوم   دهنـدگان ايـن محـصول راهبـردي و اشـتغال زا در ب           خطر ورشكستگي پـرورش   

توليدات كشور چين به عنوان غـول جهـاني توليـد سـيب و ديگـر رقبـاي قدرتمنـدي چـون                    

آمريكا و تعداد رو بـه رشـد كـشورهاي رقيـب نظيـر ايتاليـا، فرانـسه، آلمـان، لهـستان و نيـز                         

  . از ميان برداشتكشورهاي شيلي و برزيل را 
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  ايفوايد آبياري قطره

هـاي  فاده از انواع سيـستم    آن، است فوايد بيشمار    آب و    وريدار بهره افزايش معني به دليل   

آبيــاري تحــت فــشار ســطحي و زيرســطحي در ســطح جهــاني حتــي در كــشورهاي حــوزه  

 آمريكـاي شـمالي و      و نيز كشورهاي حـوزه      اقيانوسيه مانند استراليا، نيوزيلند    حوزهمديترانه،  

دهد كـه مـديريت دوره       نشان مي  نتايج. رواج كامل يافته است   كانادا با منابع آبي قابل توجه       

هاي آبياري تحت فشار موجب بهبود زودباردهي در درختـان  آبياري و حجم آب در سيستم    

 كـاهش    و هـاي آب گـز شـدن      ، جلـوگيري از بـروز ناهنجـاري        ميـوه  كيفيتافزايش  جوان،  

جويي در مصرف كود، بهبود تغذيه درختان از طريق كودآبياري به           آفتاب سوختگي، صرفه  

 توزيع متناسب عناصر معدني، كاهش ريزش ميوه، افـزايش عملكـرد، اسـتفاده بهينـه از        دليل

  هـاي هـرز، كـاهش     انرژي تابـشي، كـاهش تـنش خـشكي، كـاهش هزينـه مبـارزه بـا علـف                  

  . گرددآوري و تنظيم توليد ساليانه ميسال

  

  انتخاب روش آبياري در باغ سيب

ها از جمله درختان سيب در كـشور بيـشتر بـه روش منـسوخ شـده                از دير باز، آبياري باغ    

به منظور تـشويق باغـداران بـه تبـديل سيـستم         . كرتي رواج داشته و بدبختانه هنوز ادامه دارد       

 سال جهت انتخاب بهتـرين    3هاي مسن سيب، يك آزمايش ميداني مشترك طي         آبياري باغ 

مل قطره اي دو رديفه، نعـل اسـبي،         اي چهار روش آبياري تحت فشار شا      روش آبياري قطره  

ميكروجت و آبفشان در كنار روش شاهد آبياري سطحي توسط محققين باغباني و خـاك و   

هـاي ميـوه بـه صـورت ماهيانـه از      نمونـه . آب در ايستگاه تحقيقات باغباني سميرم انجام شـد  

 كيفـي آن شـامل قنـد، اسـيديته، رنـگ           هاي هر تيمار برداشـت گرديـد و خـصوصيات         ميوه

نتـايج ايـن تحقيقـات ثابـت كـرد بيـشترين عملكـرد در               . پوست و گوشت ميوه بررسي شـد      

اي دو رديفـه و كمتـرين       آبيـاري قطـره    درخت و بيشترين ارتفـاع درخـت مربـوط بـه روش           

عملكرد در روش آبياري سطحي شاهد يا روش سنتي به عرف محلي وجود داشت ولـي در               

 داري مـشاهده ها بين تيمارها تفـاوت معنـي  گسترش تاج و رشد رويشي ساليانه شاخه سطح
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هاي حاصل از تحقيقات بومي ثابت كرد بهترين روش آبيـاري قطـره اي، در رتبـه         يافته. نشد

ايـن  . اي دو رديفه، و در رتبه دوم آبياري ميكروجت قـرار داشـتند            اول بازدهي آبياري قطره   

صد قند، عمر انبـاري و بـازار   بهبود نه تنها از نظر عملكرد در درخت، صفات كيفي ميوه، در       

برتري داشت بلكه تمامي اين امتيازات همراه با كمترين ميزان  پسندي نسبت به ساير تيمارها

  بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده، ايـن محققـين روش آبيـاري                   . مصرف آب به دست آمـد     

  مـسن ترين روش تغيير و تبديل روش آبياري درختاناي دو رديفه را به عنوان مناسبقطره

  ).1380. قاسمي و سالمي(باغات سيب از كرتي به روش آبياري تحت فشار توصيه نمودند 

  

  ايهزينه تجهيز باغ به سيستم آبياري قطره

اي در ، به منظور تشويق باغداران به تغيير سيـستم آبيـاري كرتـي بـه قطـره         1382در سال   

   انـدازي سيـستم آبيـاري       هـاي احـداث و راه     كشور تركيه، در يك ارزيابي اقتـصادي هزينـه        

هاي انجام شده نشان داد هزينه لازم      بررسي. اي يك باغ سيب دو رقمي محاسبه گرديد       قطره

در چنـين سـطحي   .  دلار در هكتار بوده است1415 هكتار،   5براي تجهيز يك باغ به وسعت       

  م گلـدن دليـشز و   ارق ـاهـاي خـالص فعلـي خـالص باغـدار از فـروش ميـوه        ها ارزشاز هزينه 

بـه عبـارت ديگـر نتيجـه تجزيـه          .  دلار بود  2584 دلار و    909گراني اسميت به ترتيب معادل      

تواند با توجه بـه قيمـت هـاي آزاد در     هاي خالص فعلي باغدار مي  اطلاعات بر اساس ارزش   

 دلار و بـراي رقـم   2324 بـراي هـر هكتـار رقـم گلـدن دليـشز              1382تركيه در مقطع زماني     

 به دليـل تـراكم كـشت متفـاوت          تفاوت رقم احتمالاً  .  هزينه نمايد   دلار 3999گراني اسميت   

هـاي تاسـيس و   اين در شرايطي است كه در تركيه هزينـه ).  Cetin et al., 2004(باشد مي

  .شوداي به صورت كامل توسط باغدار تامين ميراه اندازي آبياري قطره

  

 اثر نظم آبياري بر عملكرد و كيفيت ميوه

 ، الزامـاً عملكـرد و كيفيـت  يعنـي   ننده نهـايي درآمـد سـاليانه باغـدار    دو شاخص تعيين ك  

بنـابراين، دسـت يـابي بـه        . هميشه با اعمال بهترين دور و حجم آبياري حاصل نخواهنـد شـد            
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سقف بالاي توليد مي تواند به آساني در تعارض با كيفيت مطلوب محـصول بـراي مثـال در              

 تعارض عملكرد با كيفيت با رسيدن به سـطوح          چنين نوعي از  . كاهش اندازه ميوه قرار گيرد    

   تن در هكتار به بالا در بـاغ هـاي نيمـه متـراكم و متـراكم                  120عملكردي بسيار خوب چون     

براي مثال وقتي انجام مديريت بهينه هـرس و كـاهش زمـان عمليـات بـا                 . تواند بروز كند  مي

  ت تـاثير قـرار     اهداف كنترل قدرت رشـد درخـت در تـضاد قـرار گيـرد، كيفيـت ميـوه تح ـ                  

براي اثبات اين مطلب، تحقيقاتي به منظور تعيـين ميـزان آب مـصرفي بـا توجـه بـه        . گيردمي

حجم آب در دسترس و محاسبه سطح تبخير و تعـرق انجـام شـد كـه از طريـق تنظـيم يـك                    

رفـت كـاهش حجـم آب    طـور كـه انتظـار مـي      همـان . جدول متعادل آبياري صورت گرفت    

مارهاي كسر آبياري منجر به افـزايش نـسبت ميـوه هـاي كوچـك               آبياري از طريق اعمال تي    

برعكس، افزايش ميزان آب در دسترس منجـر بـه كـاهش         . نسبت به اندازه استاندارد گرديد    

 .Bonany and Camps(معنـي دار سـفتي بافـت و ميـزان مـواد جامـد محلـول گرديـد         

زايش كيفيـت نيانجاميـد     بر اساس اين نتايج افزايش حجم آب آبياري نه تنها بـه اف ـ            ). 1998

بـه هرصـورت بايـستي اذعـان داشـت كـه دو             . بلكه منجر به افت خصوصيات كيفي گرديـد       

صفت ميوه شناسي سفتي بافت و مـواد جامـد محلـول در تعيـين سـطح كيفيـت ميـوه نقـش                       

اساسي دارند و در عين حال هر دو صفت به شدت تحت تاثير عوامـل آب و هـوايي و نـوع                      

  . كنندو در نتيجه اين متغيرها مي تواند در هرسال نسبت به سال ديگر تغييرمديريت قرار دارند 

  

 

 )Transpiration measurement( گيري تبخير و تعرقاندازه

 9/4، در يك آزمايش بر هشت درخت چهار ساله سيب رقم برابرن با            1999طي تابستان   

  يــا ) Transpiration(متــر مربــع ســطح كــل بــرگ، اقــدام بــه انــدازه گيــري ميــزان تعــرق 

ــي      ــيلان حرارتـ ــتفاده از روش بـ ــا اسـ ــوبي بـ ــد چـ ــبكه آونـ ــام در شـ ــيره خـ ــان شـ   جريـ

)Heat balance method (   در ايستگاه تحقيقات باغباني كلاين آلتندورف نزديـك شـهر

  محاسبات انجام شـده بـر ميـزان مـصرف آب درختـان سـيب ايـن منطقـه                   . بن آلمان گرديد  

 70هـاي خنـك   ك از شـب ي ـه مـصرف آب در طـول هـر      در فصل تابستان نشان داد، كمين ـ     
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ميـزان تعـرق   .  ميلـي ليتـر آب در درخـت بـود     180ليتر در درخت و طي هر شب گـرم          ميلي

وزهـاي آفتـابي و     ر ليتر در درخـت و در        7/1همين درختان در طول روزهاي خنك و ابري         

اي گـرم   تعـرق در مقطـع زمـاني ظهـر روزه ـ         ميـزان   . ليتـر در درخـت بـود       8/4گرم تابستان   

 ساله سـيب بـين      4ميزان آب مصرفي روزانه درختان      . شديدتر از روزهاي خنك و ابري بود      

 ليتـر مـصرف آب در   1 تـا    4/0 ليتر در درخت ثبت گرديد كه اين مقدار برابـر            5ليتر تا    8/1

از آن پس، داده هاي جمـع آوري  . روز در ازاي يك مترمربع از سطح برگ برآورد گرديد        

تبخير درختان سيب توسط مركز خدمات ملي هواشناسي آلمان به منظور           شده فوق از سطح     

ارائه خدمات به باغداران به منظور اتخاذ تصميم جهت آبيـاري بـاغ هـاي درختـان ميـوه بـه                     

  ).Backes and Blanke. 2007(صورت دائمي مورد استفاده قرار مي گيرد 

  

 )Regulated Deficit Irrigation-RDI (كسر آبياري

 درختان ميوه به آبياري در طول فصل رويشي تحت تاثير مقطـع زمـاني و بـويژه                  واكنش

هـا  براي مثال در حالي كه آبيـاري در مرحلـه رشـد شـاخه    . داردقرار مرحله بيولوژيك رشد    

. گـذارد گردد ولي به سختي بر روند رشـد ميـوه تـاثير مـي    موجب تحريك رشد رويشي مي    

ي منجر به ارائه يك مفهـوم جديـد تحـت نـام كـسر            آگاهي از نوع واكنش درختان به آبيار      

تعريــف كــسر آبيــاري، سيــستم ). Behboudian and Mills. 1997(آبيــاري گرديــد 

هاي كـم   مديريت كنترل شده ورودي آب به خاك اطراف كره ريشه همراه با تحميل دوره             

. ادي استآبياري از پيش تعيين شده به گياه با هدف افزايش بهره وري آب از ديدگاه اقتص              

در اين روش در مراحل خاصي از رشد گياه كه احتمال افزايش سطح تبخيـر آب از خـاك                   

)Evaporation (   ــرق ــطح تع ــافتن س ــزون ي ــار ف ــل  ) Transpiration(و انتظ ــطح ك   از س

وجود دارد، اقدام به كـاهش ورودي آب        ) Evapotranspiration(هاي تاج درخت    برگ

انند سـيب و گلابـي ايـده آل اسـت زيـرا دوره رشـد                اين روش براي محصولاتي م    . شودمي

  ).Tromp. 2005(رويشي شاخه هاي يكساله با دوره رشد ميوه همپوشاني ندارد 
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  تغذيه

هاي مهم زيستي   تغذيه گياهان تامين عناصر معدني مورد نياز جهت تضمين انجام فعاليت          

هاي آنزيمـي، تنظـيم فـشار اسـموزي و          ها، فعاليت بافتتكثير سلولي جهت رشد و نمو       نظير  

م عناصر معـدني موجـود درخـاك و يـا حتـي در           البته تما . نفوذپذيري غشاهاي سلولي است   

از نظر زيست شناسي گياهي، يـك عنـصر زمـاني           .  نقش ضروري و حياتي ندارند     گياه الزاماً 

شود كه وجود آن در انجام يك فعل و انفعال در چرخه حياتي گياه نقـش   ضروري تلقي مي  

ري از ابعاد بـه پتاسـيم       براي مثال سديم در بسيا    . دارد و قابل جايگزيني با عناصر ديگر نيست       

هـاي برخـي گياهـان نيـز وجـود دارد ولـي قـادر بـه           شباهت دارد و به مقادير زيـاد در بافـت         

مـي تـوان اذعـان داشـت بـه          . هاي حياتي آن نمي باشـد     جايگزيني پتاسيم براي انجام فعاليت    

صورت بسيار كلي، عناصر پرمصرف بيشتر به عنـوان عناصـر سـازنده سـاختمان بافـت هـا و                   

 تـا   10گيرند ولي عناصر كم مصرف كه از نظر مقـداري           د گياهان مورد استفاده قرار مي     رش

شـوند بـه عنـوان سـازنده         بار كمتر از عناصر پر مصرف توسط گياهان اسـتفاده مـي            10,000

ها بيشترين نقش را در تسهيل تمامي انواع واكنش هاي حياتي ايفـا             بخشي از ساختمان آنزيم   

ن در تغذيه درختان بيشتر به كمبود عناصر در خاك فكر مي كنند تـا        چون باغدارا . مي كنند 

تواند موجب استفاده بيش از حد عناصـر معـدني بـويژه عناصـر              ها، اين تلقي مي   زياد بود آن  

نوع تغذيه درختان سيب بسته به سـن گياهـان،          . كم مصرف و ايراد خسارت به درختان شود       

هـاي متنـاوب    باردهي طي يك سال و سـال      فيزيك و طبيعت خاك، مراحل رشد رويشي و         

آنچه مسلم است به غير از عمليات عمومي مـديريتي بـراي            . تواند باغ به باغ تفاوت نمايد     مي

هـاي هـرز و حـذف پـا         افزايش حاصلخيزي خاك مانند استفاده از كود سبز، مبارزه با علف          

 بـدون   ها جهت كاهش رقابت بـراي آب و امـلاح در دسـترس، هـر گونـه كـوددهي                  جوش

تواند نه تنها بي اثر بوده و يا سبب هدررفت سـرمايه شـود   شناخت وضعيت خاك و گياه مي   

بلكه زيادبود برخي عناصر، شرايط را براي مصرف لوكس و سپس وقوع سميت در گياهـان      

براي مثال انواع عمليات سم پاشي با سموم آفت كش موجب افزايش غلظت مس              . مهيا كند 

بنابراين شـناخت واقعـي نيـاز كـودي گياهـان از            .  سطح سميت گردد   هاي گياهي تا  در بافت 
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بـراي اطمينـان   . شـود اقدام مـي خاك طريق زدن نيمرخ، تهيه نمونه خاك و آزمايش تجزيه          

گيـري و   هـا نيـز نمونـه     هـا و گـل    كامل از چگونگي نيازهاي غذايي درختان بايستي از برگ        

 در  هـاي برگـي ترجيحـاً     زمان تهيه نمونـه   . هاي مربوطه ارسال شود   براي تجزيه به آزمايشگاه   

  هـاي سـالم و بـدون علائـم بيمـاري موجـود در موقعيـت ميـاني                  اواسط مـرداد مـاه از بـرگ       

  .باشدميهاي يك ساله شاخه

  با توجه به نتايج آزمايش و آگاهي كامـل از ميـزان كمبودهـا، اقـدام بـه تهيـه كودهـاي                      

  . شودپر مصرف وكم مصرف به ميزان لازم مي

  

  مشكل تشخيص علائم كمبود و

       به طور معمول وقتـي يـك عنـصر در دسـترس گيـاه قـرار نگيـرد، علائـم كمبـود ظـاهر                        

  ولي در درختان ميوه، در بسياري موارد وجـود يـك علامـت خـاص در بـرگ هـا                    . شودمي

 مربوط يك كمبود خاص نباشد، بلكه به كمبـود دو يـا چنـد عنـصر مختلـف              تواند صرفاً مي

ضمن آن كه در بسياري از موارد، ظهور علائم كمبود لزوما به دليل نبود            .  داشته باشد  ارتباط

آن عناصر در خاك نيست بلكه به دليل عدم امكان جذب آن توسط ريشه و يا به سـاختمان                 

 توسـط ريـشه از خـاك و       معـدني ضمن اين كه پس از جذب عناصر        . ريشه مربوط مي شود   

ها، يك روند باز توزيع همين مواد ي شبكه آوندي به برگ    انتقال آن از طريق آوندهاي چوب     

از طريـق بافـت   حامل تركيبات قنـدي و عناصـر غـذايي        معدني، اين بار توسط شيره پرورده       

تحرك عناصر غذايي آلي سازي شده مختلـف در بافـت           . افتدآبكش به تمام گياه اتفاق مي     

بـر  . خيص علائم به راحتي ممكن نيـست      اين گاه تش  زاينده گياه نيز بسيار متفاوت است، بنابر      

جا شده و از طريق شبكه آوندي بـه         بهاين اساس چون عناصر متحرك به سرعت در گياه جا         

 رسند، لذا كمبود عناصر پرمصرف در درختان ميـوه، ابتـدا در      هاي جوان مي  سرعت به برگ  

شتر در  تحـرك در ابتـدا بي ـ     در حالي كـه كمبـود عناصـر كـم         . شودهاي مسن ظاهر مي   برگ

  .كندها خودنمايي ميهاي جوان و رئوس شاخهبرگ
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  عناصر متحرك

      تمامي عناصر پر مصرف شامل نيتروژن، پتاسيم و فسفر به اضافه منيزيم، منگنز و كلـر از              

  .روندعناصر متحرك بشمار مي

  

  عناصر كم تحرك

  .شوندناخته ميعناصر كم تحرك ش به عنوان    كلسيم، گوگرد، مس، روي، بر و موليبدن

  

  عناصر پر مصرف

  )N( نيتروژن

  علائم كمبود نيتروژن

هاي مـسن پديـدار مـي شـود زيـرا در بيوسـنتز              اولين علامت به شكل زرد برگي در برگ       

  هـاي پـاييني   ايـن زرد برگـي بـويژه در بـرگ    . هاي برگ تـاخير ايجـاد شـده اسـت     كلروفيل

ا كـاهش انـدازه بـرگ و ريـزش زودهنگـام            تواند ب زردبرگي مي . خوردها به چشم مي   شاخه

در شـرايط   هاي جوان   برگبه  زردبرگي  گسترش  عدم  دليل سبزباقي ماندن و يا      . همراه شود 

در . هـا گـزارش شـده اسـت       هاي مسن از سـوي آن     جذب نيتروژن موجود در برگ    كمبود،  

ي سـالجار رشد هاي شود و سپس شاخهابتداي كمبود نيتروژن، رشد رويشي درخت كند مي   

كمبود نيتروژن موجب ايجاد عدم تعـادل    . دنگردبه صورت زودهنگام دچار توقف رشد مي      

  ،شـود شـود، يعنـي در شـرايطي كـه رشـد رويـشي كنـد مـي         بين سرعت رشد و فتوسنتز مـي      

در نتيجـه، افـزايش سـطح كربوهيـدرات         . دهنـد فتوسنتز ادامـه مـي    ها همچنان به انجام     برگ

هـا  تواند منجر به افزايش بيوسنتر و انباشته شدن آنتوسـيانين درون بافتي حاصل از فتوسنتز مي  

ايـن  . هـا گـردد  هاي زرشكي و قرمز رنگ در سطح برگ و پوسـت ميـوه  همراه با ظهور لكه  

بـر خـلاف سـاير ارقـام، رقـم بـومي            . تواند بيشتر رخ دهد   علائم بويژه در محصول سيب مي     

كمبـود  . دهـد ابه كلكسيون نشان ميكرج هرسال اين علائم را در شرايط مديريت مش       حاجي

بندي و نيز كاهش اندازه     ها، كاهش درصد ميوه   نيتروژن در سيب موجب افزايش ريزش گل      
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كمبـود مـواد آلـي در       . يابـد شود ولي قدرت انبارماني آنان افـزايش مـي        ها در سيب مي   ميوه

عـدم  . شـود توانـد ظـاهر   ها سطحي هستند نيز علائم كمبود ميخاك و در مواردي كه ريشه     

در . زنـد هاي هرز در شرايط كمبـود بـه زردبرگـي و سـاير علايـم دامـن مـي                  مبارزه با علف  

هـاي تنـد موجـب شستـشوي ازت بـه       آبياري و ريزش بـاران   ،هاي شني با بافت سبك    خاك

  .گرددو دور شدن آن از دسترس ريشه گياه ميهاي پايين خاك طرف لايه

  

  علائم زياد بود نيتروژن

  ازت در خاك موجب افزايش قدرت رشد درختان، طولاني شدن فصل رويـشي                 افزايش

با نزديك شدن به مرحله رسيدگي تا قبل از         . گرددها در سيب مي    تاخير در رسيدگي ميوه    و

رنگ گيري ميوه با مـشكل      . دهدبرداشت، ريزش ميوه درختان افزايش غير معمول نشان مي        

قابليـت  . گردد موجب كاهش قدرت انبارماني مي     سفتي بافت كاهش يافته و    . شودمواجه مي 

بويژه وقتي كودهاي . يابدپذيرش كلي و كيفيت ميوه در شرايط زيادبود نيتروژن كاهش مي          

هـاي رشـد سـالجاري بـه        نيتروژنه در تابستان و اواخر فصل رشد به درختان داده شود، شاخه           

  .رت خواهند شددليل تاخير در چوبي شدن در برابر سرماي زمستانه دچار خسا

  

  زمان كوددهي آمونيومي

در . شودتوزيع كود آمونيومي تحت شكل اوره در بهار موجب افزايش رشد رويشي مي            

اواسط فصل رشد در خرداد تا تير ماه، كود نيتروژنه موجب افزايش گل انگيـزي و تقويـت                   

   10 دادن كـود اوره سـرك بلافاصـله يـك هفتـه تـا           . شـود باردهي در فصل رويشي بعد مـي      

روز پس از برداشـت چـه بـراي ارقـام زودرس سـيب و چـه انـواع متوسـط رس و ديـررس                         

ايـن ذخـائر نيتروژنـي بـا        . گـردد سازي نيتروژن در پوسـت درخـت مـي        موجب ايجاد ذخيره  

ها در فصل رويشي بعد منجر به كـاهش سـال آوري درختـان              جلوگيري از سقط گل و ميوه     

  .دنشومي
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  )P( فسفر

بـه عنـوان يـك      . شـود هـا يافـت مـي     شكل فسفات معدني در واكوئول سلول          فسفر تحت   

 كــه حــاوي اطلاعــات )DNA(اي عنــصر ســاختاري در تــشكيل ســاختمان اســيدهاي هــسته

عنـصر پرمـصرف فـسفر    .  در سنتز پروتيين نقـش دارد    )RNA(ساختمان  وراثتي است، و نيز     

هـاي آدنـوزين دي   ان ملكـول با ايجاد پيوندهاي دو گانـه و سـه گانـه بـه ترتيـب در سـاختم              

در ذخيـره كـردن انـرژي بـراي كارهـاي            )ATP( و آدنوزين تري فسفات      )ADP(فسفات  

هـاي  به طور معمول اغلب خـاك     . كندهاي آنزيمي نيز ايفاي نقش مي     حياتي گياه و واكنش   

  .كشور از سطح فسفات بالا برخوردارند و كمبود فسفر به عنوان يك معضل نيست

  

  سفرعلائم كمبود ف

ايجـاد  در خاك آهن  در شرايط افزايش ميزان    هاي اسيدي و      كمبود فسفر بيشتر در خاك    

بـاردهي درختـان در     . شـوند  زيرا آهن موجب پيوند غيرقابل برگشت بـا فـسفر مـي            ،شودمي

يابد، لذا در حـين مكـان يـابي بايـستي از احـداث بـاغ       هايي به شدت كاهش ميچنين خاك 

كمبود فسفر با كندي رشد رويشي، رنگ سبز تيره و         . پرهيز نمود هايي  سيب در چنين خاك   

هـا كوچـك تـر از       اندازه برگ . شودها ظاهر مي  هاي زرشكي و برنزه در برگ     گاهي با رگه  

ها گاه ترد و شكننده، ناجور شكل و درختان دچار خزان زودرس دچـار    معمول، بافت برگ  

هايي در خاك . تر خواهد بود  يوه كوچك يابد و اندازه م   تراكم گلدهي كاهش مي   . شوندمي

ــده مــي  ــسفر دي ــود ف ــارچكــه كمب ــق  شــود اســتفاده از ق   هــاي همزيــست ميكــوريزه از طري

  .شودپاشي توصيه ميمحلول

  

  )K(پتاسيم 

       پتاسيم درگياه همواره در شكل يوني وجود دارد و كنترل كننده اصلي فـشار اسـموزي                

هـاي سـاختاري دخالـت دارد    فر، كمتر در تشكيل اندامپتاسيم بر خلاف نيتروژن و فس . است

بلكه در فرم يون آزاد با جذب انـدك در پلاسـماي سـلول در تعـداد زيـادي از فراينـدهاي                   
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پتاسـيم در انتقـال   . هـا در فتوسـنتز و تـنفس نقـش دارد    كردن آنزيمسوخت و ساز مانند فعال 

هـا در تنظـيم ورود و       و بسته شـدن روزنـه     ها و نيز ساز و كار باز        هاي فتوسنتز به ميوه   فراورده

هـاي  در وزن خـشك انـدام     سهم پتاسـيم  . هاي نگهبان نقش اساسي دارد    خروج قند از سلول   

ايـن عنـصر بـه راحتـي در         . هـا زيـادتر اسـت     داراي رشد رويشي زياد نسبت به ديگر كاتيون       

وندهاي اين تحرك راحت از يك جهت در آ       . شودداخل آوندها در دو جهت جا به جا مي        

  هـا واقـع   هـا و از جهـت مخـالف از آونـدهاي آبكـش بـه سـاير انـدام           چوب به طرف بـرگ    

  .شودمي

  

  علائم كمبود پتاسيم

از جملـه علائـم كمبـود     ها به طرف بالا و زيگزاگي شدن حاشيه برگ ها              پيچش برگ 

تمايـل تغييـر    تواند تبديل به نكروز و از بين رفـتن كلروفيـل و             كلروز برگ مي  . پتاسيم است 

هـاي  به دليل قدرت تحرك بالا و تجمـع پتاسـيم در بـرگ          . رنگ برگ از سبز به برنزه شود      

كمبود پتاسيم موجب افـزايش     . هاي مسن زياد تر خواهد بود     جوان، احتمال كمبود در برگ    

هـاي سـبك،    احتمال كمبود پتاسـيم هـم در خـاك        . شوداسيدها و كاهش قندها در ميوه مي      

هـاي سـنگين داراي بافـت غالـب رسـي بـه             دليل شستشو و همچنين در خاك     شني و فقير به     

  .دليل غيرقابل جذب شدن وجود دارد

  

  علائم زياد بود پتاسيم

تواند شرايط را براي مصرف لوكس در گياه فـراهم            تحرك زياد پتاسيم و جذب زياد مي      

ــسبت ايــن كــاتيون مــي . نمايــد ــين كــاتيون افــزايش ن ــد تعــادل ب ــاه مختــل هــا را توان   در گي

سازد و زمينه ساز بروز اختلالات جديد مانند كمبود كلسيم در ميوه ها و كمبـود منيـزيم در           

  . ها گرددبرگ
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  نقش پتاسيم در افزايش جذب آب و مقاومت به سرما

     جذب زياد پتاسيم توسط گياه موجب افزايش فشار اسموزي و در نتيجه افـزايش جـذب                

موجب افـزايش نقطـه   تواند ميها ه سطوح بالاي پتاسيم در سلول ضمن اين ك  . گرددآب مي 

  .انجماد شيره سلولي گردد و خطر خسارت سرماي انجماد را كاهش دهد

  

  )Ca( كلسيم

هـاي كـشورمان   طور معمول به وفور در خاك وجود دارد ولي در شرايط خاك    كلسيم به 
صورت مواد آلي بـه خـاك و نيـز           عنصر به  گياهي و عدم برگشت اين    دليل كمبود پوشش  به

رغـم وجـود    علـي ،13 تـا  8-9 بـالاي   pHشـرايط قليـايي بـا   هاي حاصل از خـشكي و  تنش
كلـسيم يـك   . گـردد قسمت اعظم آن در خاك غيرقابل جذب مـي  هاي بالاي آهك  درصد

  يافـت  هـا در فـرم پكتـات كلـسيم          عنصر ساختاري است و در ساختمان غشاي ميـاني سـلول          

اي از موجـودي كلـسيم درون       بخش عمـده  .  و در نفوذپذيري اين ديواره نقش دارد       شودمي
سلولي در ساختمان تركيبات آلي گياهي وارد مي شود كه در ايـن وضـعيت وظيفـه زدودن                  

مثال بارز آن در ميوه سيب سـم زدايـي اكـساليك            . سميت اسيدهاي داخلي را به عهده دارد      
هـا بـسيار انـدك و    تحـرك كلـسيم در داخـل بافـت    . اسيد توسط اكسالات كلسيم مي باشد  

جـا بـه    . افتـد ضعيف است، به طوري كه بازتوزيع آن توسط بافت زاينده به سختي اتفاق مي             
چنـين  بـروز   و تنفس است، تعرقجايي كلسيم در شبكه آوند چوبي نيز به شدت تحت تاثير     

هـاي جـوان كـه در    س شـاخه ها و رئوشرايطي اين مفهوم را در بر دارد كه اندامي مانند ميوه     
 به دليل رشد سريع در طول فصل رشد نيـاز بـالايي   ،دورترين نقاط نسبت به ريشه قرار دارند   

تواننـد بـه راحتـي دچـار كمبـود          هاي جديد دارند و بنابراين مي     به كلسيم براي تشكيل اندام    
  .كلسيم شوند

  

  علائم كمبود كلسيم

هاي جوان، نكروزه شدن رئـوس ريـشه هـا        كمبود كلسيم به شكل سوختگي رئوس شاخه 

و در نهايت به صورت كـاهش رشـد رويـشي ظهـور              هاي جوان در حال رشد    به عنوان اندام  
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كنـد ولـي ايـن      هرچند علائم كمبود كلسيم به ندرت در درختان سيب ظهـور مـي            . نمايدمي

اهش كمبود در ميوه سيب موجب بروز ناهنجاري مختلف فيزيولوژيك مانند لكه تلخي، ك ـ            

زيـادبود كلـسيم در درختـان سـيب بـه           . گرددكيفيت و كوتاه شدن عمر انباري محصول مي       

  .كندطور معمول مشكلي ايجاد نمي

  

  )Mg(منيزيم 

  ايـن عنـصر كـه      .از نظـر انجـام عمليـات حيـاتي در گيـاه اسـت                 منيزيم عنصر بـسيار مهـم       

فتوسنتز نقش حيـاتي    عمل  انجام   در   ،دهددرصد از كل ساختمان كلروفيل را تشكيل مي        15

  هـاي مربـوط بـه تـنفس، فتوسـنتز و توليـد اسـيدهاي               آنـزيم در سـاخت    منيـزيم   . كندايفا مي 

منيزيم در سـلول مـشابه پتاسـيم تحـت شـكل يـون آزاد               از   درصد   50.  دارد دخالتاي  هسته

منيـزيم در  . كنـد وجود دارد و از اين نظر در كنترل سطح اسموتيك شيره سلولي كمك مي             

هـاي جـوان از     توانـد توسـط بـرگ     ه بسيار متحرك است و مانند نيتـروژن و پتاسـيم مـي            گيا

در اين شرايط يك نوع زردبرگـي بـا شـكل خـاص در بـين                . هاي مسن تر جذب شود    برگ

گـردد و در مراحـل      شـود كـه در مراحـل بعـد تبـديل بـه نكـروز مـي                ها پديدار مي  رگبرگ

هاي فرعـي زودتـر     ، كلروفيل مابين رگبرگ   قطعاً. يابدها توسعه مي  تر به حاشيه برگ   پيشرفته

  .رونداز كلروفيل مجاور رگبرگ اصلي از بين مي

  

  منيزيمعلائم كمبود 

ابتـدا در بخـش پـاييني        اواسـط تيرمـاه،      هـا در  علايم كمبود منيزيم با خزان زودرس برگ         

 .يابدش ميگسترها  هاي بخش مياني شاخه   برگبه  زمان  شود و با گذشت     ها شروع مي  شاخه

حساس به كمبود منيزيم     M4درختان سيب ارقام مختلف پيوند شده بر پايه رويشي مالينگ           

علاوه بر ايـن باغـات   . دهندعلائم كمبود فوق را در سطح بالا نشان مي     هستند و اختلالات و   

هـاي داراي بافـت   سيب در مناطقي كه نزولات تابستانه دارد، باغات مـستقر شـده در خـاك              

هاي رسي با منـشا دريـايي كـه        ي و با طبيعت اسيدي، باغات كاشته شده در خاك         سبك، شن 
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حاوي مقدار زياد پتاسيم هستند، و همچنين وقتي به دليل كوددهي در سطوح بالاي نيتروژن               

  .گرددشود، علائم كمبود منيزيم ظاهر ميتاثير پتاسيم پوشيده مي

  

  منيزيمعلائم زيادبود 

منيزيم را مختـل نمايـد كـه خـود منجـر بـه ظهـور               / واند بيلان كلسيم    تمنيزيم مي     زيادبود  

  . گرددعوارض كمبود كلسيم مي

  

  )S( علائم كمبود گوگرد

    علائم كمبود گوگرد شبيه كمبود نيتـروژن اسـت، ولـي بـر خـلاف نيتـروژن، گـوگرد از              

ي ابتدا در   برگديتروژن، زر نبنابراين بر خلاف كمبود     . تحرك كمي در گياه برخوردار است     

 حاشـيه  .يابـد  مـي عتـسري هـاي مـسن   شود و بعد به تدريج در برگ   هاي جوان ظاهر مي   برگ

ها بخشي از نياز درختان به گـوگرد        در حين سمپاشي  . تواند دچار سوختگي شود   ها مي برگ

چه كمبـود و چـه زيـاد بـود گـوگرد كمتـر       . شود چون سموم مسي رايج هستندبر طرف مي 

  .گزارش شده است

  

  ناصر كم مصرفع

  )Fe( آهن

علي رغم عدم وجود آهن در اجزاي تشكيل دهنده سـاختمان كلروفيـل، ايـن عنـصر در        

هـاي زيـستي آهـن، شـركت در فرآينـدهاي           از ديگـر فعاليـت    . ساخت كلروفيل نقـش دارد    

باشد كه طي آن به صورت قابـل برگـشت از شـكل             آنزيمي مختلف بويژه اكسيد و احيا مي      

آهن قادر به جـا بـه جـايي راحـت و سـريع از      . شوديل به سه ظرفيتي مي    آهن دو ظرفيتي تبد   

گـردد كـه كـلات      عنصر آهن زمـاني غيرفعـال مـي       . هاي جوان نيست  هاي پير به برگ   برگ

با وجود اين كه آهن     . كندآهن متحرك به احتمال توسط يك فسفات به آساني رسوب مي          
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لي پس از احيا شدن و تغيير به آهن         شود و ها به صورت سه ظرفيتي يافت مي      در اغلب خاك  

  .يابددو ظرفيتي توسط ريشه گياهان قابليت جذب مي

  

  علائم كمبود آهن

  هــاي جــوان ظــاهر      بنـا بــر كــم تحــرك بــودن آهــن، كمبــود ايـن عنــصر ابتــدا در بــرگ  

هـاي  زردبرگي بين رگبرگي پهنك برگ و سبز ماندن شـبكه رگبرگـي در بـرگ     . گرددمي

شـود و   با كمبود آهـن تـشكيل كلروفيـل متوقـف مـي           . اصلي فقر آهن است   جوان از علائم    

شود و حتـي ممكـن اسـت كـلا سـفيد      زماني كه كمبود بسيار حاد باشد برگ كاملا زرد مي     

هـا نكـروزه    در مرحلـه بعـد بـرگ      و وخامت بيشتر،    در صورت ادامه اين شرايط      . رنگ شود 

شود و بسته به رقم احتمـال       چار كاهش مي  ميوه از نظر اندازه و وزن د      . كنندشده و خزان مي   

هاي بـا   فقر آهن حتي در خاك    . ظهور يك لكه صورتي رنگ در سطح ميوه نيز وجود دارد          

فقـر آهـن در گيـاه وقتـي بـه           .  در سيب رايج اسـت     كلسيم بالا كه حالت قليايي دارند كاملاً      

امين گرايد كه ساختمان نا مناسـب خـاك حاصـل از فـشردگي موجـب عـدم ت ـ              وخامت مي 

هايي كه به روش كرتي يا غرقـاب       باغ طبيعتاً. گردداكسيژن لازم از سوي ساختمان ريشه مي      

دارنـد در  برخي اظهـار مـي  . شوند بيشتر در خطر كمبود آهن قرار خواهند گرفت     آبياري مي 

ها همراه بـا پاشـش اسـيدهاي     چنين شرايطي اضافه نمودن براده فلزات صنعتي در بين رديف         

هاي كلـسيم و    دهد و با آزاد سازي يون     ها سطح قليايي خاك را كاهش مي      ضعيف روي آن  

از اطمينـان از فقـر   هاي كـشور پـس     در بسياري از باغ   . شودآهن به اصلاح خاك كمك مي     

 10 در هزار در فصل رشد براي دو تا سه نوبت در فواصـل  2آهن، محلول پاشي سكوئسترن     

  . گيرديتي سالانه باغ، قرار ميروز يك بار به طور معمول در برنامه مدير
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  )Mn(علائم كمبود منگنز 

علائم كمبود منگنز با زردبرگـي      . هاي زيستي منگنز مشابه و هم شكل آهن است        فعاليت

  هـا بـالايي قـرار گرفتـه انـد آغـاز            هاي كه زير سـايه شـاخه      تر بويژه در شاخه   هاي مسن برگ

كمبود . گردده شدن پوست شاخه ها نيز مي      اين كمبود علاوه بر اين موجب نكروز      . شودمي

ــيب      ــاي س ــوه ه ــذايي مي ــاهش ارزش غ ــامين ث و ك ــنتز ويت ــاهش بيوس ــب ك ــز موج   منگن

فيزيـك و  . تواند همزمـان روي يـك درخـت اتفـاق بيافتـد           كمبود آهن و منگنز مي    .شودمي

   كيفيـت شـيمي خـاك بـويژه افـزايش سـطح قليـايي               افـت ساختمان نامناسب خاك موجب     

بـرعكس، شـرايط بـراي    .  كه اين اتفاق در نهايت منجر به كمبود منگنز مـي شـود             گردد،مي

جذب بيش از اندازه منگنز در درختان سيب پرورش يافته مستقر در خـاك هـاي شـني و يـا      

. بافت سبك با طبيعت اسيدي و احتمال ايجاد سميت درون بـافتي گياهـان بـسيار بـالا اسـت             

  .پوست درختان استعلامت مشخصه اين مسموميت فلسي شدن 

  

  )Zn(روي 

 حيـاتي گيـاه، روي     هاياز نظر شركت در فعاليت    .       روي در گياه بسيار كم تحرك است      

ايـن  . هاي آنزيمـي نقـش دارد  ها در فعال نمودن واكنشبه عنوان عنصر تشكيل دهنده آنزيم 

به عنـوان  عنصر كم مصرف در بيوسنتز كلروفيل و نيز هورمون اكسيني ايندول استيك اسيد              

  . پيش ساز نقش دارد

  

  علائم كمبود روي

انـدازه  . گـردد       كمبود روي موجب كاهش طول ميـانگره و در نتيجـه تـشكيل رزت مـي               

در . بخـشد دار و كلـروز نـامنظم مـي       ها حالت پيچ خورده، خال    ها كاهش يافته و به آن     برگ

هاي ذكـر  ت ناهنجاريتابش شديد آفتاب شد. دشونخزان زودرس مي  ها دچار   برگنهايت  

 كمبود روي درمناطق معتدله و سردسـيري بـه ميـزان كمتـري واقـع            . دهدشده را افزايش مي   
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شود، و در عوض بيشتر در مناطق نيمه گرمسيري شبيه آب و هـواي گـرم و مرطـوب در                    مي

  .كندكشورهاي هند، پاكستان و برزيل مشكل ايجاد مي

  

  علائم زياد بود روي

هاي مسن كود دامي بيش از انـدازه تـوام بـا            اني واقع مي شود كه در باغ            سميت روي زم  

افزايش مقدار بيش از اندازه مواد آلي همـراه بـا تركيبـات فـسفاتي               . كود فسفاته توزيع شود   

گزارشـاتي نيـز در بـاره    . گـردد هاي گيـاهي مـي  منتج به دور از دسترس شدن روي در بافت       

  بهبـود كيفيـت بافـت ميـوه و افـزايش قـدرت انبارمـاني               پاشي اين ريزمغذي بـر      تاثير محلول 

  .شوند كه اين ادعاها تا كنون از پشتوانه علمي لازم برخوردار نيستندمي

  

  )Cu(مس 

هاي آنزيمـي و فراينـدهاي اكـسيد واحيـا طـي           مس نيز همانند آهن در بسياري از فعاليت    

  . ها را به عهده دارداتمس نقش كنترلي احياي نيتر. فتوسنتز و تنفس دخالت دارد

  

  علائم كمبود مس

     كمبود عنصر كم تحرك مس به دليل نقش كليدي آن در فرايند فتوسنتز با كاهش رشد                

در سيب و گلابـي كمبـود مـس در ابتـدا موجـب ايجـاد                . كندرويشي درختان نمود پيدا مي    

شاخه هـا  زردبرگي، سفيد شدگي پهنك و در نهايت ريزش برگ درختان و خشكيدگي سر   

كمبـود  . زنـد ها دامن مي  هاي انتهايي به جارويي شدن سر شاخه      خشكيدگي جوانه . گرددمي

هاي شني سبك بـا طبيعـت اسـيدي ايجـاد     مس همانند كمبود روي به طور معمول در خاك   

  براي نمونه اين كمبود بيشتر در مراتـع بـا سـطوح بـالاي فـسفات در خـاك نمـود              . گرددمي

  . يابدمي
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  )Boron(بر 

  هر چند نقش بر در فرآينـد سـوخت و سـاز گياهـان چنـدان شـناخته شـده نيـست، ولـي            

بـر در پيونـد بـا پلـي     . هاي تحقيقاتي وظايف مختلفي را براي بر شناسـايي نمـوده اسـت           يافته

اي ساكاريدهاي ديواره سلولي در تكميـل غـشاهاي سـلولي و نيـز سـاخت اسـيدهاي هـسته                   

بنـدي  زنـي گـرده و ميـوه      گلـدهي، جوانـه   ندهاي مهمي نظير    فرآيبر در   عنصر  . دخالت دارد 

علاوه بر اين، در روابط آبي داخل گياه و انتقـال تنظـيم كننـدگان رشـد        . درختان نقش دارد  

  . نمايدبر، در گياه اغلب در تضاد با كلسيم عمل مي. تاثير دارد

  

  علائم كمبود بر

سقط و ريزش گل ها همراه بـا   زني گرده و در نهايت سبب       كمبود بر موجب عدم جوانه    

در درختــان گلابــي كمبــود بــر بــه . شــودبنــدي در درختــان ميــوه مــيكــاهش ســطح ميــوه

ها مي انجامد و همانند مس در صـورت كمبـود سـبب جـارويي     ها و شاخه خشكيدگي ريشه 

علائم كمبود ويژه در درختان سيب و گلابي به صـورت ظهـور             . گرددها مي شدن سر شاخه  

اي در زيـر  همراه بـا تـشكيل بافـت چـوب پنبـه     ) Cork spot(د چوب پنبه اي هاي گونقطه

  هـا نـاجور شـكل و تـرك خـورده      در شـرايط كمبـود بـسيار شـديد ميـوه     . پوست ميوه است  

هاي بيش از اندازه سبك و بدون قـدرت حفـظ رطوبـت    كمبود بر بيشتر در خاك    . شوندمي

  .آيدهاي كم باران پديد ميبويژه در سال

  

  ئم زيادبود برعلا

 و خـروج صـمغ از پوسـت        علائم زيادبود بر، بيشتر به صـورت خـشكيدگي سرشـاخه هـا         

  .شودظاهر مي
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  )Mo(موليبدن 

اين عنـصر از اجـزاي سـاختمان       . موليبدن نقش تثبيت نيتروژن آمونيومي را به عهده دارد        

گيـاه بـه    . ريت نقش دارد  تاز است و به همين دليل در تبديل نيترات به نيت          كآنزيم نيترات ردو  

  . ميزان بسيار محدود و ناچيز به آن نياز دارد

  

  علائم كمبود موليبدن

ــزارش   ــود گ ــم وج ــي رغ ــو و     عل ــيب، آل ــدن در س ــود موليب ــصوص كمب ــايي در خ   ه

ــي     ــصولات معن ــي در مح ــي و كم ــدگاه كيف ــود از دي ــن كمب ــوز اي ــو، هن ــست زردآل   دار ني

)2005 Tromp..(  
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  آوري سال

 و  مطلــوبســطحبــه دهــي  رســاندن بــار  نگهــداري درختــان ميــوه،  از پــرورش وهــدف
بـه نـسبت مـشخص و    توليـد   محصول با حفـظ سـطح        در توليد سالانه  جلوگيري از نوسانات    

تراكم  گلدهي ارقـام سـيب متفـاوت اسـت،     . استسيب  باغ در سراسر طول عمر  يكنواخت  
هاي انجام شده در كرج نشان داد ارقام از نظر صفت تـراكم  گلـدهي بـه سـه گـروه                   بررسي

  تــر تقــسيمپــايين درصــد و 50-70 ، درصــد70-85 ، درصــد85-100هــايعمــده در دامنــه

ها نيز بـه ميـوه      از گل  د درص 50در پايان دوره گلدهي تا       هاهر چند در برخي سال    . شوندمي
. رسـند  بلـوغ نمـي    احل رشد و  گاه به مر  هاي متوالي هيچ  ولي به دليل ريزش    شوند، تبديل مي 

گـردد  هاي كوچك ايجاد مي   بالاترين درصد ميوه بندي در رقم بومي قندك كاشان با ميوه          
ي در ارقـام تجـار    . شـوند هـاي متـوالي مـي     كه قبل از رسيدن به بلوغ به شدت دچـار ريـزش           

شود زيرا در شرايط باردهي زياد نياز به انجام هزينـه    سطوح بالاي ميوه بندي امتياز تلقي نمي      
 تبـديل  شرايط استاندارددر بنابراين . شودجهت تنك ميوه به منظور توليد محصول ممتاز مي        

 اقتـصادي دسـتيابي بـه سـطح توليـد      جهـت بـه ميـوه   هـاي درخـت    از كل گـل    درصد   7 تا 3
توليد انبوه ميوه در يك فصل رويشي يا سال آور موجب خستگي            . دكن   مي تايف ك محصول

  بنـدي در سـال بعـد يـا سـال نيـاور       فيزيولوژيك درخت، كاهش سطح گلدهي و افـت ميـوه     

ي عملكـرد در درخـت مـي شـود           كـه موجـب ايجـاد نوسـان سـالانه          هپديـد ايـن   . گرددمي
ايـران و جهـان بـشمار       در   سـيب  باغداري يكي از مشكلات مهم باغ و     نام دارد و    آوري    سال
 :پيامدهاي زير را به دنبال داردآوري  سال. رودمي

 .هاي ممتازكاهش شديد تعداد ميوه - 

 بـا انـدازه كوچـك و بـدون     2هاي درجه   و توليد ميوه1ي  هاي درجهافزايش تعداد ميوه  - 
 .كيفيت تازه خوري به جاي توليد ميوه ممتاز

) Sink(افزايش منـاطق مـصرف كربوهيـدرات هـا          تراكم بالاي ميوه در سال آور سبب         - 
هاي فتوسنتز كننـده    برگ ها به عنوان واحد    شيره پرورده  قابل ساخت توسط       حجم  نسبت به   

)Source ( ي پرورده موجب نرسـيدن مـواد       عدم تعادل بين عرضه و تقاضاي شيره      . مي شود



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  206

ي پـرورده در     هكاهش بيوسـنتز شـير    . گرددهاي روي درخت مي    ي ميوه  غذايي كافي به همه   
هـا  به كربوهيدرات ) ها ميوه(كننده   ها موجب ايجاد محدوديت دسترسي مناطق مصرف      برگ

گردد كه منتج به كاهش مواد جامد محلول، كاهش اندازه و عدم رنگ             و عناصر غذايي مي   
 . شودها ميگيري مناسب ميوه

هـاي حـول     شاخه(ي نوع دوم    ها شاخهو  ) بازوها(ي نوع اول    ها برخي از شاخه  شكستگي   - 
هـا و وارد آمـدن آسـيب جـدي          آور بر اثر فـشار مكـانيكي وزن ميـوه          در سال   )محور بازوها 

 .درختاسكلت ساختار 

  .و فرعي شكسته شده هاي اصلي روي شاخههاي   ميوهناز بين رفت - 

مصرف تمام انرژي شيميايي براي تكثيـر سـلولي و          : كاهش توليد محصول در سال نياور      - 
اي ساختاري ميوه، تبديل انـرژي دريـافتي بـه نـشاسته بـراي توليـد مـواد جامـد                    هتوليد اندام 

محلول، مصرف شيره پرورده حامل عناصر غذايي براي توليد بذر و ساير انـدام هـا در سـال                
ضعف حاصـل از اعمـال      . گرددآور موجب فقدان شديد انرژي شيميايي ذخيره در گياه مي         

هـاي   نبود انرژي ذخيره در گياه موجـب سـقط گـل   زيست شناسي توليد ميوه در سال آور و  
كـاهش نوسـان توليـد ميـوه از طريـق      . گـردد بارور و كاهش شديد توليد در سال نيـاور مـي         

 . پذير استميسر و امكانآور در سالانگيزي  گلجلوگيري از عوامل بازدارنده 

 

  آوري هاي كنترل سال روش

  پس از برداشت درختانتغذيه 

ه زمان برداشت رقم، كافي است يك تا دو هفته پـس از برداشـت و در مـورد                          با توجه ب  
ارقام ديررس قبل از پايان فصل رويشي اقدام به تغذيه درختان از طريق توزيـع خـاكي كـود      

ضرورت دارد بلافاصله پس از دادن كود اوره اقدام به آبيـاري         . اوره به صورت سرك نمود    
ها تجمع يافته و سال بعـد       زير پوست درخت و شاخه    كود اوره جذب شده در      . درختان شود 

هـاي گـل بـا    به اين ترتيب جوانـه . گيردهاي گل قرار ميپس از گلدهي مورد استفاده جوانه     
شوند و نه تنها ريزش قبل از تلقـيح متوقـف           گيري از اندوخته غذايي موجود تقويت مي      بهره
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يش يافتـه و بـازدهي بـاروري        هـاي تخمـدان افـزا     شود بلكه قدرت پذيرش گـرده كلالـه       مي
. يابـد انعكاس مـي هاي بارور يابد، نتيجه نهايي آن در جلوگيري از سقط تخمدان        افزايش مي 

اين نوع مديريت تغذيه باغ، خستگي و ضعف درختان را كـه بـه دنبـال بـاردهي سـنگين در                     
 .يحاج جار (گردد  مي كند و موجب كنترل سال آوري     آور ايجاد شده است جبران مي     سال

درخـت    بديهي است از سوي ديگر عملكرد سنگين موجـب كـاهش رشـد رويـشي        ).1385
  .گرددمي

  

  تنك كردن

 ربـشما ول مـديريت بـاغ   او متـد اعمال مهـم    در باغداري مدرن از          امروزه عمليات تنك    
شـرايط مناسـب بـراي توليـد     در سال پربـار  ها  عمليات تنك با حذف بخشي از ميوه     . رود  مي

عمليـات تنـك، در عـين حـال از خـستگي            .  فـراهم شـود    1ي   ممتاز و درجـه   هاي   وهميبيشترِ  
 بـاردهي  درختـان   نيـز  سـال بعـد   گردد   كند و موجب مي    فيزيولوژيك درخت جلوگيري مي   

ي روي درخـت     تنـك شـامل حـذف مقـداري از گـل و ميـوه             عمليات  . داشته باشند  مناسب
  .هاي زير قابل انجام است باشد كه به روش مي

  

  دستيتنك 

 كمـك انگـشتان     ه درخـت ب ـ   هـاي ميوهيا چيدن    ها گل      تنك دستي گل و ميوه با حذف        
بـه   .تنك ميوه زماني كه به اندازه گردو مي رسـد، انجـام مـي شـود           . گيرددست صورت مي  

تر تنك ميوه ارقام ديررس و خيلي ديررس مي تواند بين دو مرحله فنولوژيـك               عبارت ساده 
ولـي در ارقـام بـسيار زودرس و    . ي و ريزش خرداد صورت گيـرد ريزش پس از پايان گلده    

 ي اسـاس فاصـله    بـر تنـك ميـوه،     گذشـته    در. زودرس بهتر است در مرحله فندقه انجام شود       
صـورت   ي ميـوه،    بر حسب اندازه    تنكاكنون زمان    ولي   شدميوه ها بر روي شاخه انجام مي      

 ي هضعيف بدون توجه به فاصل     ك و هاي كوچ   حذف انتخابي ميوه  به اين منظور،    . مي پذيرد 
 هـم  ا رشـد ب ـ ي شود به طوري كـه ميـوه هـا در ادامـه     از يكديگر روي شاخه انجام مي     ها   آن
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در باغ هاي سيب كه از سـطح كوچـك   تنك دستي  . ندكنن فشار وارد تماس نداشته و به هم      
آلتـو اديجـه،   هاي مناطق شمالي ايتاليا،  در باغ .برخوردارند در كشورهاي پيشرفته رايج است     

شود، تنك دستي ميوه توسط انگـشتان دسـت    ي سيب حدود يك گردو مي  زماني كه اندازه  
   نفـره در شـكل  7 تـا  5هـاي   بـه طـور معمـول باغـداران بـه صـورت گـروه       .رسدبه انجام مي  

گذارنـد و بـه     هاي خودجوش در روستاها نيروي كـاري موجـود را بـه اشـتراك مـي               تعاوني
ها به قدري بالا اسـت كـه        سرعت كار گروهي آن   . كنندر تنك مي  هاي يكديگ نوبت در باغ  

  .هاي تنك شده به كف باغ به صداي شبيه ريزش تگرگ شباهت داردصداي ريزش ميوه

   

  

  تنك مكانيكي

  :دشو انجام مي زير هاي شيوهكردن مكانيكي به  تنك

 تاج درختان تحـت    باتجربه، ان كارگر در اين روش با استفاده از     : جريان مستقيم آب پرفشار   
 ي دهـي بـه وسـيله      پس از پايان گل   دهي يا كمي      گل ي مرحلهجريان مستقيم آب پرفشار در      

  .دنگير  قرار ميپاش دستي يك محلول

هـاي خيلـي    ميـوه ، با استفاده از يـك بـرس بـا موهـاي زبـر     در اين روش : برس با موهاي زبر  
 . شوند دهي تنك مي پس از پايان گلكوچك 

 درخـت متـصل     ي  بـه تنـه    هگيـر به اين منظور يك     : موتوري )Shaker(ه  نددستگاه لرزان 
  بـه درخـت    نيـرو  ي شده  شده و ميزان مشخص و از پيش تعيين         روشندستگاه  سپس   .شود مي

 نـده دسـتگاه لرزان ي  نياز دارد زيرا انجام تنك به وسيله مهارت  تنكِ ماشيني به .شود وارد مي 
 :باشدمعايب زير ميداراي 

ي  بـا وزن زيـادتر و انـدازه       هـاي    ميـوه موجب ريزش    ده به كل تاج درخت    لرزش واردش  -1
 .گردد تر مي درشت

به ) Abscission layer(ي انفصال  ها لايه ها كه لزوما در آن شدن گروهي از ميوه تنك -2
 .صورت كامل ايجاد نشده است
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و آسـيب بـه     هـاي مجـاور      هـا بـه شـاخه      ي واردشده به درخت، موجب برخورد ميوه       نيروي لرزاننده  - 3

 .شود پوست ميوه و كاهش بازارپسندي بخشي از محصول باقيمانده روي درخت مي

 ، درخـت  باقيمانـده روي  هـاي     از ميـوه    ديگـري  درصدمدتي پس از انجام تنك ماشيني،        -4
 .ندشو ريزش ميدچار 

  

  تنك شيميايي

   هـاي محلـي، بـه ويـژه در سـطوح     ، در نبـود تعـاوني    هـا  حـذف دسـتي گـل     از آن جا كه     

   نيـست و همچنـين معايـب موجـود     پـذير  بودن امكـان   پرهزينه گيربودن و  وقتبه دليل   ع    وسي

ــك     ــات تن ــام عملي ــيني، انج ــك ماش ــوهدر تن ــا مي ــات ه ــتفاده از تركيب ــا اس ــيميايي  ب   از  ش

ــين  . اولويــت برخــوردار اســت ــه اهــداف از پــيش تعي ــوع تنــك، دســتيابي ب   شــده  در ايــن ن

  بـه خـوبي   كيفيـت ميـوه    افـزايش    رنـگ و   بهبـود    افـزايش انـدازه،   ،  آوري كاهش سـال  يعني  

  .شود  ميحاصل

  

    كننده گل و ميوهتركيبات شيميايي تنك

 ريـزش   ،كنترل آفـات  اين مخلوط علاوه بر     : )Lime-sulphur( مخلوط گوگرد وآهك   •
 .دهد  ميرا افزايش سيب  و جوانهاي نابالغ ميوه

هـي مـورد   د گلزمان  درميايي ي شي  اين ماده  ):DNOC(كروزول   ارتو نيترو  دي -5 ، 3  •
 گـرده  ي زدن دانـه  از جوانـه ه زيـرا   تشكيل ميوه شـد كاهش  و باعثگيرد استفاده قرار مي  

 .كند ميجلوگيري 

ايـن  : )Carbaryl(سـوين    و )NAAm(، نفتـالين اسـتاميد       )NAA(اسيد   استيك نفتالين •
 بلندتري ي دوره گرانشوند؛ البته دي   مي استفاده دهي گل پايان از پس روز 20 تا 10 مواد،

 .اند را توصيه نموده دهي گل پايان از پس هفته 5 تا 4 حدود

 در  اتفـن  .اسـت  ميوه تنك و گل تنك مؤثر براي  ي كننده تنك يك :)Ethephon (اتفن •
 . رود مي به كار دهي گل از پس روز 20 تا NAAm ، 10 با تركيب
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   اســـت گرديـــده تعيـــين گـــل تمـــام از پـــس روز 30تـــا 20 موريتـــان مـــصرف زمـــان •

)Williams. 1993.( 

 به دليل سال آوري بـالا انجـام تنـك در سـال آور          "سامررد"در برخي ارقام سيب مانند      
يك ضرورت اجتناب ناپذير است، در غير اين صورت نوسان توليد سالانه موجـب كـاهش                

 مـيلادي، در يـك تحقيـق        2005 – 2003هـاي   طـي سـال   . شودكيفيت بويژه اندازه ميوه مي    
 در مرحلـه فنولوژيـك شـروع گلـدهي          9-رختان رقم سامررد پيوند شده بر پايه رويشي ام        د

 و 375، 250هاي مختلـف   توسط اتفن در غلظت ،باز شدند ) ها درصد گل  20وقتي  (پيشرفته  
در يـك تيمـار تكميلـي ديگـر در مرحلـه فندقـه              .  شدند پاشيمحلول ميلي گرم در ليتر      500

گـرم در ليتـر    ميلي500 و 625، 750هاي مختلف در غلظت ) متر ميلي   10ميانگين قطر ميوه    (
 متـر، تربيـت شـده در فـرم دوكـي      5/2اين آزمايش بر درختان به ارتفـاع  .  شدند محلولپاشي

گـراد   درجـه سـانتي   15 زماني انجام شد كـه دمـا بـه بـالاي             ،محلولپاش دستي توسط  باريك  
ه صورت خطي كاهش يافـت بـه طـوري    دو هفته بعد از محلولپاشي دوم، ميوه بندي ب      . رسيد

. كه در غليظ ترين تيمارها ميانگين تعداد ميوه در گل آذين به كـم تـر از يـك ميـوه رسـيد                      
بـا افـزايش    . دار ميوه نسبت به شاهد شـدند      غالب تيمارهاي تنك كننده موجب كاهش معني      

ت اعمـال غلظ ـ . دار كـاهش يافـت  غلظت اتفن، تعداد كل ميوه در درخت به صـورت معنـي         
هاي بالا در هر دو مرحلـه شـروع گلـدهي و فندقـه موجـب تنـك بـيش از انـدازه ميـوه هـا                      

بنـدي بـه    ثابت نمود واكنش ميـوه 2005بررسي عملكرد درختان تيمار شده در سال   . گرديد
) كيلـوگرم در درخـت   1/2(هاي بسيار بالاي اتفن موجب كاهش عملكرد در درخت          غلظت

تمـامي تيمارهـاي تنـك كننـده        . گرديـد ) در درخـت   كيلـوگرم    3/7(نسبت به تنك دسـتي      
. ندشـد  ميلي متر در مقايسه با شـاهد تنـك نـشده    60موجب افزايش اندازه قطر ميوه بيش از     
هاي تنك شده اعـم از تيمارهـاي شـيميايي و تنـك             ميزان مواد جامد محلول در تمامي ميوه      

. رنـگ زمينـه نداشـتند     تيمارهـاي تنـك كننـده هـيچ تـاثيري بـر تغييـر               . دستي افزايش يافت  
عمليات تنك ميوه در درختان تحت انواع تيمارهاي تنـك كننـده موجـب بهبـود معنـي دار                   

بهترين غلظت تنك شيميايي با اتفن در مرحله شروع گلـدهي       . گلدهي در سال نياور گرديد    
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 درصد از شاه گل ها بـاز شـده باشـند، و    20گرم در ليتر، وقتي است كه   ميلي 375پيش رفته   
گرم در ليتر اتفن در مرحله بيولوژيك فندقه زماني است كه ميـانگين قطـر                ميلي 625ت  غلظ

آذيـن تنـك      گـل  100 ميـوه در هـر       70 تـا    50به اين ترتيب    . متر باشد  ميلي 10ميوه درختان   
شدند بدون اين كه به خصوصيات كيفي ميوه، عملكرد و گلدهي در سال بعـد آسـيب وارد               

  ).Meland and Kaiser. 2011(شود 

هـاي كـم تـا زيـاد، بـا اسـتفاده از       در ارقام سيب با شـدت      آوريزاي سال پديده خسارت 
هـا  بندي پـس از ريـزش كامـل گـل    هاي شيميايي گل و نيز در مراحل اوليه ميوه       تنك كننده 

 يك تنك كننده شـيميايي ميـوه شـناخته شـده بـشمار              )Sevin(كارباريل  . پذير است امكان
طـي يـك   . باشـد  هفته پس از پايان گلـدهي مـي  5 تا   4ثر كاربرد آن    دوره زماني مو  . رودمي

بلافاصـله پـس    به عنوان يك تنك كننده،       NAA، كارآيي سوين با     1992-1993آزمايش،  
نتايج نشان داد كـاربرد سـوين      . از پايان گلدهي درختان رقم دليشز مورد مقايسه قرار گرفت         

آذين بدون هرگونه عوارض جـانبي بـر        بندي به ميزان يك ميوه در گل        موجب كاهش ميوه  
داري بر تنـك ميـوه هـا نداشـت و           تاثير معني  NAAها گرديد در حالي كه استفاده از        برگ

در غلظـت    NAA. اي شدن و كوچك ماندن اندازه برگ هـا شـد          علاوه بر اين موجب لوله    
ه  و تنـك بـيش از انـداز   1992 ميليون در قسمت موجب تنك بسيار اندك ميوه در سـال        10

 گرديد، در حالي كه درختان رقم دليشز تيمار شده توسط سوين رفتار             1993ها در سال    ميوه
بهتـرين زمـان تيمـار سـوين مرحلـه      . مشابه و يكنواختي را طي دو سال بـه نمـايش گذاشـتند          

ــر    ــا حــد اكث ــدهي ت ــان گل ــد  7فنولوژيــك پاي ــدهي گــزارش گردي ــان گل  روز پــس از پاي
)Williams.1993.(  

باعـث  در مرجلـه بلـوغ فيزيولوژيـك      NAAو  NAAmتوسـط ن سـيب  تيمار درختـا 
  .شود ميجلوگيري از ريزش قبل از برداشت 

  

   شيمياييتنك زمان هاي تشخيص شاخص

دهي گل ـپاشي بر اساس تعداد روز پس از  تعيين زمان محلول   :دهي  گلتعداد روز پس از      -1
 .مؤثرتر است و تر عملي
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  نوسانات دمايي، سرما   ها سالبرخي  در  چنانچه،  : هاي سال جاري   شاخه رشد و نمو     ي مرحله -2

بـر   تنـك شـيميايي    انجـام زمـان بهتر اسـت   رخ دهد تنك ياتقبل از عملاي غيرمعمول، يا گرم 

موجب تحريـك   هواي گرم   ، زيرا تعيين شود هاي سال جاري     شاخه رشد و نمو     ي  مرحله اساس

 .انجام شودتر    تنك زودياتعملشود  و بنابراين توصيه ميشود  ميرويشي رشد 

آذين يك گـل يعنـي       به طور معمول در هر گل      :ها  در درخت   ميوه ي اندازهميانگين كل    -3
شـوند و بقيـه    گل و گل زيرانتهايي به ميوه تبديل مي شاه گل، و يا حداكثر دو گل شامل شاه  

بنـابراين، بـراي    . شـود  شوند كه به اين رفتار تنـك طبيعـي گفتـه مـي             گل ها دچار ريزش مي    
 . شود ها در نظر گرفته مي ي ميوه  عمليات تنك به عنوان شاخص، ميانگين اندازهشروع

 نوع تركيب شيميايي -4

 

  آوري شدت سال

آوري ارقام هرچند تا انـدازه اي بـا مـديريت هـرس و تربيـت، تنـك ميـوه و               شدت سال 
كوددهي قابل كنترل است ولي در برخي ارقـام كـه شـدت سـال آوري تحـت تـاثير عامـل                      

ا رقم بسيار بالا است، تنظيم نوسانات ساليانه توليد از طريق مديريت درختان در باغ               ژنتيك ي 
براي مثال رقم نارسيب مشهد     . بايد با اعمال فنون و تيمارهاي مديريتي قوي تري اعمال شود          

كه از قدرت رشد بسيار زياد نيز برخوردار است در سال آور در شرايط كلكسيون در كـرج         
رم در درخت باردهي دارد ولي در دو سال متوالي بعدي بـاردهي دچـار                كيلوگ 500بيش از   

العـاده در سـال آور تبعـات خـستگي     طبيعي است چنين توليد فوق. شودكاهش چشمگير مي 
  .فيزيولوژيك درختان نيز به مراتب افزايش بيشتري خواهد داشت

  

   ميوهريـزش

  :شده استگزارش ، مورنيك ي به وسيله سيب در درختميوه  ريزش گل واز چهار مرحله 

عـدم   ، گـرده و مـادگي      عوامـل متعـددي مثـل ناسـازگاري        :نشده هاي تلقيح  ريزش گل  -1
عـدم پـذيرابودن    ناهمزماني بلـوغ مـادگي و    گرده،ي گرده، عدم رشد لوله  ي دانهني  ز جوانه
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 هــاي گــل ريــزش يعنــي اول ريــزش. نــدداردخالــت ميــوه  اولــين ريــزشگــل در ي  كلالــه
 در گلـدهي  پايـان  از پـس  ريـزش  دفعـات  كـه  ايـن  ضمن نيست، مشهود چنانآن نشده  تلقيح
 شده ثبت كرجآب و هوايي     شرايط در نوبت چهار تا مشهد و گراونشتاين   مانند ارقام برخي
  ). 1390. 3نجاري حاج(است 

  ميوهپايان يافته و    افشاني    كه گرده  دهد در شرايطي رخ مي   : دهي ريزش پس از پايان گل     -2
ي  بـودن دوره  در صـورت طـولاني  . است بذر 4تا  2 اغلب دارايو   رشد كردهكمبه مقدار 

 .كند پيدا ميپوشاني   ريزش همي  با اولين مرحلهدهي، اين ريزش گل

دهد   سردسيري رخ ميي در تمام درختان ميوهاين ريزش  ):June drop(خرداد ريزش  -3
 اواخر خردادماه تا اوايـل تيـر   زا ،ارقام زمان رسيدن مناطق مختلف و  شرايط اقليمي   حسب   و

خـاطر داشـت كـه دو ريـزش خـرداد و پـس از برداشـت در ارقـام         ه   بايستي ب ـ  .افتد اتفاق مي 
زودرس مانند گلاب كهنز، سلطاني شبستر، شربتي و گلبهار تقريباً به صورت همزمـان واقـع             

  بـالاي  در ارقام بسيار زودرس مانند قنـدك كاشـان بـه دليـل وجـود درصـد بـسيار                  . شودمي

گيري ميوه تا زمـان رسـيدن بـه صـورت روزانـه و تـدريجي                بندي، ريزش پس از رنگ    ميوه
هـا  افزايش دماي ناگهـاني بـويژه در شـرايط تـاخير در دور آبيـاري ريـزش               . يابداستمرار مي 

 .يابندشدت مي

  هفتـه قبـل از برداشـت   3  تا2 ،اين ريزش ):Preharvest drop( ريزش قبل از برداشت -4
ي بـارور،   هـا روي يـك شـاخه    رقابت بين ميوه عواملي مثل    ،در اين مرحله  . هدد  رخ مي  ميوه

 ي و هورمـون خوردن توازن مناسب از نظر       هم  به  ها بين دو شاخه بارور مجاور،      ين ميوه برقابت  
 پايينرطوبت نسبي     و  شدت تابش آفتاب   ،بالادماي   ،آبي زاي محيطي شامل كم    عوامل تنش 

   ريـزش ميـوه حـسب سـال، حـساسيت بـه             .دارنـد شدت و دفعـات ريـزش       ر  سزايي د  بهتأثير  

  آوري در رقــم، پايــه و ســلامت درخــت از نظــر آلــودگي بــه بيمارگرهــاي ويروســي  ســال

  تنـك و   ).Mizani and Hajnajari. 2013، 1392. نجـاري  ميزاني و حاج(متفاوت است 

در مواردي  . سيب مي باشند  هاي طبيعي دو عامل تاثيرگذار بر عملكرد نهايي درختان          ريزش
نياز بـه   Calvil Blanc d'Hiverكه رقم از تراكم گلدهي پايين برخوردار است مانند رقم 
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 با تراكم گلـدهي بـالا ماننـد مـشهد، گلوكناپفـل، و گراونـشتين           ارقام در. تنك وجود ندارد  
هد و مـش درحالي كه براي ارقام بـومي گـلاب كهنـز، حيـدرزاده     . انجام تنك ضرورت دارد 

. شـوند بهـره گرفـت   نوري بايستي در مديريت باغ از فنوني كه موجـب كـاهش ريـزش مـي        
رغم سطح ريزش خيلي بالا در ارقام بومي مشهد و قندك كاشان يا در ارقـام                برعكس، علي 

بندي خيلي خوب، نه تنها     گلوكناپفل و دليشز به دليل تراكم گلدهي بسيار بالا و درصد ميوه           
  .كند نيست، بلكه انجام تنك گل يا ميوه ضرورت پيدا مينيازي به كنترل ريزش
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  چهاردهمفصل 

  هرس و تربيت
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  هرس

طور معمول وقـت و نيـروي كـارگري زيـادتري نـسبت بـه سـاير                 هرس به انجام عمليات   
 طـور معمـول درختـان هـرس        بـه  گرچـه . دهدرا به خود اختصاص مي      عمليات مديريت باغ  

هاي بيـشتري تبـديل بـه ميـوه خواهنـد        ا جوانه هو در آن   نشينند نشده در ابتدا زودتر به بار مي       
هـاي بـدون كيفيـت بـا         ي اين وضعيت و عدم هرس، تعـداد ميـوه          شد، ولي در صورت ادامه    

از سـوي ديگـر، رشـد رويـشي        . يابـد  افزايش مـي   بعد   يهادر سال ي نامناسب    رنگ و اندازه  
ها  سرشاخهگردد و در نهايت رشد       درخت كم شده و دچار ضعف و كمبود مواد غذايي مي          

پس از يكي دو سال در ميزان توليد محـصول هـم         . ها به طور كامل متوقف مي گردد       و ساقه 
ي  هرس يكي از عمليات بسيار مهم در پرورش درختان ميوه         بنابراين  . شود نقصان حاصل مي  

اهداف هرس به دو بخش اهداف خـاص  . شود  مختلف انجام مي  اهدافباشد كه با     سيب مي 
هدف اساسي و اوليه، اختصاص يك شكل كلي تربيت ويـژه           . كيك است و عمومي قابل تف   

. به اسكلت درخت و شاخه بندي از ابتداي كاشت و استقرار درخت در زمـين اصـلي اسـت                  
هـاي تربيـت گونـاگون و متنـوعي در جهـان بـراي             به همين دليل است كـه تـا كنـون شـكل           

رائـه شـده انـد كـه در     درختان ميوه و به صورت اختصاصي براي درخـت سـيب تعريـف و ا         
  البتـه تمـامي   . شـوند كتاب هاي آموزشـي دانـشگاهي رشـته باغبـاني در جهـان تـدريس مـي              

هاي تربيت پيشنهاد شـده ماننـد پالمـت و تـاتوره مـورد اسـتقبال در كـشورهاي توليـد                     شكل
هاي سـيب كـشور،     با توجه به شرايط باغ    گردد  در اين فصل سعي مي    . كننده قرار نگرفته اند   

و محور  ) دوكي(ل تربيت رايج جامي در كشور و نيز دو شكل تربيت جديد اسپيندل              به شك 
هاي جديد تربيـت درختـان سـيب بـه          آموزش و ترويج شكل   . مركزي تغيير يافته اشاره شود    

هـاي احـداث شـده بـاغ         در سـايت   هاي آموزشي ترجيحاً  باغداران نياز به راه اندازي كارگاه     
ي تربيـت رايـج در جهـان تحقـق بخـشيدن بـه گروهـي از                 هـا در تمامي شكل  . الگويي دارد 

اهداف عمومي و بسيار مهم براي بهبود كيفيـت ميـوه، افـزايش عملكـرد و نيـز سـهولت در                     
  .شودشود كه در اهداف هرس به آن اشاره ميعمليات داشت و برداشت دنبال مي
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  اهداف مختلف هرس و تربيت

 . و زمان كاشت نهال در باغهاي اوليه با شروع از نهالستانايجاد شاخه - 

 .القاي زودباردهي و كاهش دوره جواني - 

 .هاي نوع اول و دوم جهت ورود و توزيع بهينه نور درون تاج بازكردن شاخه - 

 .هاي بارور در كل درختهاي رويشي و شاخهايجاد تعادل بين رشد اندام - 

 . رويشيهايهاي گل نسبت به جوانهبهبود گل انگيزي با افزايش نسبت جوانه - 

 .بندي مناسبها از نظر توليد گرده و تخمدان براي باروري و ميوهبهبود كيفيت گل - 

 .افزايش عملكرد و باردهي - 

 .ميوه شكل رنگ، اندازه و  از نظر بهبود عمومي كيفيت ميوه - 

هـاي   و كاهش شديد تـا حـذف ميـوه   1هاي ممتاز نسبت به ميوه هاي درجه  افزايش ميوه  - 
 .2درجه 

 .آوري ا كاهش سالجلوگيري و ي - 

محدود كردن رشد طولي از طريق سربرداري يا خـم كـردن محـور اصـلي بـراي تنظـيم              - 
 .ارتفاع در سنين مختلف

 .هاهاي جانبي جهت پراكنش شاخهتنظيم گسترش شاخه - 

 .هاي جديد به سمت مورد نظر دادن رشد شاخه جهت - 

شـي از سـنگيني وزن   هـا بـه فـشار نا   هاي اصلي و بالابردن قدرت تحمل آن     تقويت شاخه  - 
 .، تندباد و بورانميوه، برف

 .كاهش رقابت شاخه ها در جذب آب و املاح - 

 .ي ميوه روي شاخه دهنده هاي تشكيل تنظيم تعداد و محل جوانه - 

 .ها و اندازه تاج ايجاد تعادل بين حجم ريشه - 

 .تهويه تاج جهت جلوگيري از تراكم رطوبت داخل تاج و شيوع بيماري هاي قارچي - 

هـاي   آوري و سـوزاندن شـاخه   ها توسط قطع، جمـع     ي مكانيكي با آفات و بيماري      زهمبار - 
 .آلوده

 .كردن درختان مسن جوان - 
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  تربيت

مختلف با ايجاد اسكلت اوليه دلخـواه بـه درخـت جهـت تـسهيل            تربيت   هايادن شكل د
 .عمليات داشت و برداشت

  

 )Vase(شكل تربيت جامي 

  يجـاد انـواع فـرم مختلـف تربيـت جـامي            در شكل تربيـت جـامي عوامـل زيـر موجـب ا            

  :شوندمي

تـا محـل   ) يقـه (حـد فاصـل بـين زمـين    تعيين تعداد بازو و انشعابات، تعيين ارتفاع تنـه در      
 .ي بلند ، كوتاه و تنه)Open center( ي بسيار كوتاه  انواع مختلف تنهسربرداري يا طبق در

 

 )Spindle (شكل تربيت دوكي

 سـانتي متـري، حفـظ انـشعابات از     80 تا70اري از ارتفاع در شكل تربيت اسپيندل سربرد    
 سـانتي   15 تا   10شاخه ها از هم روي تنه به فواصل          فاصله  سانتي متري يقه، رعايت    40 تا   30

  هـا در جهـات متنـوع حـول محـور تنـه از پـايين بـه بـالا، حـذف شـاخه             متري، توزيع شـاخه   

اصله كم، تربيت جوانه زير انتهـايي  ها در فتر در شرايط روي هم قرار گرفتگي شاخه  ضعيف
نگهداري و ادامه ايجاد اسكلت اصـلي بـه         . گيردبه عنوان محور جايگزين اصلي صورت مي      

  .يابدهاي متوالي ادامه ميحذف نرك ها به همين ترتيب طي سال

 سـانتي متـري محـل    80 الـي  70ها حول محور مركزي تنه تا ارتفـاع         توزيع متقارن شاخه  
 ).14-1 شكل(سربرداري 

  

 شكل تربيت محور مركزي تغيير يافته

بـه طـور   متري حول محـور تنـه    سانتي40 تا 30هاي ها در فاصلهانتخاب تعدادي از شاخه 
كـردن شـاخه هـا بـه طـرف پـايين و بـستن        ها در جهات مختلف بـا خـم  و هدايت آن متوالي  

 .ها به زمين به كمك نخشاخه
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 )اسپيندل(ها حول محور مركزي تنه در شكل تربيت دوكي  رن شاخهتوزيع متقا. 14-1شكل 

  

  هرس و تعادل باردهي 

 ،اصـول كلـي  برخـورداري از يـك سـري        سيب هنري است كه علي رغم        درختهرس  
انجام . هاي فراواني در آن نهفته است كه ضرورت دارد همواره مدنظر قرار گيرد             كاري ريزه

سـهل انگـاري در   . گيـرد ات رشدي گياه صورت ميهرس با توجه به فيزيولوژي و خصوصي 
رويشي و ايجـاد شـاخ و بـرگ          سيب موجب افزايش رشد    هرس نگهداري در درخت   انجام  

عـدم  . گردد كه به صورت سپري در برابـر نفـوذ نـور بـه درون تـاج خواهـد شـد         متراكم مي 
ل انگيـزي  در مرحلـه گ ـ  هاي تمايز نيافته موجـود در جوانـه هـا        دريافت نور از سوي مريستم    

در رقابـت   هـا  اين نوع جوانه . جوانه هاي رويشي تمايز يابند     به ها  جوانه شود بيشتر موجب مي 
شـوند كـه   متعدد، عمودي، پر رشد و غيربارور مي) Suckers(هاي براي نور تبديل به نرك   

زنند، بلكه بخش قابـل ملاحظـه اي از فـرآورده هـاي             نه تنها به تراكم شاخ و برگ دامن مي        
در صـورت انجـام هـرس    . كننـد سنتز را نيز براي رشد رويـشي سـريع خـود مـصرف مـي       فتو

  نگهداري و مديريت رشد رويشي درختـان، شـرايط بـراي نفـوذ نـور بـه داخـل تـاج فـراهم            
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  در مجـاورت نـور آفتـاب در مرحلـه          تركيبـات غـذايي موجـود در شـيره پـرورده            . شـود مي

. ي گل به كـار گرفتـه خواهدشـد   ها به جوانهتمانگيزي براي تمايز تعداد بيشتري از مريس گل
گـل، جلـوگيري از     در مرحله بعد براي توليـد       ها  موجود در شاخه  هاي كربوهيدراته   اندوخته
هـا و   بـا رشـد بـرگ     . گيرنـد هاي تشكيل يافته مورد مصرف قرار مـي       ميوهاوليه  رشد  سقط و   

 اسـاس، در ارقـام مختلـف        بر اين . شروع فتوسنتز مواد كربوهيدراته جديد ساخته خواهدشد      
سيب در شرايط معمولي اگر درخت رشد رويشي زياد داشته باشـد ميـزان بـاردهي آن كـم                   

  .كند كمي داشته باشد محصول بيشتري توليد ميشود و برعكس اگر رشد رويشي مي

  

 اثر هرس و قدرت رشد رقم بر اندازه تاج و رشد رويشي

ايستي به قدرت رشد درخـت بـه عنـوان    سازد جهت كنترل رشد رويشي ب خاطر نشان مي  
زيـاد، متوسـط و ضـعيف        قدرت رشد رقم در سه سطح از شدت تظاهر شامل         صفت ژنتيك   

ارقـام  رشـد رويـشي كـم يـا زيـاد درخـت در          . توصـيفگر سـيب دقـت شـود       مورد اشاره در    
مختلف، پرورش يافته در شرايط محيطي و مـديريتي همـسان و مـشابه، صـرفاً در ارتبـاط بـا              

درنظر گرفتن قدرت   . قابل تفسير است  قدرت رشد رقم    ت ژنتيك آن ارقام از نظر       خصوصيا
توانـد  به تنهـايي و يـا شـاخص قـرار دادن رشـد رويـشي بـه صـورت مجـرد، نمـي            رشد رقم   

، بـا   )بـذري، رويـشي   (نـوع پايـه     . شـد با شدت و ضعف هـرس       راهنماي مناسبي جهت تعيين   
شـد رقـم تعيـين كننـده نهـايي قـدرت رشـد               قـدرت ر   توجه به نوع پايه رويشي در تعامل با         

  .باشددرخت در باغ مي

با توجه به موارد فوق دلايل افزايش عملكرد در واحد سـطح بـراي بـاغ هـاي متـراكم و         
اسـتفاده   كـم  متوسط، ضعيف و خيلـي     در آن ها ارقام با  قدرت رشد       نيمه متراكم  سيب كه      

  .گرددشود، مشخص ميمي

نتايج بررسي قدرت رشـد     .  پايه، تحت تأثير رقم است     قدرت رشد درخت، جداي از اثر     
شــوند  درختــان نــشان داد كــه ارقــام ســيب از نظــر قــدرت رشــد بــه ســه گــروه تقــسيم مــي 

 ):1387. و همكاراننجاري حاج(
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 تبريز، گراونشتين و اسكارلت ويلسوناي  شيشهمانند نارسيب، : ارقام پررشد -1

 هاردي، گلشاهي و گل بهار ، جينزشيرددل، استاركينگمانند : رشد  ارقام متوسط -2

اي از انــواع ارقــام اســتاندارد و اســپوري ماننــد اورلئــان،   گــروه عمــده: رشــد ارقــام كــم -3
 ايـش زبيوتي، يلو اسپور، خورسيجان و ارقام زينتي با كاربرد اصلاح پايه مانند مربايي، آ       گني

 ).1390. 6نجاري حاج( زينتي داراي رشد ضعيف هستند و

     

  قدرت پاكوتاه كنندگي پايه بر كنترل رشد رويشي اثر هرس و 

به همين ترتيب نوع پايه از نظر قدرت پاكوتاه كنندگي در تعامل با قدرت رشد رقم نيـز                  
بـا  . در كاهش و يا افزايش اندازه تاج و در نهايت رشد رويشي درخـت نقـش كليـدي دارد                  

انـدازه و شـكل تـاج موجـب     هاي رويـشي بـه دليـل القـاي يكنـواختي           كه استفاده از پايه   اين
نـسبت بـه     ،درختـان ايـن نـوع     كاهش بسياري از مشكلات متعدد موجـود در هنگـام هـرس             

كه هرس نگهـداري درختـان پايـه     مشروط به اين   ،شودهاي بذري مي  درختان پيوندي بر پايه   
تر، هر سال با    طور مداوم، هر چند در حجم محدود      رويشي جهت حفظ شكل تربيت اوليه به      

هاي رويشي پا كوتاه كننده و يا ميـان پـا كوتـاه             به همين نحو، نقش پايه    . رت گيرد دقت صو 
در حقيقت كنترل رشـد     . كننده در كنترل قدرت ارقام با قدرت رشد زياد تعيين كننده است           

  كننـده بـا شـناخت از قـدرت رشـد رقـم             هاي متوسـط و بـسيار پاكوتـاه       رويشي از طريق پايه   

  .محدود سازدري را تواند مشكلات هرس نگهدامي

افـزايش هرچـه    ر كنترل رشد رويـشي منجـر بـه          بتمامي عوامل موثر    شناخت و مديريت    
آوري هـاي گـل در فراينـد گـل انگيـزي و كـاهش سـال               جوانـه بـه   هـا   تمـايز مريـستم   بيشتر  

درختان، چـه در ارقـام بـا قـدرت رشـد زيـاد،            رشد  صرف نظر از قدرت ژنتيك      . خواهدشد
دگاه تربيت و هرس ايجاد تعادل بين انـدام رويـشي و زايـشي يـك                متوسط يا ضعيف، از دي    

بنابراين درختان در هر سـطح  . ناپذير براي دستيابي به عملكرد مناسب است ضرورت اجتناب 
كـم  سـالانه  از رشد رويشي زياد و رشـد رويـشي      حالت دو هر از قدرت رشد ژنتيك، چون    

 هـرس،  طريق بارور از  هاي  شاخهو  ارور  هاي غيرب شاخه رشد بين بايد شود  مي تلقي نامطلوب
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اهميت حفظ تعادل بين رشد رويشي و سـطح بـاردهي لازم اسـت         به دليل    .شود ايجاد تعادل
  :در هرس درخت سيب نكات زير با دقت رعايت شود

 به طور كلي اگر درخت هـرس شـديد شـود، در فـصل رويـشي آينـده تعـداد بيـشتري از                        -
 .آيد  مي شوند و مقدار محصول پايين ميتبديلي رويشي  ها به شاخه جوانه

توانـد از   نكـردن مـي    اگر رشد رويشي درخت زيادتر از حد معمول آن رقـم باشـد، هـرس     -
 .رشد آن كاسته و باردهي را افزايش دهد

 3/1 راهكار موثر ديگر كنترل قدرت رشد رويشي درخت توسط هرس ريشه به ميـزان تـا                  -
  .حجم كل كره ريشه است

  

  بر اساس فصل يا زمان هرسانواع هرس 

و هـرس سـبز     ) زمـستانه (ي كلـي هـرس خـشك         هرس از نظر زمـان انجـام بـه دو دسـته           
  .شود تقسيم مي) تابستانه(

 

  هرس خشك يا زمستانه

     بيشترين حجم هرس در دوره خواب درختان تحت عنوان هرس خشك انجام مي گيـرد               
جام آن مـي توانـد موجـب تحريـك          زيرا هرس در فصل رويشي بويژه با سهل انگاري در ان          

هايي كه رشد رويشي زيـادي   به طور معمول اين نوع هرس در باغ     . بيشتر رشد رويشي گردد   
برخلاف محـدودبودن شـدت هـرس در هـرس          . شود دهند عملي مي   داشته و بار كمتري مي    

ــستان مــي   ــان، هــرس خــشك در زم ــشتري برخــوردار باشــد   ســبز درخت ــد از شــدت بي توان
خشك زمستانه در يك بازه زمـاني بلنـد مـدت از شـروع        انجام هرس ). 1385. نجاري حاج(

بـه صـورت    . ها در فصل بهار، قابل انجـام اسـت        خواب درختان تا قبل از بيداري شدن جوانه       
 درصـدي بـرگ هـا، در فـصل     70توان هرس خشك را در مرحله خزان بـيش از       تر مي دقيق

 قبـل  هـرس  انجـام  كه آنجا از. ها به انجام رسانيد    شدن جوانه  پاييز، تا اوايل بهار قبل از متورم      
 هـرس   مناسـب  شـود، زمـان     مي شده  هرس درختان افزايش خسارت  موجب شديد سرماي از
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بايد دقت شـود در منـاطقي      . توصيه مي شود  ) بهار نزديك(خواب   ي  دوره اواخر در زمستانه
 درجـه  -15كـم تـر از   كه دماي زمستان، به طور معمول به دماهـاي پـايين انجمـاد يعنـي بـه                  

رسد هـرس خـشك نبايـد در فـصل زمـستان انجـام شـود، بلكـه بايـد بعـد از                  گراد مي  سانتي
. شدن خطر سرماي انجماد شديد انجام شـود كـه در منـاطق مختلـف، متفـاوت اسـت                   سپري

ي هـرس   توانـد بـه تعيـين تـاريخ بهينـه      وجود اولين ايستگاه هواشناسي نزديك محل باغ، مي     
توان هـرس خـشك را       در مناطق مرتفع كوهستاني با بهار ديررس، مي       . خشك كمك نمايد  
شـدن خطـر وقـوع سـرماهاي شـديد زمـستانه ولـي حتمـا قبـل از تـورم                      به فروردين و سپري   

ها موكول نمود؛ زيرا تاخير در انجام هرس زمستانه يعني پس از تورم بازشـدن و رشـد       جوانه
شـود، بلكـه منجـر بـه       كـاهش بـاردهي مـي   هـاي گـل و   ها نه تنها موجب ريزش جوانه    جوانه

ي  سـاله  هـاي يـك    ي شـاخه   ميـزان رشـد سـالانه     . شـود  آسيب رشد رويشي درختان سيب مي     
هاي  معني است كه اگر شاخه     اين بدان . باشد ي شدت هرس خشك مي     كننده درخت، تعيين 

ي درخت، رشد زيادتري داشته باشند، هنگام هرس خـشك بايـد بـه شـكل كوتـاه                   ساله يك
ي بيـشتري روي آن نگهـداري     س شوند يعني مقدار كمي از شاخه برداشته شود و جوانـه           هر

 رشـد و نمـو كمتـري دارنـد بايـد در             ي ساله هاي يك  درختاني كه شاخه  در  شود و برعكس    
  .ها نگهداري شودي كمتري روي آن زمستان بلند هرس شوند يعني تعداد جوانه

  

   تابستانه يا سبزنگهداري،  هرس

باشد كه در توليد ميـوه و تنظـيم    ي درختان سيب، مكمل هرس زمستانه مي  ستانههرس تاب 
هـا شـروع    طـور معمـول، پـس از بازشـدن كامـل بـرگ      بهاين نوع هرس . باردهي مؤثر است 

مهم ترين ويژگي هـرس سـبز در انجـام          . يابدشود و تا پس از برداشت محصول ادامه مي         مي
بت هرس سبز، فقط به انجام آن در مقطع زمـاني خاصـي   موقع آن نهفته است، زيرا تأثير مث      به

  .از رشد رويشي و يا در برهه خاصي از مراحل زايشي بستگي دارد

هـاي مـسن، موجـب پرشـدن فاصـله       به طور معمول، رشد زياد درختان پايه بذري در باغ 
ي  اقـدام عجولانـه   . روي رديف و حتي اشغال بخشي از فضاي بين رديف درختان مي گردد            



 225/ هرس و تربيت   – چهاردهم  فصل 

شـود؛   هـاي تـاج موجـب اخـتلال بيـشتر در سـاختار درختـان مـي                 غداران در قطع سرشاخه   با
هـا   شود كه در طول فصل رويشي به هر نحو ممكن بايـد از قطـع سرشـاخه           بنابراين تأكيد مي  

هـاي   ي انتهـايي و تحريـك همزمـان رشـد جوانـه      پرهيز شود، زيرا اين كار، بـا حـذف غلبـه     
شده و ايجاد حالت جارويي در پايان فصل         هاي قطع  اخهزيرانتهايي شده و موجب رشد سرش     

  .شود رشد مي

 بازو، در ارتفاع مختلف     3طور معمول    بازوي اصلي، به   5 تا   3در فرم تربيت جامي تعداد      
نـرك هـاي رشـد      . تنه از زير محل سربرداري، ساختار اصلي اسكلت درخـت را مـي سـازد              

ها، بخش مياني تاج را اشغال      شت بازو هاي پررشد مكنده بر پ    سالجاري كه به صورت جست    
هـاي اصـلي رشـد    كنند و موجب ايجاد رقابت با شاخه هاي باروري كـه در طـرفين بـازو         مي

اين عمليات هر چند در فرم تربيـت دوكـي و فـرم تربيـت محـور             . شونداند، حذف مي  كرده
 متفاوت اهميـت    تغيير يافته نيز عملي است ولي در اين شرايط به دليل نوع شاخه بندي بسيار              

  . يابدبيشتري مي

هرس تابستانه در شكل تربيت جامي به منظور گـل انگيـزي در اواخـر خـرداد تـا مـرداد             
هـاي هـدايت يافتـه در فواصـل ميـاني بازوهـا، بــويژه        جهـت رسـاندن نـور بـه تمـامي شـاخه      

تمـايز  هـا،    انگيزي شاخه  هاي رشد يافته در نوار مياني و بخش زيرين تاج به منظور گل             شاخه
هاي گل در فصل رويشي بعـدي و تنظـيم توليـد             هاي نهفته به جوانه    تعداد بيشتري از مريستم   

هـاي   شـاخه (هـاي بـارور روي بازوهـا         هاي متوالي از طريق توزيع صحيح شاخه       سال ميوه در 
  ).14-2شكل (شود  هاي ثانوي يا نوع دوم انجام ميو نيز بر شاخه) نوع اول

   

  داريعمليات عمومي هرس نگه

  :شود شده، در موارد زير انجام مي هرس نگهداري با رعايت معيارهاي گفته

 در هـاي اصـلي   انـداز و متـراكم روي محـور    هاي نابه جا، رقيب، سايه   حذف كامل شاخه   -1
 . اواخر خرداد تا مرداد
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هايي كه به دليل قدرت رويشي زياد از ورود نـور بـه         نرك :ها دهي نرك  حذف يا سامان   -2
در مورد حذف و نگهـداري      . گردند درخت جلوگيري مي نمايند، حذف مي     داخل اسكلت   

بندي موجود در درختان بـه صـورت منفـرد عمـل      ها بايد با توجه به وضعيت شاخه     اين نرك 
هـا   توان از اين شـاخه   شود؛ يعني در درختاني كه شكل اصلي اسكلت، آسيب ديده است مي           

 .ر اين صورت به طور كامل حذف شوندبراي ترميم وضعيت اسكلت استفاده شود و در غي

هـاي قطـور و      در صورت افزايش طول بيش از حد انشعابات، مقدار قطع شاخه در شاخه             -3
 .شودرشد حدود نصف انجام مي هاي كم سوم و در شاخه پررشدتر حدود يك

): نوع دوم (هاي ثانوي    هاي علفي جانبي در حال رشد روي محور شاخه         قطع نوك شاخه   -4
ها از حدود برگ سوم، چهارم يا پنجم حسب ميزان رشد طولي آن هـا                ين شاخه مقدار قطع ا  
 . گيردصورت مي

): نـوع دوم  (هاي ثانوي    هاي متراكم شاخه  هاي علفي در بخش    حذف تعداد اضافي شاخه    -5
هاي رويشي بر حول محور يـك شـاخه دو سـاله            شاخه هاي رشد سالجاري حاصل از جوانه      

ا كه حول شاخه هاي نوع دوم همجـوار همپوشـاني و يـا تـداخل     هنبايد با همين نوع از شاخه 
.  ميلي متر مي باشـد     10 تا   8ها به قطر حدود      انجام اين هرس در مرحله رشد قطر شاخه       . يابند

زمان اجراي عمليات به شرايط آب و هوايي بستگي داشته ولـي بـه طـور معمـول از اواسـط                     
 .گردد خرداد آغاز مي

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  هاي نابجا در هرس تابستانه شاخهحذف. 14-2شكل 
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هاي در حال رشـد اسـت، قيچـي زدن          نكته بسيار مهم در هرس تابستانه پرهيز از قطع سرشاخه         

به رئوس شاخه هاي بيروني در طول فصل رشد موجب جارويي شـدن سـر شـاخه هـاي و تـراكم                      

  .اهد شدهاي نهفته به رشد رويشي شديد خوشاخ و برگ در زير محل برش و تحريك جوانه

  

  انواع هرس براي ايجاد اسكلت، گل انگيزي و بهبود كيفيت محصول 

  دهي دهي يا فرم هرس شكل

 3 سـن  تـا  نـشده   هرس درختان باردهي، شروع و دهي  شكل هرس انجام عدم صورت در
 هـا آن هـاي   ميـوه  ولـي  كننـد   مـي  توليـد  شـده   هرس  به درختان   نسبت بيشتري ي  ميوه سالگي
 درختـان  رويـشي  هـاي فعاليـت  همچنـين  اسـت؛  بازارپسندي فاقد و ككوچ ي    اندازه داراي

 دچـار  نيـز  ميـوه  كيفيـت  و كميت همزمان و يابد  مي كاهش درازمدت در نشده  هرس ي  ميوه
و  درختــان رهــاكردن . يابــد مــي شــدت نيــز آوري ســال ايــن بــر عــلاوه گــردد و مــي نقــصان

 محـصول  كاهش قيمـت   و شتبردا هاي  هزينه افزايش موجب دهي، شكل هرس ندادن انجام
 اسـكلت  دادن شـكل  و تنظيم دهي عبارت از شكل هرس هدف). Baldini. 1986(شود  مي

 3 تـا    2 از خزانـه انتظـار بـا ايجـاد           بايستي ترجيحاً   اوليه دهي شكل هرس. درخت است  اصلي
 سـالگي  چهار الي سه سن تا نهال كاشت بدو انشعاب محدود در نهالستان آغاز شود و نيز از        

  .فته و تكميل شوديا  ادامهد نيز عبو 

  :دادن به ساختار درخت سيب بايد رعايت شوند اصول زير براي شكل

در هـر    درخـت    يطبيعبندي  و شاخه  شكل   االامكان بايد شكل تربيت انتخاب شده ب       حتي - 
احمد، نيمه گسترده در ارقـام       هاي رشدي مجنون در رقم شيخ      نزديك باشد؛ مثل عادت   رقم  

. 6حـاج نجـاري  ( دليشز و رد دليشز، افراشته در ارقام شربتي و سلطاني شبستر          دنگل بهار، گل  
، به ترتيب به تربيت روسـيمي در ارقـام بـا عـادت بـاردهي روي شـاخه هـاي بلنـد و                        )1390

به همـين دليـل    . هاي بلند يا مخلوط مناسب تر است      اسپيندل براي عادت گلدهي روي شاخه     
 از خـصوصيات رشـدي، رويـشي، ريخـت شناسـي و             است كه به نژادگر بـا شـناخت كامـل         

 .عادت باردهي رقم در دست معرفي بايستي نوع تربيت و هرس مناسب آن را نيز ارائه دهد
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هـاي تربيـت جـامي و    بذري در زمان بـاردهي، شـكل   هاي پايه ارقام رايج پيوندي بر نهال     - 
ت موجـب اسـتحكام   ايـن دو نـوع فـرم تربي ـ    . پـسندند محور مركزي تغيير يافته را بيـشتر مـي        

استقبال جهاني از فرم تربيـت دوكـي بـه          . گرددها مي  ها، افزايش كميت و كيفيت ميوه      شاخه
دليل توزيع باردهي در سراسر تاج و بر تمام شاخه هاي انتخابي حول محور اصلي به منظـور                  

آمـوزش ايـن    . عدم ايجاد فشار مكانيكي محصول روي بازوها و شكسته شدن آن هـا اسـت              
استقبال باغداران پيشرو در مناطق سيب كـاري دماونـد در     با  بيت به پرورش دهندگان     فرم تر 

 .شده استمواجه استان تهران 

هـايي كـه     هاي نامطلوب، حذف و شـاخه      دهي در هر فرم تربيت، شاخه      براي هرس شكل   - 
 .شوند از موقعيت خوبي روي درخت برخوردارند نگاه داشته مي

جاد تمايز در سطح سلولي اسـت؛ بنـابراين بايـد دقـت شـود تـا                 از آنجا كه نور، عامل اصلي اي       - 

تربيت درختان از ابتداي هرس شكل دهي به صورتي باشد كه ورود نور به تمام تاج بـويژه بخـش             

عدم رعايت اين اصـل باعـث بـروز يكـي از مـشكلات دايمـي موجـود در                   . مياني آن ممكن باشد   

 .شوند باردهي مي ور درختان دچار كمهاي سيب شده است به طوري كه حتي در سال آ باغ

 

  دهي درخت مراحل شكل

 خـصوصيات  بـه دليـل تفـاوت در       شـوند   مـي  منتقل اصلي زمين به خزانه از كه هايي  نهال
 فرعـي  هاي  شاخه داراي انشعاب بوده يا   بدون و صاف ي  تنه يك داراي است ممكن ظاهري

  جهــت تــشكيل اســكلت و تعــداد انــشعابات مناســب در طــول تنــه  وجــود. باشــند نامناســب

  .دارد زيادي بسيار اهميت نظر، مورد حسب شكل بندي درختشاخه

  

  شاخه منشعب با چند سيب  نهال

 هر چند كوتاه در هنگام شـروع هـرس         اوليه  شاخه 4 تا   3 هاي داراي   نهال به طور معمول  
 .دهـستن  جلـوتر  انـشعاب  بـدون  اي  تركـه  هـاي   نهـال  از سـال  سـه  تا دو باردهي، و دهي  شكل

اصلي، پس از سربرداري از محل موردنظر بسته به نـوع   زمين هاي چند شاخه در   نهال كاشت
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تربيت، شروع هرس شكل دهي، به جاي سال دوم و سوم در مورد نهـال هـاي تركـه اي، از                     
 در كـه  هـايي   شـاخه  تعـداد  ترتيـب  بـدين  .گيـرد همان سال اول پس از احداث باغ انجام مي        

دادن بـه     شـكل  شـروع  بـراي    يسـرمايه مهم ـ   انـد،   شده داشتهنگه نهال روي هرسسال   اولين
 اضــافي هــاي شــاخه ي حــذف و يــا حفــظ بقيــه. رونــدبــشمار مــي درخــت ي اوليــه اســكلت

 اول سـال  در در فرم تربيت جامي اگـر     . همگي بسته به نوع تربيت انتخابي دارند       شده  تشكيل
 كمكـي  ي  شـاخه  يـك  داقلح ـ تـوان   مـي  شده باشد،  حفظ ي اصلي   شاخه عنوان به شاخه دو

 حدود اول سال در اگر ولي. را نگه داشت   است شده تشكيل تنه روي سال اين در كه ديگر
 بنـدي  اسـكلت  بـه منظـور    هرس عمليات ديگر باشد، شده  انتخاب اصلي ي  شاخه پنج يا چهار

 همچنـين  وهاي اصـلي    بازو بين  در اضافيجانبي   هاي  شاخه حذف فقط و گيرد  نمي صورت
 هـاي بـازو  بـين  هوياز اول بايد  سال در همچنين. شود  مي انجام باقيمانده هاي  شاخه ريسربردا
  .شوند تنظيمنسبت به يكديگر و نيز نسبت به تنه اصلي 

  

  شاخه اي بدونتركه  سيب مراحل تربيت نهال

به صورت غالـب     خزانه از خروج هاي كشور، هنگام  سيب در نهالستان   هاي توليدي   نهال
. رسـند وش مـي راي بـه ف ـ تنه فاقد هر گونه انـشعاب يـا بـه اصـطلاح تركـه       شكل   و فراگير به  

دهي آن ها پس از احداث باغ طي چهار سال متوالي در فصل خواب بـه                  مراحل هرس شكل  
  :شود صورت زير اجرا مي

  

  اول، كاشت و سربرداري سال

   نظـر  مـورد  ارتفـاع  از انتخـابي  تربيـت  نـوع  بـه  بـا توجـه    آبيـاري  از بعـد  شده كاشته نهال

   بـه طـور معمـول      سـيب  بـذري  پايـه  هـاي  نهـال . شـوند  مـي  سـربرداري ) متري سانتي 90تا 30(

پانـسمان محـل بـرش     ).14-3شـكل   (د  شـون   مـي  سـربرداري  متـري  سانتي 80  تا 70ارتفاع   از
تنها پس از عمليات سر برداري، بلكه پس از هـر گونـه هـرس بـويژه      توسط چسب باغباني نه   

عمليـات پانـسمان در     . شود قطور موجب سلامت و افزايش عمر نهال مي        هايدر مورد شاخه  
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ــه نهــال     ــراد شــوك ب ــت درون ســلولي و اي شــرايط آب و هــواي خــشك از اتــلاف رطوب
در صورت وجود رطوبت نسبي بالا در محيط، آلودگي بـه بيمارگرهـاي   . كندجلوگيري مي 

زخـم بـه منظـور حفـظ        مان  پذيرد، بنـابراين پانـس     به آساني صورت مي     از محل برش   قارچي
منظـور ايجـاد يـك    نصب قيم بويژه بـه . بهداشت و افزايش طول عمر درختان ضرورت دارد       

 عـدم نـصب قـيم بـويژه     . است الزاميتنهاز متري  سانتي15تنه راست و بدون انحنا در فاصله    
ــده شــدن    ــادخيز موجــب خمي ــاطق ب در من

شـود  ها به يك جهت مي    محور اصلي نهال  
هـاي بعـد زمـان بـر و          در سال  كه ترميم آن  

  .شودگاه موجب ايراد خسارت به نهال مي

  

  

  

  

سربرداري نهـال پايـه بـذري    . 14-3شكل  

سيب جهت تحريك گياه به ايجاد انشعاب و 

  شاخه دهي

 بندي نهالدوم، شاخه سال

 هـاي   شـدت  بـا  شـده  سـربرداري  هـاي  نهـال  ي تنه روي بر موجود هاي  جا كه جوانه  از آن 
  شـوند  مـي  ضعيف توليـد   تا بلند هاي با طول  پراكنده هاي شاخه كنند، مي نمو و رشد متفاوت

هـاي   در سـال دوم شـاخه     . كننـد  پيـدا  اي بوتـه  ممكن است حالت   ها بعضي نهال  كه طوريبه
  :شوند اصلي به صورت زير انتخاب مي

  

 هاي اصلي بالايي و پاييني تعيين شاخه

 ي شـاخه  تـرين  پـايين  ي در تربيت دوكي فاصله    هال،ن بودن استاندارد يا و پاكوتاه       حسب
 80حـدود    نيـز در   اصـلي  ي شاخه بالاترين و كمتر متر سانتي 30 از نبايد زمين سطح از اصلي
  .شود انتخاب محل مناسب در تنه طول متري سانتي
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  ي اصلي نهال هاتعيين تعداد بازوها يا شاخه

 10 حـدود  ي به فاصله  اصلي يا بازو   ي شاخه 5 تا 3 به طور معمول   جامي تربيت  شكل      در
 سـه  اگـر  تربيـت  ايـن فـرم    در.شـوند  انتخـاب مـي    يكديگر زير محل سربرداري    متر از  سانتي
 4 اگـر  و درجه، 120 هاي اصلي   بازو بين ي زاويه شوند، انتخاب بازو عنوان به اصلي ي شاخه

 درجـه  70 تا 90 معادل ترتيب به ها زاويه اين ،شوند انتخاب بازو عنوان به اصلي ي شاخه 5 يا
  ).14-4شكل (شد  خواهند تنظيم

 ،متـري هـم     سـانتي  15  تـا  10هـا   ي شاخه  محور مركزي تغيير يافته فاصله     تربيتشكل   در
در صورت رشد نهال در سـال دوم         .شوندمي گذاشته محور اصلي در يك طبق باقي      اطراف

بقيـه  . شـود صورت مشابه تكـرار مـي     متري به    سانتي 30مشابه طبق اول در يك فاصله حدود        
   .شوند مي شده حذف انتخاب هاي ها و شاخهطبق بين فواصل در ها شاخه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي   بازوي اصلي با زاويه5رداري، بتربيت درخت جامي، قبل از سر. 14-4شكل 

  ها درجه بين آن60حدود 
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  اصلي نهال هاي آرايش شاخه

 تـاج درخـت    بـه  شكل اوليـه دادن نظر به عنوان اسكلت و هاي مورد      پس از انتخاب شاخه   
 انتهـايي  سـوم  رقم، يـك   رشد عادت و رشد قدرت حسب. شودآغاز مي  سربرداري عمليات

بـرش   هنگام. باشد دار شيب و مورب برش سطح كه شوند مي قطع نحوي به هاي اصلي شاخه
 بارنـدگي  هنگـام . دگردميانتخاب  شيب برش در جهت مخالف محل استقرار جوانه          شاخه،

هاي بعـد در مـورد   در سال. يابدمي به طرف پايين جريان  و نكرده توقف برش سطح در آب
ها در وضعيت تداخل با درختان مجاور روي رديـف قـرار      درختان بالغ و مسن چنانچه شاخه     

بـه ايـن    . گيرند بايد برش رو به داخل و جوانه در موقعيت بيرونـي شـاخه قـرار داشـته باشـد                   
شـود و  ها به طرف بيرون تاج و تربيت درخت مـي       موجب هدايت شاخه  زني  سرشاخه،  شكل

لـذا، بـرش بايـد      . شـود از شلوغ شدن داخل تاج، ايجاد تراكم و سايه اندازي جلوگيري مـي            
بـا شـيب بـه طـرف داخـل تـاج و جوانـه در جهـت                   جوانه بالاي همواره در فصل خواب، از    

 خـصوص  از هر نوع هرس و بـه  پس است  لازم. باشدعكس آن يعني رو به بيرون قرار داشته   
 موجـب  مـسئله  ايـن  رعايـت  عـدم . شـود  پوشـانده  باغبـاني  چـسب  با برش محل سربرداري،
 نـشان  مـشاهدات . دشـو   مـي  شده  هرس هاي شاخه انتهاي و ها  جوانه پوسيدگي يا خشكيدگي

 بافـت  ردوا بـرش  هـاي  محـل  از سـهولت  بـه  باكتريايي و قارچي عوامل برخي كه است داده
  .شوند مي هاآن خشكيدگي و آلودگي موجب و شده نهال

  

  

  تنه به نسبت  اصلي يا بازوها هاي شاخه ي زاويه

 محـور  يـا  تنـه  بـه  نـسبت  شـده  انتخاب اصلي هاي شاخه ي       در همه فرم هاي تربيت، زاويه     
 عمـل  اشـد ب درجه 60 از اين زاويه كمتر   كه صورتي در. شود درجه 60 از كمتر اصلي نبايد 

 ).14-4شـكل   (شـود    مـي  انجـام  غيـره  و نـخ  وزنـه،  چوبي، هاي  تركه ي به وسيله  زاويه تنظيم
 شـده  انتخـاب  اصـليِ  هـاي  اي بـين شـاخه    درجـه 60ي   همچنين دقت در حفظ و تنظيم زاويـه       

تند شدن زاويـه    . است نيز ضروري  بعد هاي سال هرس هنگام اصلي در  محور يا تنه به نسبت
  .كستگي شاخه ها و سايه اندازي داخل تاج سرعت مي دهدشرايط را براي ش
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  سوم، هرس نگهداري سال

 طـي سـال سـوم شـكل     دوم در تربيت جامي،  سال شكل دهي در   هرس پايان عمليات         با
شود و عمليات هرس منحصر به موارد زيـر          مي مشخص به طور كامل   درخت اصلي اسكلت

 :شود مي

هـاي فرعـي رشـدكرده بـه سـمت          حذف شـاخه   :شاخهبيخ   از نامناسب هاي حذف شاخه  - 
 هـاي  دهنـد و همچنـين حـذف شـاخه         مـي  درخت به نامناسبي و متراكم داخل تاج كه حالت   

 يافتـه  پيچيـدگي  يـا  و بـوده  كم آن ها  بين ي فاصله است ممكن مختلف دلايل به كه بيروني
 ).14-5شكل (باشند 

 آن هـا   انتهـايي  سـوم  از يـك   ندهباقي ما  مناسب هاي شاخه: هاي مناسب  سربرداري شاخه  - 
 .)14-6شكل (شوند  هرس

 زوايـاي  و فاصـله  بايـد  لـزوم  صـورت  در: هـا از يكـديگر     ي شـاخه   تنظيم فاصله و زاويـه     - 
شـكل  (گردنـد    تنظـيم  ، جداكننده هاي  اهرم انواع از با استفاده  هم به نسبت ها و بازوها    شاخه

7-14(. 

 

  چهارم، هرس نگهداري سال

 و سـال  ايـن  در بايـد  و اسـت  سـوم  سـال  مـشابه  چهـارم،  سال در هرس تعمليا كلي طور به
 هـا  شـاخه  از اي پاره حذف به منحصر به طور معمول   كه اساسي و مهم نكات به بعد هاي سال

 :شود از جمله توجه است، نابجا يا و اضافي رويشي هاي اندام و

 .هم به نزديك بسيار ي فاصله با رقيب هاي شاخه ايجاد از جلوگيري - 

انـد   يافتـه  رشـد  نامناسـبي  محـل  در اصـلي  ي شاخه روي در كه بزرگ هاي  شاخه حذف - 
  ).14-8شكل (

 امـراض  و آفات ي حمله اثر در سرمازدگي ويا خشكيدگي   اثر در كه هايي شاخه حذف - 
  ).14-8شكل (اند  ديده صدمه شكستگي و
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  جوانه در هرس سربرداري بالاي داخل از به رو برش. 14-6شكل 

  سربرداري . 14-5شكل 

  هاي اصلي شاخه      



 235/ هرس و تربيت   – چهاردهم  فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي رشد يافته در موقعيت هاي نامناسب ي حذف و محل قطع شاخه شيوه. 14-8شكل 

  

  

  

  

   

  

  

7شــكل 

-

تنظــيم فاصــله و . 14

هـا از يكـديگر بـا       شاخه ي زاويه

كمكــي  هــاي اهــرم از اســتفاده

 چوبي
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  هرس درختان بالغ

  بلند و هرس كوتاه هرس

 لازم خاصـي  ظرافـت  و بسته به رشد رويشي درختان بـالغ مهـارت   هاي بلند،  شاخه هرس
بيشتر از حد معمـول      نمو رويشي و  درخت بارور رشد   در يك چارچوب كلي چنانچه    . دارد

 شـوند  هرس به صورت كوتاه بايستي نشان دهند زيادي رشد و فعاليت  ها شاخه باشد و  داشته
 اگـر  در حالي كـه . نگه داشته مي شوند  هاي هرس شده  شاخه روي زيادتري هاي  جوانه يعني
 كـم  فـصل رويـشي    طول در نيز ها شاخه فعاليت تر از مقدار معمول باشد و      كم درخت رشد
شـاخه در دسـت    روي بـاقي  كمتـري  ي جوانـه  تعـداد  انجام شـود يعنـي   بلند بايد هرس  باشد

 كاهش شدت هرس در هرس بلند كه بر درختان پر رشد           .)14-9شكل  (گذاشته شود    هرس  
. گيـرد هاي باقي مانده به فعال شدن صورت مـي شود با هدف عدم تحريك جوانه اعمال مي 

با شدت بيشتري واكنش نـشان  تر باشد درخت نيز    طبق يك قاعده كلي هر چه هرس سنگين       
هـا و  هـاي بـرگ يـا رويـشي و توليـد نـرك      طريق فعال شدن جوانـه   دهد، اين واكنش از     مي

گياه اسـت كـه   نوع واكنش حسب بنابراين . گرددهاي غيرگلده زياد در تاج ظاهر مي    جست
شـود و مقـدار     در درختان خسته، كم رشد يا فاقد اسكلت لازم اقدام به هـرس شـديدتر مـي                

گردد، به اين ترتيب جوانه هـاي برگـي         هاي بلند از درختان حذف مي     بيشتري از طول شاخه   
نوع هرس درختان در احداث باغ هاي مـادري بـراي توليـد پيونـدك و                . شوندو خفته نيز فعال مي    

دام تكثيري نيز بـر اصـل هـرس         يا ان 

سنگين نهفته است، زيرا دراين نوع      

بــاغ هــا هــدف از احــداث درختــان 

  .توليد گل و ميوه نيست

  

  

انجام هرس بلند با . 14-9شكل 

 در شاخه جانبي يك  جوانه3حفظ 

  ساله جهت ترميم اسكلت
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  هرس باردهي

ايجـاد تعـادل در     ي محـصول و      انجام هرس باردهي براي جلوگيري از نوسـانات سـالانه         
 هـاي  جوانـه  تـشكيل  منظـور  بـه  كه باردهي ضروري است، لذا هرس سطح توليد سالانه ميوه     

بـه بعـد بـا پايـان         چهـارم  سـال  در درختان پايـه بـذري از       گيرد، مي انجام ميوه و توليد  گلده
باردهي خـود نزديـك    سقف  به  هر چه بيشتر    ي بلوغ، درخت     ي جواني يا آغاز مرحله     مرحله

هـا و   در اين مقطع زماني از رشد درختان، پس از عمليات هرس انواع و اقسام شاخه       . شود مي
آيد كه بايد نسبت بـه هـرس فنـي و            وجود مي ي آن به   هاي درخت و تنه    ها روي شاخه   جوانه

هـدف اصـلي هـرس بـاردهي در درختـان سـيب، افـزايش توليـد              . ها اقـدام شـود    اصولي آن 
ين رشد رويشي درخت و مقدار محصول توليدي همـراه بـا            هاي بارور و ايجاد تعادل ب      شاخه

به اين ترتيب با تنظيم و به نسبت ثابت نگاه داشـتن  . باشد حفظ كيفيت و بازار پسندي آن مي      
  يابـد و شـرايط توليـدي مطلـوب در بـاغ ايجـاد              آوري كـاهش مـي      سـال   سطح توليد سالانه،  

ي هـرس    لكـرد، در صـورت ادامـه      ثبات توليـد سـالانه و نوسـان انـدك سـالانه عم            . شودمي
هـاي   هاي جديد و توزيـع شـاخه       ، توليد شاخه  عملياتي اين    نتيجه. باردهي حفظ خواهد شد   

  .ها خواهد بودبارور به صورت مناسب روي ساختار اسكلت درختان سيب در طول عمر آن

  :موارد زير براي هرس باردهي درخت سيب بايد رعايت شوند

دهـي   بلافاصله پس از شروع هرس شكل كلي هرس باردهي  به طور   : زمان هرس باردهي   - 
هـاي بـذري بـه دليـل تعويـق           تر، هرس باردهي در پايه     شود و به صورت اختصاصي     آغاز مي 

رويـشي بـه دليـل القـاي بـاردهي       هاي پايـه  دهي از سال چهارم و حتي بيشتر ولي در نهال         گل
 .شود زودتر به طور معمول از سال دوم شروع مي

  .هرس، متناسب با سن درخت و نوع رقم قابل تغيير استشدت و نوع  - 

گيـرد؛   بندي درختان سـيب شـكل مـي        تدريج همراه با تكميل اسكلت     ها به  باردهي شاخه  - 
  ي هـرس بـاردهي، از رشـد         هـاي بـارده بـه وسـيله        بنابراين با دخالـت در رشـد و نمـو شـاخه           

هـا  هاي رويشي و يا نـرك  شود و برخي شاخه     هاي نا به جاي توليد شده جلوگيري مي       شاخه
  .شودهاي بعدي پرهيز مي ن شاخه بندي، از خسارتدجهت كامل ش
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هـا و    كار در هرس باردهي درختان سيب بهتر است از موقعيت و شكل انواع جوانه              هرس - 
 .شناخت مناسب داشته باشد) بارده و غيربارده(هاي موجود روي درختان سيب  شاخه

 محـل  دانستن: ها شاخه روي گل عادت باردهي يا توليد    نظر از ارقام بندي توجه به گروه   - 
. است حياتي امري هرس نوع تعيين براي رقم يك هاي  شاخه رشد چگونگي و گل ي  جوانه
آگاهي  با توأم بايد و است برخوردار اي  ويژه حساسيت به همين دليل از    سيب درخت هرس

ارقام سـيب از نظـر      . باشد ها  اخهش روي ده  ميوه هاي  جوانه تشكيل ي  نحوه از و شناسايي قبلي  
  :شوند  گروه تقسيم مي4ها به  دهنده روي شاخه هاي ميوه چگونگي تشكيل جوانه

) هاي چوبي آخرين سال    شاخه(ساله   هاي يك  راحتي روي شاخه   ارقامي كه به  : گروه اول  - 
  ."جاناتان" و "گلدن دليشز"كنند؛ مانند  ي گل توليد مي جوانه

كننـد؛ ماننـد     ي گـل مـي     هـاي دوسـاله توليـد جوانـه        وي شـاخه  ارقامي كـه ر   : گروه دوم  - 
  "كاكس ارنج پيپين"

كننـد؛ ماننـد    ي گـل مـي   سـاله توليـد جوانـه     هـاي سـه    ارقامي كه روي شـاخه    : گروه سوم  - 
"seedling Bralmey".  

هـاي جديـدِ همـان     هاي گلِ آن ها در انتهاي شـاخه  ارقامي كه بيشترِ جوانه   : گروه چهارم  - 
  ). 1361. عاطفي( "Tydemans early"ند؛ مانند گرد سال ظاهر مي

 بـه  منجـر  يـك سـال معـين،      انجـام شـده در     هرس به درختان واكنش داشت نظر در بايد - 
 يابـد و ايـن تغييـر رفتـار بـه خـوبي قابـل        ادامه مي  آن از بعد سال تا سه  كه گردد  مي تغييراتي
 .بود خواهد مشاهده

هي خيلي ضعيف است و فقط بـه        دهي، شدت هرس در هرس بارد      برخلاف هرس شكل   - 
در صـورت برتـري   . شـود  هاي گـل محـدود مـي    حذف و يا كاهش تعداد بيش از حد جوانه 

هاي گل و يا درصدهاي ميوه بندي بالا بايستي اقدام به تنـك گـل و ميـوه     يافتن تعداد جوانه  
 .شود

 مجتمع بـه    هاي گياهي ارزشمند در انواع    اين اندام : هاي كوتاه بارده  ها و يا شاخه   شاخك - 
نام پنجه خروس و يا منفرد به نام كيف يا بورسا اندام هاي تخصص يافته توليـد گـل و ميـوه        
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بـارده ايجـاد     هـاي  جوانـه  هاي متـوالي  تواند طي سال  ها مي اين شاخك  روي .روندبشمار مي 
 .ها حين هرس كوشيدآن در حفظ شود كه بنابراين

  

  آوريتنظيم سال

شوند، نه تنها، با تشديد سال آوري يك         خود رها شده و هرس نمي           درختاني كه به حال     
يابـد، بلكـه    سال ميوه فراوان داده و سال بعد مقدار محصول به ميزان چشمگيري كاهش مـي          

آوري،  برخي به دليل عدم آگاهي از تأثير هرس بر سـال          . بيند كيفيت محصول نيز آسيب مي    
ند در صورتي كه با رعايت اصـول هـرس، بـه            دان آن را امري هرچند طبيعي ولي لاعلاج مي       

  .توان با اين مشكل مقابله نمود خوبي مي

  

  هرس درختان سيب در سال آور

  . با هدف تنظيم باردهي سالانه انجام عمليات تنك گل و ميوه .1

ه و رشـد رويـشي، بايـد    در فصل تابستان، با توجه به وجود رابطه معكوس بين توليد ميـو            .2
ها  گونه شاخه  هاي بيشتري روي اين    تر هرس گردند و جوانه     ها كوتاه  ربار، شاخه در درختان پ  

نگهداري شود، بنابر اين اگر درخت در سال آور، به اشتباه هرس شديد شـود در سـال بعـد،      
 .محصول نخواهد داد

ايـن   در   ،هـاي رشـد سـال جـاري        سـوم طـول شـاخه      ي يك  انجام هرس تابستانه به اندازه     .3
  .رسد متر مي ميلي10 تا 8ي   به اندازهها رشد قطر شاخهاز مرحله 

هاي بـارده و حـذف شـاخه     هرس خشك در فصل زمستان با حفظ سه جوانه روي شاخه         .4
  .ي سوم از بالاي جوانه

در حال رشد تا پايان فصل رويشي بـه منظـور تقويـت تـشكيل               هاي بلند    كردن شاخه  خم .5
  .هاي گل در سال بعد جوانه

  .ي و معدنيتقويت درختان ميوه با كودهاي آل .6
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 روز پـس از برداشـت و انجـام آبيـاري            10دادن كود اوره به صورت سرك به درختـان           .7
  .بلافاصله پس از كوددهي

 .حفظ نظم دور آبياري .8

  

  هرس درختان سيب در سال نياور

  :شود هاي نياور عمليات هرس به صورت زير انجام ميدر سال

  .وانه گل در سال بعدساله با هدف كاهش تعداد ج هاي يك هرس بلند شاخه. 1

هاي گل با هدف كاهش عملكـرد و         هاي بارده كوتاه حامل جوانه     حذف قسمتي از شاخه   . 2
 .ها در سال بعد ي ميوه افزايش اندازه

  . برابر طول شاخه ها در اوايل تير ماه1ي  ها به اندازه انجام هرس سبز شاخه. 3

هـا و    هـاي اضـافي ماننـد نـرك        اخههاي نور در داخل تاج همراه با حـذف ش ـ          ايجاد دالان . 4
  .هاي رقيب شاخه

  .هاي بارده بسيار نزديك به يكديگر در داخل تاج درخت حذف تمامي شاخه. 5

  

  سازي هرس جوان

شـدن    سال است كه پس از آن به دليل فرسـوده          40عمر اقتصادي درختان سيب حداكثر      
ن مسن از يـك سـمت بـاغ         هاي بارده بايستي اقدام به حذف تدريجي درختا        ها و شاخه   ريشه

هاي هـرز دايمـي اقـدام بـه كـشت مجـدد              گردد و پس از استراحت خاك و مبارزه با علف         
هاي جوان نيـز بـه علـت عـدم مـديريت            باغدرختان  گاه  طور معمول درختان مسن و      به. شود

شـوند و بـه دنبـال آن تحـت تـاثير حملـه آفـات،              صحيح و يـا رهاشـدن، دچـار ضـعف مـي           
سـازي   در اين شرايط هـرس جـوان  . شوند در نهايت فرسودگي زودرس مي سرمازدگي، خشكي و  

  :سازي به دو شكل زير قابل انجام است هرس جوان.   راهكار مناسبي استدرختان

سـوم تـا    هاي اصـلي و يـا حـذف يـك     از طريق هرس شديد شاخه   : سازي يكباره  جوان) الف
درختـان در   . شـود  نجـام مـي   ي تاج درخـت ا     دهنده تشكيلبيروني  هاي   چهارم كل شاخه   يك
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تـر و امكـان جـذب آب و     اي قـوي  فصل رويشي بعد، به دليل برخورداري از ساختمان ريشه  
هـاي قـوي، شـاداب و پررشـد          اي از شـاخه    املاح بيشتر قادر بـه توليـد تعـداد قابـل ملاحظـه            

  .خواهند بود

تـوان  مـي  شاخه اصلي روي درخت وجود داشته باشـد،          5چنانچه  : سازي تدريجي  جوان) ب
به اين ترتيب طـي دو تـا        . در هر سال حداكثر دو عدد از بازوها را از محل مناسب قطع نمود             

  .گردد سه سال درخت به صورت كامل به حالت جوان برمي

  

  بقاياي هرس

  شـود كـه در     انجام عمليات هرس زمستانه منجـر بـه توليـد انبـوهي از بقايـاي هـرس مـي                  

 درصـد وزن بقايـاي   50ها نشان داده است كه   بررسي. شود ها پخش مي    كف باغ بين رديف   
   تــن 5وزن كـل ايــن بقايـا بــراي درختـان ســيب حـدود     . هـرس از آب تــشكيل شـده اســت  

  ي عناصـر موجـود در بقايـاي هـرس درختـان سـيب        تجزيـه . در هكتـار بـرآورد شـده اسـت    

   فـسفر    كيلـوگرم  1/3 كيلـوگرم نيتـروژن،      1/19نشان داد كه بقاياي هرس بـه ترتيـب داراي           

ــوده   كيلــوگرم پتاســيم هــستند كــه ايــن مقــدار زيــست  6/8و  ــرژي ) Biomass(ت   داراي ان

  ). Baldini. 1986( ليتــر گازوييــل در هكتــار اســت 900معــادل حــدود اي قابــل ملاحظــه

  هــا بــسته بــه ســطح بــاغ و تــراكم كاشــت بــه روش هــاي مختلــف قابــل  آوري شــاخهجمــع

  .انجام است

  

  استفاده از بقاياي هرس

هاي نوعي مناطق پرورش سيب در كشور از كمترين سطح مواد آلي برخوردارند و                 خاك
توانـد موجـب اصـلاح      استفاده از برخي راهكارهاي پيشنهادي براي كاهش ايـن نقيـصه مـي            

فيزيكوشيميايي خاك، صرفه جويي در مصرف آب، بهبود كيفيـت ميـوه، كـاهش ريـزش،                
ده و غيرزنده، افزايش عمر درخـت، و جلـوگيري   هاي زنهاي حاصل از تنشكاهش بيماري 

ها زير خاك كردن بقاياي هرس موجب كاهش هزينه       . از خستگي زودهنگام درختان گردد    
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در مصرف كود، حفظ رطوبت در خاك و حاصخيز شدن زمين و ايجاد تعـادل در اسـيديته              
نزديـك  اين عمليات بدون ترديد، موجب برداشتن يك گام به جلـو بـراي           . گرددخاك مي 

در حقيقـت، عناصـر معـدني موجـود در خـاك بـه              . باشـد  مـي   سـالم  شدن به توليد محصول   
جـذب عناصـر معـدني توسـط ريـشه در      . دوصورت براي هميشه از زمين خـارج مـي شـوند     

هـر دو گـروه از   . فرآيند فتوسنتز در درختان بارور تبديل به اندام رويشي و ميـوه مـي شـوند           
ميوه و بقاياي هرس، سالانه با استفاده از عناصر موجـود رشـد       مواد گياهي توليد شده اعم از       

برگردانـدن ايـن عناصـر بـه خـاك بـراي       . شـوند نموده و موجب فقر رو به رشد خـاك مـي     
ايـن عمليـات از ابعـاد مختلـف زيـست      . مديريت علمي و عملي باغ امري بسيار حياتي است       

يـد محـصول بـا عملكـرد بـالا و           محيطي، توليد پايـدار و نيـز از ديـدگاه اقتـصادي بـراي تول              
همچنين بهبود كيفيت و نزديك شدن به محصول سـالم ارگانيـك و كيفيـت ممتـاز الزامـي                   

گيري متفاوتي براي بقايـاي گيـاهي حاصـل انجـام هـرس خـشك در       روش هاي بهره  . است
توانـد بـه صـورت    هاي متفاوت هـر يـك مـي   اين روش. زمستان و هرس تابستانه وجود دارد  

. ر كيفيت محصول و سطح عملكرد تاثير مثبت و يا منفي به سـزايي داشـته باشـند         معني دار د  
ها و نرك ها به كمك دسـت و يـا بـه          ها، پاجوش پس از حذف مكانيزه و يا دستي سرشاخه       

آوري بـه    ي فلزي متصل بـه جلـوي تراكتـور از كـف بـاغ، پـس از جمـع                   ي يك شانه   وسيله
  :شوداشكال زير عمل مي

  

  ن باغ و سوزاندنانتقال به بيرو

روش سوزاندن بقاياي هرس خسارت بـارترين عمـل در مـديريت بـاغ اسـت زيـرا تنهـا                    
 بـه بيمارگرهـا و بقايـاي         آلـوده   مبادرت به اين كار شود كه موادگيـاهي        زماني بايستي الزاماً  

داراي سـاقه هـاي    و   آفات باشند و يا علف هاي هرز بسيار مهاجم مانند گياهـان ريـزوم دار                
در غير اين صورت سوزاندن سر شاخه هاي سـالم بـاقي مانـده           . ني وجود داشته باشند   زيرزمي

هـاي فقيـر و     تـرين روش بـويژه در شـرايط خـاك          تـرين و غيراقتـصادي     از هرس، غيرمنطقي  
  .شودخشك ايران است و فرآيندي منفي تلقي مي
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  هاي كوچكبقاياي هرس در باغ

گرافي نامناسب ماننـد شـيب زيـاد و اراضـي     هاي كوچك و يا در باغ هاي با توپو      در باغ 
تـوان در پايـان عمليـا ت هـرس،          ناهموار كه امكان مكانيزه كردن عمليات وجود ندارد، مي        

هاي هرس را به كمك دست و يا به كمك چهار شاخ از سـطح         تابستانه يا زمستانه، سرشاخه   
 بـاغ،  شخص در يـك گوشـه از     آوري كرد و توسط چرخ دستي در يك محل م ـ         زمين جمع 
هاي ممكن در حد بسيار ريز تكه تكه و خـرد و يـا تبـديل بـه      اين مواد به روش   . دانباشته نمو 

 مترمربعـي   5 تـا    3سپس مواد آلي خرد شده را در يك لايه بـه انـدازه              . برگه يا چيپس شوند   
 به صورت متـوالي      ،گياهي خرد شده  هاي  روي لايه   با پاشيدن اوره    . روي زمين پخش نمود   

 ايـن   . نگه داشته مي شـود     كود دامي توسط آب مرطوب    اي از   لايهيه خاك و    يك لا توسط  
عمليات بايد براي چندين بار به صورت مشابه تكرار شود تا لايـه هـاي متـوالي بـالايي روي             

در نهايت روي پشته ايجاد شـده    . لايه زيرين را بپوشانند و روي هر لايه با آب مرطوب شود           
اطراف نـايلون در تمـاس بـا زمـين بـه صـورت جـزم            . شوديبا يك نايلون ضخيم پوشانده م     

گردد تا وزش باد قادر بـه كنـدن و برداشـتن آن از روي               هاي سنگين تثبيت مي   توسط سنگ 
پس ازسپري شدن فصل زمستان و رسيدن بهار با بررسي مواد گياهي و اطمينـان               . پشته نباشد 

 تشكيل هوموس در خاك توليـد       از پوسيدگي آن، مواد شبه كمپوست و گياه كود با قابليت          
  .جهت پوسيدن مواد خشبي به مدت زمان بيشتري نياز است. شده است

  

   ثابت )چيپسر(برگه ساز خردكردن بقاياي هرس توسط 

هاي با سطح زير كشت متوسـط، حـدود يـك هكتـار، را              آوري بقاياي هرس در باغ        جمع
آوري شـده توسـط چـرخ        گياهي جمـع   هايتوده. نيمه مكانيزه انجام داد   توان به صورت    مي

ايـن مـواد بـه صـورت مـستقيم       . شوددستي، داخل باركش متصل به تراكتور باغي ريخته مي        
آوري و بـه  توسط ادوات شانه فلزي يا چهارشاخي متصل بـه تراكتـور از سـطح زمـين جمـع        

يـشتر  ي ماشين خُـردكن ثابـت كـه ب    ها به وسيلهخرُدكردن سرشاخه . شودبيرون باغ منتقل مي   
.  نصب است، انجام مي گـردد      )هانگار(آلات  در جنب باغ در داخل پارك نگهداري ماشين       
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آوري، بقاياي هرس و سر شاخه هـا بـه محـل اسـتقرار دسـتگاه                هاي جمع در تمامي وضعيت  
هاي توليـد شـده از بقايـاي هـرس          برگه. شوندچيپسر ثابت منتقل و تبديل به برگه چوب مي        

شوند و در صورت امكان با كمي كود دامي مخلوط   در باغ حمل مي   ها  مجددا به بين رديف   
بهترين زمان براي انجام اين كار پـس از برداشـت محـصول            . شوندو به خاك برگردانده مي    

زيرخاك كـردن   . هاي هرس خشك است   ماندهدر اواخر پاييز هنگام خواب درختان بر باقي       
د تهويـه خـاك و افـزايش جـذب عناصـر       مواد گياهي در پاييز منجر به تجزيـه مـواد و بهبـو            

  .گرددها در فصل رويشي بعد ميمعدني آماده توسط ريشه

  

  هاي بزرگ بقاياي هرس در باغ

 هكتـار  5 تـا  3بـالاتر از   باغ هـاي بـزرگ   در  كردن بقاياي هرس   خُردكردن و زيرِ خاك   
ه جمـع  در اين روش ديگر نيـازي ب ـ  . بايستي ترجيحا به صورت مكانيزه كامل صورت پذيرد       

آوري سرشاخه هاي هرس به صورت همزمـان توسـط          بلكه جمع . آوري بقاياي هرس نيست   
ادوات شانه فلزي و دستگاه برگه ساز يا چيپـسر متـصل بـه تراكتـور صـورت مـي گيـرد بـه                        
نحوي كه درحين حركت تراكتور بقاياي هرس توسط راننده بـه صـورت مكـانيزه از سـطح          

  يار خردكننـده برگـه سـاز بـه نـام چيپـسر هـدايت               آوري و بـه طـرف دسـتگاه س ـ        زمين جمع 

پـس از اضـافه     . شـوند شوند و به سرعت خرد شده از طرف ديگر روي زمين ريختـه مـي              مي
هـا در بـين     كردن كود دامي و يا كود اوره توسط روتيواتور اقـدام بـه زيرخـاك كـردن آن                 

  .شودرديف درختان مي

  

  مزاياي افزودن مواد آلي به خاك

. گـردد آلات مـي  بقاياي هرس، موجب ايجاد سهولت در حركت ماشين   كردن   زيرخاك
شود و از ايـراد     هاي تراكتور جلوگيري مي   از فشردگي خاك بر اثر فشار وارده توسط چرخ        

هاي سطحي درختـان در مـسير چـرخ تراكتـور، منطبـق بـر محـل                 خسارت به ساختمان ريشه   
ه بندي آن به دليل ايجاد هوموس       ساختمان خاك و دان   . كندها، جلوگيري مي  گسترش ريشه 
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با توجه به آزادسازي قيمت نهاده ها از جمله انـواع سـموم و كودهـا، تقويـت              . يابدبهبود مي 
گـردد و سـطح     حاصخيزي خاك منجر به افزايش قدرت رشـد و بنيـه دفـاعي درختـان مـي                

ر افـزايش  داهاي موجود به صـورت معنـي  هاي مورد استفاده در برابر تنشتحمل ارقام و پايه 
ها قدرت مقاومت بيشتري خواهند يافت و در        درختان قوي در برابر آفات و بيماري      . يابدمي

ها و استفاده از كودهاي شيميايي به شدت كاهش         نتيجه نياز به سمپاشي عليه آفات و بيماري       
  . يابدمي

  

  مقابله با تنش سرماي انجماد و سرماي ديررس بهاره 

 امكان بهره گيري از بقاياي هـرس بـراي زيرخـاك كـردن و             در شرايطي كه به هر دليل     
ذخيره سازي اين مواد ارزشمند، قابل استفاده بـراي  . افزايش حاصلخيزي خاك وجود ندارد  

سـوزاندن ايـن مـواد      .  باشد جلوگيري از خسارت سرماي انجماد و سرماي ديررس بهاره مي         
هـاي يخبنـدان    مقابلـه بـا تـنش   هاي مختلـف بـاغ جهـت   در طول زمستان و آغاز بهار در لكه  

حـاوي  رت سوزاندن، بهتر است خاكستر باقي مانده در صو. كندزمستانه و بهاره حفاظت مي 
  .و زير خاك شودتوزيع به مقدار مناسب گستر درختان در زير سايهمقادير بالاي كربن 

 

  منبع انرژي سالم

ايش دماي كـره زمـين      در ديگر شرايط، با توجه به افزايش قيمت سوخت در كشور، افز           
هاي فسيلي استفاده از اين مواد گياهي به عنوان منبع انرژي            حاصل از مصرف بيرويه سوخت    

هـا و    تواند موجب كاهش هزينـه    ها مي گرمايي براي مصارف روزانه در روستاها و شهرستان       
  .حفاظت از محيط زيست گردد
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 هاي محيطي تنش

 هاي محيطي كنترل يا مقابله با تنش

عملكـرد و   ي        با توجه به مشكلات وعوامل بازدارنده محيطي در دستيابي به سـطوح بـالا             

هـاي  ، چـالش يـابي غيـر اصـولي   هاي محيطي رايـج در مكـان  بهبود كيفيت سيب، انواع تنش  

در نقـشه راه سـيب   . هاي موجـود در خـاك كـشور شناسـايي شـده انـد       اقليمي و محدوديت  

ــده، در     ــل بازدارنـ ــا عوامـ ــورد بـ ــت برخـ ــيش رو جهـ ــاربردي پـ ــي كـ ــاي علمـ   راهكارهـ

   ).1393. حاج نجاري و همكاران(هاي مدرج، پلكاني و منظم ترسيم گرديده است برنامه

دار اقليمـي در بـين منـاطق عمـده پـرورش             بيش معنـي   هاي كم و  به غير از وجود تفاوت      

هـاي ويـژه   سيب كشور، هر يك از اين مناطق علاوه بر اين درون خود نيز داراي خرده اقليم  

. هاي محيطي قابل وقـوع هـستند      در چنين شرايط متنوع اقليمي، انواع تنش      . و متفاوت هستند  

ها و نيز بهبود كيفيـت و       اع تنش به منظور جلوگيري و يا كاهش خسارت حاصل از وقوع انو          

. هاي طبيعي ژنتيك موجود در ارقام سـيب بهـره گرفـت        دينتوان از توانم  سطح عملكرد مي  

توان گفت كمتر تنشي است كـه ژن يـا          قدر بالا است كه به جرات مي      نآتنوع ژنتيك سيب    

عان داشت  در همين شرايط بايستي اذ    . هاي مقاوم آن در طبيعت الهي وجود نداشته باشند        ژن

هـاي مطلـوب و مـوردنظر بـراي يـك شـرايط             كه در عين اين كه هيچ رقمي داراي همه ژن         

محيطي مشخص به صورت مطلق وجود ندارد، ولـي در عـوض امكـان يـافتن سـازگارترين                  

يـابي،  ترين اقدام پس از مكانبنابراين، اساسي. پذير است رقم براي هر منطقه به خوبي امكان      

راي آن منطقه با هـدف دسـتيابي بـه محـصول مناسـب از نظـر كمـي و           انتخاب رقم مناسب ب   

، از جملـه    1382-1394هـاي پژوهـشي،     خوشبختانه بيش از يك دهه فعاليت     . باشدكيفي مي 

 رقم و ژنوتيـپ اميـدبخش موجـود در كلكـسيون ملـي              108آزمايشات سازگاري فراگير بر     

ين تحقيقات با گـزينش ارقـام برتـر         نتايج ا . ارقام تجاري سيب در كرج به پايان رسيده است        

برداري است كه گروهـي از ارقـام سـازگار در ايـن           تجاري سازگار و پرمحصول آماده بهره     

اي جز گزينش نهـايي     در ايران نيز مانند تمامي كشورهاي جهان چاره       . اندكتاب معرفي شده  

. جـود نـدارد  اي وارقام براي هر يك از مناطق از طريق انجـام آزمايـشات سـازگاري منطقـه             
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پيشنهاد ترويجي و كاربردي احداث نمايشگاه زنـده ارقـام بـه صـورت آزمايـشات تحقيقـي         

تـوان  ارقام برتـر گـزينش شـده در كـرج را مـي            . ترويجي و دومنظوره كاربرد خواهدداشت    

اي در قالب يك برنامه ازدياد و توليد نهال سـالانه           جهت اجراي آزمايشات سازگاري منطقه    

به اين منظور يك باغ مادري بزرگ ارقـام تجـارتي           . يشي سازگار تكثير نمود   هاي رو بر پايه 

شود و امكان توليد پيوندك كافي براي اين آزمايشات با  گزينش شده در كرج مديريت مي     

اي سـيب بـراي   د منطقـه ي ـهاي تول نهال اين ارقام به قطب    . گواهي اصالت ژنتيك وجود دارد    

به اين ترتيب از سال دوم پس از احـداث، امكـان            . دشوناحداث باغات سازگاري ارسال مي    

ام جديد به اضافه خصوصيات درختان نيـز از قبيـل       قمشاهده خصوصيات ظاهري محصول ار    

. شـود عادت رشد و قدرت رشد براي پرورش دهندگان سيب هر يك از منـاطق فـراهم مـي          

 در هـر منطقـه    ساله دورنماي اوليـه و مشخـصي از ارقـام سـازگار         5پس از يك دوره كوتاه      

  .آيدپديد مي

  

  نمايشگاه زنده ارقام سيب

اي ارقام مي تواند پس از احداث بـاغ هـاي سـازگاري     انجام آزمايشات سازگاري منطقه   

نمايشگاه زنده ارقام محل شناسايي باغـداران بـا خـصوصيات           هاي توليد به صورت     در قطب 

 سـاله ارزيـابي و مقايـسه     15 تا   8در طول آزمايشات بلند مدت      ارقامي كه   . ارقام جديد باشد  

اند، مناسب ترين مواد گيـاهي بـراي تكثيـر        ارقام درون كلكسيون ارقام تجاري گزينش شده      

به غير از ايـن متـد اصـلاحي رايـج در            . باشنداي مي جهت انجام آزمايشات سازگاري منطقه    

م وارداتـي  ترويج علمي ارقام جديد اعم از بـومي و ارقـا  سطح جهاني، راهكار ديگري براي  

با اعمال اين راهكار، پس از تكثير، استقرار و رشد و نمو تـدريجي ارقـام برتـر             . وجود ندارد 

انتخابي در آزمايشات جامع مقدماتي در مناطق پراكنده، امكان گزينش سـازگارترين ارقـام              

هاي متحمل سيب براي هر يك از مناطق ميكروكليمايي يا مناطق خرد با آب و هواي                 و پايه 

در چنين شرايط استثنايي و منحصر به فرد، از طريق تعامل كامل رقـم و           . شوديژه فراهم مي  و

  محيط، يك ارزيابي چندسـويه از عملكـرد، كيفيـت و سـطح تحمـل هـر يـك از ارقـام بـه                        
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هاي غيرزنده رايـج در هـر منطقـه بـدون هـر گونـه               ها و تنش  ها، بيماري هاي زنده آفت  تنش

  .ايج ممكن قابل دستيابي استدخالت انساني، بهترين نت

  

 تنش گرما

      طي چند دهه گذشته، استخراج و مصرف رو به رشد انرژي هاي فسيلي متـاثر از توسـعه             

هـاي مرتعـي و تخريـب       بـرداري بـي رويـه از پوشـش        صنايع و رشد مصرف، همراه بـا بهـره        

 سطح زمـين  ها موجب افزايش تصاعدي دي اكسيد كربن و ايجاد يك لايه مياني بين     جنگل

 فسيلي به انرژي گرمـايي در       هايتبديل سرسام آور انرژي   . و لايه بيروني آتمسفر شده است     

  . كنـد واحد زمان، همـراه بـا تـشديد آلـودگي محـيط زيـست تعـادل موجـود را تهديـد مـي              

اي هـاي فـسيلي از طريـق ايجـاد اثـر گلخانـه            لايه متشكل از ذرات معلق حاصـل از سـوخت         

)Green house effect (    بخـشي از اشـعه   . زنـد به افزايش دما و گرم شـدن هـوا دامـن مـي

تابشي خورشيد در طول روز پس از گذر از جو و برخورد بـا زمـين، توسـط سـطح زمـين و                  

انـرژي گرمـايي    بخـشي از    زيست بـوم در شـرايط متعـادل،         . گرددپوشش گياهي جذب مي   

مختلـف زمـين بـه سـوي     هـاي بلنـد از سـطوح    در طول موج  را پس از نيمه شب      جذب شده   

در شرايط نامتعادل، انرژي در حال بازتاب بـه كهكـشان بـه جـاي           . دهدكهكشان بازتاب مي  

هـاي فـسيلي جـذب مـي شـود و افـزايش             گذر از جو، توسط ذرات معلق حاصل از سوخت        

تبعات گرمايش كـره  ). Azzi. 1967( دگرددماي سالانه در سطح كره زمين را موجب مي

هـاي برگـشت ناپـذير    ناگوار در خسارت هاي طبيعي با پيامدهايخچالزمين در آب شدن ي

افـزايش تبخيـر   بالا رفتن دما در طول فصل رويشي منجر به  . كندبه اكوسيستم خودنمايي مي   

بـا تـداوم    . گـردد مـي رايج   توليدات گياهي تعرق، بالا رفتن نياز آبي و غير اقتصادي شدن           و

. كنـد غي و زراعي مناطق در هر استان ضـرورت پيـدا مـي   ريزي باتنش گرما، تغيير در برنامه   

افـزايش بـيش از حـد    شدت تابش آفتاب و شكل گرفتن تـنش نـوري همـراه بـا     در صورت   

ــا ــنش گرم ــرورش ســيبت ــاطق پ ــوب از  ،  در من ــه ســطح مطل ــي در شــرايط دسترســي ب   حت

تـان  هـاي درخ گردد كه ميزان خروجي رطوبت از روزنـه بـرگ      شرايطي ايجاد مي   منابع آبي 
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هر چنـد چنـين شـرايط پرتنـشي         . گيردپيشي مي ز حجم آب قابل جذب      اطي تبخير و تعرق     

ممكن است در ساعات محدودي از روز اتفاق بيافتد ولي بسته بـه موقعيـت جغرافيـايي بـاغ                    

تواند بر سـطح عملكـرد از طريـق ريـزش زود هنگـام و كـاهش         حتي در شرايط ميانگين مي    

  .هاي ديگر خسارت ساز شودهنجارياندازه ميوه، آردي شدن و نا

  

 تنش خشكي

 سـطح تبخيـر      در كرج، موجب افزايش شديد     1394وقوع درجات دمايي بالا طي مرداد       

آبـاد گرديـد، بـه طـوري كـه تمـامي            و تعرق درختان مـستقر در تحقيقـات باغبـاني مـشكين           

 درختـان  .هاي مختلف دچار زردبرگي شـدند دار مانند هلو و زردآلو در شدت   درختان هسته 

تنش گرما در درختان بـادام منجـر        . ها رسيدند گردو و گيلاس به شرايط ريزش كامل برگ       

 شـدت   .پوكي، كـاهش انـدازه ميـوه و افـت شـديد عملكـرد گرديـد               به ريزش شديد ميوه،     

 نيمه متـراكم و متـراكم سـيب بـه دليـل ايجـاد يـك          ياهخسارت زردبرگي و ريزش در باغ     

 8افـزايش دور آبيـاري از       .  و بين درختان قابل اغماض بود      ميكروكليماي مناسب داخل تاج   

  .هاي جديد گرديدهاي نهفته و توليد برگ ساعت موجب فعال شدن جوانه14ساعت به 

افزايش ميانگين دماي سالانه حاصل از تغييرات اقليمي كره زمين منجر به شدت گـرفتن             

 .كشور ايران شـده اسـت     تنش خشكي بويژه در مناطق خشك و نيمه خشك جهان از جمله             

افزايش سطح زير كشت همراه با بهره بـرداري بـي رويـه و كنتـرل نـشده آب        علاوه بر اين،    

سـطح تـنش   . هاي آب زيرزمينـي شـده اسـت   طي چند دهه اخير منجر به كاهش سطح سفره  

هاي مختلف جغرافيايي، شرايط اقليمي و خاكشناسي حتي در يـك      بسته به موقعيت  خشكي،  

با وقوع مكرر تنش غير زنده خشكي، تعـداد بـاغ هـاي رهـا شـده و                 . تغيير دارد  منطقه معين، 

اي از باغ يا بـاغ هـاي مجـاور          عدم حذف درختان خشك در گوشه     . يابدقديمي افزايش مي  

. هـاي سـاپروفيت و انـواع آفـت چوبخـوار مهيـا مـي سـازند        بستر مناسبي بـراي حملـه قـارچ    

 آفتاب و ساعات ابري محدود در غالب منـاطق          محدوديت منابع آبي، در شدت بالاي تابش      

اي از عوامل را مي سـازند كـه در صـورت مـديريت علمـي و      پرورش سيب كشور مجموعه  
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توان نه تنها از چالش خشكي با موفقيت عبور نمود بلكه حتـي در همـين شـرايط                  صحيح مي 

اي سياسـت اصـولي اعط ـ  . نيز به اهداف افزايش عملكـرد در واحـد سـطح نيـز دسـت يافـت        

تسهيلات از سـوي وزارت جهـاد كـشاورزي طـي دو دهـه اخيـر بـه باغـداران جهـت تغييـر                   

هاي آبياري سـنتي بـه آبيـاري تحـت فـشار، در مـديريت منـابع آبـي                   رويكرد از انواع روش   

توانـد يكـي از   محدود به نسبت اثربخش بوده است و استمرار اين سياست در دراز مدت مي         

آگـاهي باغـداران از روش هـاي        . بع آبـي در دسـترس باشـد       عوامل افزايش بهره وري از منا     

كنترل و پيـشگيري نيـز در مـديريت تـنش حـائز اهميـت فراوانـي اسـت، بنـابراين اقـدامات                

پيشگيرانه بايستي زماني آغاز شود كه عوامل محيطي تنش زايي مانند افزايش دمـا و شـدت                 

بـا  . ملكـرد نـشده باشـند     تابش آفتاب تبديل به تهديدي جدي براي كيفيت ميـوه و سـطح ع             

شوند و در صورت ضـعف گيـاه        هاي متوالي، درختان دچار خستگي مي     ادامه تنش طي سال   

   .برخي آفات مانند چوبخوارها افزايش خواهند يافت

  

  راهكارها

در كنار به كارگيري و مديريت صحيح آب، راهكارهاي متعددي براي مقابلـه بـا تـنش                 

 ترديد، در كنار به كارگيري ساير فنـون مـديريتي،           بدون. غيرزنده خشكي مطرح شده است    

سازگارترين، سالم ترين و ارزانترين روش شناسايي ارقام و پايه هاي مقاوم به تنش محيطـي                

  .شكي استخ

  

  ارقام سيب متحمل به خشكي

سـري تغييـرات ويـژه در       در مقايسه با ساير ارقـام، از يـك         ارقام سيب متحمل به خشكي          

آنـان را   وجود ايـن تغييـرات       .برنديشي، تشريحي و نيز مسير متابوليك سود مي       هاي رو اندام

ايـن  . هاي خشكي كم و بيش بلند محصول اقتصادي توليد كنند         د با تحمل دوره   سازقادر مي 

اي هـستند كـه امكـان سـوخت و سـاز را در              هـاي تخـصص يافتـه     گروه از ارقام داراي اندام    

  اي از صــفات حقيقــت ايــن تغييــرات در مجموعــه در .ســازدشــرايط كــم آبــي مقــدور مــي
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شناسي، اندازه تاج، انـدازه بـرگ، سـطح تبخيـر و تعـرق كـل، قـدرت رشـد، تعـداد                 ريخت

نتايج حاصل از مطالعـات     . يابدروزنه، تراكم كرك برگ و ضخامت كوتيكول انعكاس مي        

وهـي از   ن گر اهـاي بـارز را در بي ـ      انجام شده در ارقام متحمل گـزينش شـده وجـود تفـاوت            

هاي بيولوژيك دفاعي بسيار متنوع هـستند و سـاز و         رغم اين، سيستم  علي. صفات اثبات كرد  

هـا گـاه در     ايـن تفـاوت   . دهندشان مي نهاي زيادي   كارهاي دفاعي ارقام نسبت به هم تفاوت      

هـا و يـا شـبكه    صفات مرفولوژيك و گاه در تغييرات تشريحي و بافت شناسي مزوفيل برگ         

اي تبريز، بر خـلاف گـروه غالـب ارقـام           رقم متحمل به خشكي شيشه    . يابندآوندي نمود مي  

متحمل با اندازه تاج كوچك و محـدود، از قـدرت رشـد زيـاد و سـطح سـايه گـستر وسـيع           

هـاي شـوك حرارتـي و     نقـش تركيبـات پروتيينـي ماننـد پـرولين، پـروتيين           . برخوردار است 

امكـان تلفيـق   . رابـر تـنش خـشكي اسـت    ها نوعي ديگر از ساز وكارهاي دفاعي در ب     شاپرون

در سـال   ). 1393. حـاج نجـاري   (انواع ساز و كارهاي مقاومت در ارقام متحمل وجـود دارد            

، فروريزش ديواره تنهـا حلقـه چـاه آب ايـستگاه تحقيقـات باغبـاني كمالـشهر كـرج،                    1385

 بلنـد  و ايجاد شرايط كسر آبياري) Selective pressure (فشار بسيار شديد گزينشيموجب 

هاي ناشناخته  رقم بومي و وارداتي و گروهي از ژنوتيپ     108بر   از ابتداي تير ماه به بعد     مدت  

هـاي تحقيقـاتي در    وقوع اين تنش هرچند موجب به تعويق افتادن سـاير طـرح           . سيب گرديد 

ع خشكـسالي  دست انجام شد ولي گروهي از ارقام تجاري متحمل بـه خـشكي پـس از وقـو            

 شـدت تـنش غيرزنـده    .شديد در ايستگاه تحقيقات باغباني كمالشهر در كرج گزينش شدند    

 درصد از كل ژرم پلاسم به طـور كامـل           92به قدري زياد بود كه ميوه هاي تشكيل شده در           

هاي انجام شـده تـا پايـان فـصل رويـشي بـر سـطح ميـوه         بررسي. به مرور دچار ريزش شدند  

گانه تا زمان برداشت منجر به شناسايي ارقام سيب متحمل بـه خـشكي              هاي سه   بندي، ريزش 

شرايط مناسبي بـراي انجـام   وقوع تنش خشكي ناخواسته      . رقم و ژنوتيپ گرديد    108در بين   

مطالعه سطح تحمل ژرم پلاسم سيب موجود در كلكـسيون ارقـام تجـارتي سـيب و بررسـي                   

ايـن ارقـام     .مل به تنش فـراهم آورد ساز و كارهاي مرفولوژيك، تشريحي و بيوشيميايي تح 

، اسكارلت ويلسون، آزايش، گلشاهي، رد اسـپور كـوپر، كـوپر    1شامل اورلئان، استاركينگ  
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، امپـاير آل  2اي تبريـز اسپور، گلدن اسپور، اورگـون اسـپور، رد دليـشز، خورسـيجان، شيـشه      

ج تجزيـه  نتـاي .  بودنـد 5 آي آر آي  ژنوتيـپ اميـد بخـش   ، جين هاردي، گـاني بيـوتي و     2رد

اي نشان داد كه ارقام مقاوم گزينش شده از نظر رشد رويشي و اندازه اندام هوايي در                 خوشه

ارقام با تاج كوچك خود به دو زير گـروه داراي  . در دو سوي كلاستر از هم تفكيك شدند    

ارقام اسـتاندارد بـا قـدرت رشـد ضـعيف و            ) 1. اسپور تايپ تفكيك شدند   رشد استاندارد و    

 160 با ضـعيف تـرين رشـد رويـشي بـه ارتفـاع              "اورلئان" متوسط عبارت بودند از      -ضعيف

با سطح تـاج بـسيار محـدود،      ) Crab( سالگي، آزايش يك رقم زينتي       24سانتي متر در سن     

حدود شامل رد اسپور كوپر، كوپر اسـپور،        ارقام اسپور تايپ با تاج فشرده، و حجم تاج م         ) 2

متوسـط ماننـد اسـتاركينگ، گـاني        -ارقام با تـاج كوچـك     ) 3گلدن اسپور، اورگون اسپور،     

بزرگ و بزرگ دربرگيرنـده رد      -ارقام با رشد متوسط   )  4بيوتي، امپاير آل رد، خورسيجان،      

ها بررسي . 2ريزاي تب ، شيشه 5دليشز، گلشاهي، جين هاردي، اسكارلت ويلسون، آي آر آي          

 رقم متحمل سيب شناسـايي و سـاز و كارهـاي تحمـل     16تا زمان رسيدن ارقام ادامه يافت و   

نتايج نشان داد ارقام متحمل به خـشكي داراي سـطح   . ارقام به دقت مورد مطالعه قرار گرفت   

ارقام متحمل در برگيرنـده     . باشندميهاي ريز   فتوسنتز كننده محدود يا تاج كوچك و برگ       

رد اسـپور  "، "اسـكارلت ويلـسون   "،  "1اسـتاركينگ "،  "اورلئـان " رقم وارداتي سـازگار      11

، "2 رد امپـايرآل "،  "رد دليـشز  "،  "اورگون اسپور "،  "گلدن اسپور "،  "كوپر اسپور "،  "كوپر

بقيه ژرم پلاسم گزينش شـده شـامل رقـم اميـدبخش            .  بود "گاني بيوتي "، و   "جين هاردي "

 بـا شـباهت زيـاد محـصول بـه رقـم گلـدن        "5ي ي آر آ  آ"حمل به خشكي و پر محصول       مت

 رقم 3 رقم بومي سيب موجود در كلكسيون ارقام تجاري فقط           35در بين بيش از     . دليشز بود 

.  محصول خود را تـا زمـان برداشـت حفـظ نمودنـد             2اي تبريز گلشاهي، خورسيجان و شيشه   

ه عنوان رقم والـد بـراي       آخرين رقم يك درخت پاكوتاه زينتي به نام آزايش بود كه بيشتر ب            

. ؛ اكبري و همكـاران    1386.حاج نجاري ( اهداف اصلاح پايه مورد استفاده قرار گرفته است       

  ).1392. ؛ اكبري و همكاران1390

بزرگ و بزرگ-متوسط و ارقام با رشد متوسط     - گروه ارقام با تاج كوچك، كوچك      هارچ                              
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  هاي متحمل به خشكيپايه

. هاي رويشي قابـل بررسـي هـستند       هاي متحمل در مجموع در دو گروه بذري و پايه         پايه

در صـورت اسـتفاده   . حمل قابل قبولي به خشكي دارندت M25و   MM111هاي رويشي پايه

هاي رويشي متحمل به خشكي به دليل قدرت رشدي بسيار بالاي آنان، با هدف بهـره               از پايه 

گيري از ارقام مقاوم به خشكي ضرورت دارد از ارقام كم رشد مانند ارقام اسپور تايپ و يـا                  

. متوسط بر آنان پيوند شوند     -ضعيفارقام استاندارد با قدرت رشد ضعيف و يا قدرت رشد           

هاي بـذري اصـلاح شـده بـومي حاصـل از رقـم خودسـازگار        بهترين انتخاب براي پايه، پايه    

هاي بذري حاصل از والدهاي پا كوتاه هرچند يكنـواختي نهـال            استفاده از پايه  . مربايي است 

بيشتري از بذور پايـه     هاي رويشي را ندارند ولي داراي يكنواختي به مراتب          توليد شده با پايه   

هـاي  آوري شـده و در بنگـاه  سيبي است كه از پـسماندهاي حاصـل از صـنايع تبـديلي جمـع      

در اين شرايط براي ترويج اين پايه ها نياز به احداث باغ بـذري              . كشاورزي قابل ابتياع است   

  ).1388. نجاري حاج؛ 1393. 1،2نجاري قنبرلو و حاج(مي باشد 

  

 ي ديررس بهارهسرما

  تـنش از وقـوع     سـاعت پـس      24 بهـاره،  ديـررس  سـرمازدگي  خـسارت  به بردن پي منظوربه  

شوند و در صورت داشتن هر يك        مي معاينه كوچك هاي ميوه و ها گل تخمدان ،يخ زدگي 

  :هاي زير، وقوع خسارت، قطعي خواهد بود از نشانه

نـگ آن هـا   به طور معمـول، ر : تغيير رنگ گل يا ميوه نسبت به وضعيت بدون سرمازدگي      -

 .شود سياه يا قهوه اي مي

 و عـدم توليـد      جنـين  نـابودي  اين وضعيت دليلي بر   :  به سمت عقب   ها لمادگي گ برگشت   -

 .ميوه خواهد بود

در : ي پايـان گلـدهي بـا زدن بـرش عرضـي بـه تخمـدان                بررسي رنگ تخمدان در مرحله     -

 باشـد، ميـوه دچـار       اي تا سـياه تبـديل شـده        صورتي كه رنگ تخمدان از سبز روشن به قهوه        

 .خسارت كامل شده است
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 .آيد مي به وجود ميوه سطح روي اييه گوديبه طوري كهوقوع ناجور شكلي  -

 و ترك خوردگي در شـرايط حـاد در         ايپنبه چوب زبر ايجاد پوست  ايجاد حلقه انجماد با    -

   ).15-1شكل ( ميوه سيب

  

  

  

  

  

  

  

  

   "گلاب كهنز"بر ميوه سيب خسارت حلقه انجماد سرماي بهاره  . 15-1شكل 

   در كرج1383  سال

 

  هاي كنترل يا كاهش خسارت سرماي ديررس بهاره روش

 تـا  هـاي متوسـط   هـا در بـاغ    كـردن دسـتي آن     هاي گـازوييلي و روشـن     استفاده از بخاري   -1

 . از نظر مساحتبزرگ

ي هـا  سـرما در بـاغ    ) مونيتورينـگ (ي   كننـده  بينـي  پيشهاي الكترونيك   استفاده از سيستم   -2

 .آبياري بارانيخودكار ي  كننده فعال مجهز به تجهيزات مكانيزه و

گـل درختـان    قبل تا بعد از تمامزياد نباشد  ي بهاره   سرماشدت  اگر  هاي كوچك،    در باغ  -3

 در .ي تـاج در مراحـل مختلـف گلـدهي، اقـدام نمـود         ها پاشي گل  زود به آب  توان صبح    مي

هـاي بـزرگ اقـدام بـه احـداث      ، بـويژه بـاغ   وقوع تـنش سـرماي بهـاره   مناطق با بسامد بالاي   

  .شودهاي آبياري باراني ميسيستم

هاي هـرس و كلـش احتمـالي موجـود در            ايجاد آتش و دود از طريق سوزاندن سرشاخه        -4

 . هكتار2 تا 5/0هاي كوچك تا متوسط در حدود  هاي مختلف باغ قسمت
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 .زاحداث تاسيسات براي ايجاد جريان هوا با استفاده از انرژي گا -5

  

  سرماي انجماد

هاي سيب  هرچند سرماي انجماد به مراتب كم تر از سرماي بهاره موجب خسارت به باغ             

هـا موجـب    سال يك بار برخي سال30شود ولي اين تنش محيطي با بسامد حدود        كشور مي 

، در منطقـه گـل      1386سرماي انجمـاد زمـستانه در سـال         . شودخسارت شديد به درختان مي    

ــتان   ــان در اس ــان    مك ــرگ درخت ــب م ــوي موج ــان رض ــاد    20خراس ــا ايج ــيب ب ــاله س    س

ارقـام مقـاوم بـه      . هاي عميق طولي به تنه درختـان تـا عمـق اسـتوانه مركـزي گرديـد                شكاف

سرماي زمستانه در كشورهاي بسيار سرد مانند روسيه، بلاروس و ديگر كـشورها گـزينش و              

  .اندن جملهارقام يلو ترانسپارنت و آتنونوفكا از اي. اندمعرفي شده

  

  هاي رويشي متحمل به سرماي انجمادپايه

اي هستند كه بـه دليـل فقـدان ريـشه راسـت بـه       هاي رويشي قلمه هاي ريشه دار شده    پايه

هرچنـد ايـن نـوع      . برنـد هاي جانبي سطحي به تعداد مطلـوب سـود مـي          طور معمول از ريشه   

اي شت مجهز به آبيـاري قطـره  هاي ك هاي پايه رويشي را براي سيستم     اي نهال ساختمان ريشه 

هـاي پايـه رويـشي را در    هاي سطحي استقرار نهالبسيار مستعد ساخته است ولي وجود ريشه    

گـراد بـا مـشكل      درجـه سـانتي    -20مناطقي با دوره يخبندان طولاني و سرماهاي انجماد زير          

هه بـا ايـن   به نژادگران درختان ميوه در برخي كشورهاي اروپايي براي مواج      . سازدمواجه مي 

هـاي پايـه رويـشي      تنش محيطي محدود كننده كشت و پرورش سيب با بهره گيري از نهـال             

هاي مقاوم بـه سـرماي   هاي بسيار سرد در لهستان اقدام به توليد پايه      سيب در مناطق با زمستان    

ها از سـري بوداگوفـسكي، سـري پولانـد و ديگـر              و رايج ترين آن    ترينمهم. انجماد نمودند 

كه در عين تحمل به سـرماي يخبنـدان تـا     PB4 و B9, P22ها به ترتيب عبارتند از هيبريد 

هاي رويشي سيب شناخته شده بسيار پاكوتـاه كننـده نيـز         گراد از جمله پايه    درجه سانتي  -40

  .روندبشمار مي
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  تنش شوري 

هاي شور و آبياري بـا آب شـور مقـرون    به طور معمول كشت و پرورش سيب در خاك        

يابد و توليد محـصول كيفـي و    ميزان ريزش گل و ميوه به شدت افزايش مي        . نيستبه صرفه   

هاي زياد كشت و پرورش در ايـن     به دليل هزينه  . مطلوب نيز در چنين شرايطي مقدور نيست      

ها اقتـصادي نيـست و ديگـر محـصولات بـاغي شورپـسند ماننـد انـار، پـسته و يـا                   نوع خاك 

برداشـت  . بـه عنـوان محـصول جـايگزين اسـتفاده شـوند           توانند  تر مي زرشك با نياز آبي كم    

ها ماننـد اصـفهان موجـب كـف شـكني و افـزايش       بيرويه آب و كمبود آب در برخي استان       

گزارشاتي بر مبناي رسيدن شـوري بـه        . عمق چاه و در نهايت افزايش شوري آب شده است         

 موجـب  لب شور شدن آب تا ايـن سـطح،   . ميلي موس رسيده است20000 تا سقف    15000

علي رغم اين ارقام پيوندي بر پايـه زالزالـك          . خشك شدن ارقام حساس به و گلابي گرديد       

  گيــري از نتــايج بنــابراين بهــره. موفـق بــه زنــده مــاني و توليــد محــصول اقتـصادي شــده انــد  

هـاي متحمـل و سـازگار       هاي تحقيقاتي بر ژرم پلاسـم بـومي، گـزينش ارقـام و پايـه              فعاليت

  . راهكار مناسب خروج از بحران باشدتواند وارداتي مي

 

  )Light stress(تنش نوري 

هـاي  هـا در شـرايط شـدت بـالاي تشعـشع و توليـد مولكـول               جذب بيش از حـد فوتـون      

. گـردد خطرناك تريپلت كلروفيلي و ديگر راديكال هاي آزاد موجب وقوع تنش نوري مي            

ب بيش از حد آن هـا توسـط         ها در سطح تاج درختان و جذ      اين تنش به دليل زيادبود فوتون     

از سـوي   . دهدشود و پديده تخريبي تنفس نوري را شكل مي        هاي كلروپلاستي آغاز مي   دانه

اي، گرماي حاصل از افزايش جـذب  ديگر با افزايش ارتفاع از سطح دريا در مناطق كوهپايه      

يابد، تبع آن شدت تنش نـوري كـاهش         ذرات نور به دليل وزش باد دماي محيط كاهش مي         

در . شـود  هاي مرتفع بـراي كاشـت سـيب تـرجيح داده مـي             يابد و چنين شرايطي در اقليم     مي

 مواجهه با شدت نوري زياد، در شرايط اقليمـي نامـساعد بـرگ هـا دچـار زردبرگـي         شرايط

ــي ــوند م ــنتز      . ش ــل و بيوس ــب كلروفي ــل از تخري ــرايط حاص ــن ش ــي در اي ــور زردبرگ ظه
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اعي گياه براي كـاهش تـنش توسـط بـازپس دادن     كاروتنوييدها به عنوان يك ساز و كار دف     

  راين زرد شـدن    ببنـا . انرژي تابشي بـه محـيط در شـكل گرمـا و كـاهش دمـاي بـرگ اسـت                   

ها در چنين شرايطي را نبايد به كمبود آهن و يا نيتروژن نسبت داد بلكه چنين علامتـي،     برگ

هــاي  راتو تخريـب كربوهيــد ) Photorespiration(ي شـروع تــنفس نــوري   دهنــده نـشان 

ي خود موجب افـزايش      تنش نوري به نوبه   ). 1393. حاج نجاري (باشد   حاصل از فتوسنتز مي   

 براي مثال افزايش سـطح تـابش آفتـاب          ،گرددگراد مي  درجه سانتي  10دماي محيط در حد     

همزماني شـدت نـوري و افـزايش دمـا          . رساندگراد مي   درجه سانتي  35 تا   30 به   25دما را از    

در . شـود  مـي ) physiological maturity(ه قبل از بلـوغ فيزيولوژيـك   موجب ريزش ميو

گيـري  ولوژيك زماني اسـت كـه علـي رغـم عـدم رنـگ      يهاي فراز گرا مرحله بلوغ فيز  ميوه

به دليـل   . توان ميوه را برداشت نمود    كامل و پايين بودن سطح مواد جامد محلول يا قندها مي          

اد، بـسته بـه شـرايط مختلـف انبارمـاني و تبـديل              هاي كم تـا زي ـ    ادامه تنفس گياهان با شدت    

  )  Ripening time(مرحلــه رســيدگي بــه گيــري كامــل نــشاسته بــه قنــد و ميــوه بــا رنــگ

ي منحـصر بـه فـرد كيفيـت نـور از نظـر طـول مـوج خـاص در                       عامل نور بـا مؤلفـه      .رسدمي

انـرژي  ). 1382. نجـاري  حاج(گردد   ارتفاعات بالا موجب افزايش كيفيت محصول سيب مي       

انـرژي نـامرئي در     . است) mµ( ميكرون  ميلي 230-700تابشي در كل داراي طول موج بين        

از بـنفش   mµ 400  تـا  700و انرژي تابشي مرئي يا نور بـين   mµ 400 تا 230طول موج بين    

هاي كلروپلاستي   ي دانه  طيف نوري قابل جذب به وسيله     . شود شروع شده و تا قرمز تمام مي      

ي   درصد از كل انرژي تابشي مرئي بـه وسـيله    2-1فقط  . قرار دارد   mµ 400-700در طيف   

   )..Arrigoni 1979(شود  هاي كلروپلاستي جذب مي دانه
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 (Physiological disorders) هاي فيزيولوژيكناهنجاري

شدت تظاهر صفات نتيجه نهايي اثرات متقابـل ژنوتيـپ و محـيط دربرگيرنـده موقعيـت                     

، سال و نيز تراكم كاشت، سيـستم كاشـت، فـرم     وامل آب و هوايي    ع جغرافيايي باغ، ارتفاع،  

شكل و رنگ ميـوه، ناهنجـاري هـاي مربـوط بـه پوسـت       . تربيت و هرس، پايه و تغذيه است    

رويـي، كيفيـت ميـوه از نظـر سـفتي بافـت، طعـم و مـزه در                   زمينـه و رنـگ    رنگ  ميوه بويژه   

هـاي فيزيولوژيـك ميـوه منـشا        پيدايش ناهنجـاري  . بازارپسندي محصول نقش كليدي دارند    

تواننـد در   بيماري ندارند، هرچند گاه برخي عوامـل قـارچي، باكتريـايي و يـا ويروسـي مـي                 

هـا عـدم    ترين نقش در بروز اين ناهنجاري     مهم. ها صرفا نقش ثانوي داشته باشند     پيدايش آن 

هـا   به آنيابي و رقم هاي قبل بويژه در فصول مكان     هايي است كه در فصل    رعايت همه عامل  

ها نظيـر  هرچند عامل ژنتيك يعني سطح تحمل رقم در بروز هر يك از ناهنجاري          . اشاره شد 

زنگار، آب گزيدگي و آردي شدن سهم بيشتري دارد ولي در عين حال گروهي از عوامـل                 

محيطي مانند ارتفاع از سطح دريا، شدت نور و گرما همراه با مـديريت ضـعيف بـاغ از نظـر          

بر اين  . شوندينه ساز بروز و افزايش سطح خسارت حاصل از ناهنجاري مي          تغذيه و هرس زم   

اساس هر چه قدر اين عوامل تنش زا افزايش يابند اثـر آنـان نيـز بـه صـورت تجمعـي بيـشتر          

   .خواهد بود

  

  )Russetting( زنگار

ترين ناهنجاري در محصول سيب بويژه در ارقام بـا رنـگ رويـي       ناهنجاري زنگار رايج        

پـس  . زرد است كه به صورت عميق بر بازار پسندي و قيمت نهايي محصول تاثير منفي دارد             

 اين رقـم  از معرفي رقم گلدن دليشز و گسترش سريع آن در جهان به دليل امتيازات بي نظير                 

 سـال اسـت كـه تحقيقـات         60نسبت به ارقام رايج در دهه پنجاه و شصت مـيلادي، بـيش از               

نگار به عنوان پاشنه آشيل يا نقطه ضعف رقـم گلـدن دليـشز شـروع           مختلف براي مبارزه با ز    

 كلون پرمحصول و   4تحقيقات بر خصوصيات ميوه     . شد و اين بررسي ها كماكان ادامه دارد       

  ، گلـدن اسـموتي،     Bمتحمل بـه زنگـار سـيب شـامل گلـدن رينـدرز، گلـدن دليـشز كلـون                    
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ريجـا و رقـم متحمـل بـه زنگـار         كريلارد همراه با رقم شاهد حساس بـه زنگـار رنتـا گ            گلدن

. رزمارينا بيانكا در سه ايستگاه تحقيقاتي مختلف در شمال ايتاليا مورد بررسـي قـرار گرفـت                

  هـا نـشان داد كـه بـا افـزايش ارتفـاع از سـطح دريـا، نـسبت طـول بـه قطـر                        نتايج اين بررسي  

ــي    ــاهش مـ ــار كـ ــزان زنگـ ــزايش و ميـ ــوه افـ ــدميـ ــتخراج ). .Hajnajari (2002 يابـ   اسـ

  هــاي رشــد هفتــه متــوالي از مرحلــه6طــي   ,GA7 GA4, GA3رمــون هــاي ژيبرلينــي هو

 از پايان مرحله تمام گـل بـه بعـد          روز پس  10هاي تازه تشكيل يافته و جوان برگرفته        يوهماز  

از دو رقم شاهد بـسيار حـساس و مقـاوم بـه              هفته متوالي در مرحله هاي مختلف رشد،         6طي

 دليشز همه با رنگ زمينه سبز و رنگ رويـي زرد، تحـت   زنگار و چهار كلون مختلف گلدن     

نـشان داد مهـم    HPLCو تجزيه توسـط دسـتگاه     Freeze drierانجماد خشك در دستگاه

مقاومت به زنگار قدرت بيوسنتز يك نوع هورمـون از گـروه ژيبـرلين هـا يعنـي             ترين عامل   

GA4 هورمون .است   GA4سـطح و در شـاهد   تـرين  شاهد حساس رنتا گريجا در پاييندر 

 Bدرحالي كه در بين چهار كلون تجاري، گلدن دليشز كلـون            . مقاوم در بالاترين سطح بود    

، گلـدن كـريلارد و گلـدن رينـدرز از سـطوح      GA4حساس به زنگار از پايين تـرين سـطح         

 Golden( دركلـون گلـدن دليـشز اسـموتي     GA4سـطح  .  برخـوردار بودنـد  GA4بـالاتر  

Smoothee ( بيش از كلونGolden B اين نتايج با رفتار ارقام از نظر سطح خـسارت  . بود

ــاغ  ــشان دادهمخــواني كامــل در شــرايط ب  Eccher et al. 2008 ;Eccher and (ن

Hajnajari. 2006 .(بـاراني  آبيـاري . شـود مي زنگار افزايش باعث بهار فصل در آبي تنش  

 ت آب از نظر اسـيديته بـويژه  كيفي.كندمي توليد بيشتري زنگار سطحي آبياري با مقايسه در

 توانـد باعـث ايجـاد زنگـار در پوسـت ميـوه سـيب        مي4 يا 3 معادل  pHبا اسيدي هايباران

بـر از نظـر    و كمبـود عنـصر   نيتـروژن  افزايش Knabe;.(Rosenber.1974  1980 (گردد

هـاي قـارچي و خـرد    آلودگي. (Walter.1967)شود  زنگار افزايش باعث تواندتغذيه مي

فـراهم  بـروز زنگـار     بـراي     زمينه را  توانندرك هاي اپيدرمي هر يك به نوبه خود مي        شدن ك 

  ).Faust and Shear. 1972( سازند
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  تغييرات تشريحي پوست ميوه

هاي ريز در پوست ميوه در مرحلـه        ناهنجاري فيزيولوژيك زنگار به دليل وقوع جراحت      

هـا نبـود همـاهنگي بـين دو      جراحـت دليل وقـوع ايـن  . شودفندقه تا چهار هفته بعد ايجاد مي     

هاي پارانشيمي  سلولپوست و   هاي اپيدرميد   سلولهاي مختلف ميوه يعني     گروه سلولي اندام  

شـود كـه فـشار    نبود تعادل در بيولوژي رشد ميوه زماني شروع مـي  . گوشت ميوه سيب است   

هـاي  ولداخلي حاصل از تقسيمات متراكم و انبوه سلولي گوشت ميوه بـا عـدم انعطـاف سـل     

هـاي  عدم كشش طـولي سـلول     . شوداپيدرميد يا پوست ميوه در انجام رشد طولي مواجه مي         

هاي و ايجاد جراحتميوه  پوست  اپيدرميد با فشار حاصل از رشد سريع ميوه منجر به پارگي            

پس از ايراد جراحت ها، بلافاصله يك ساز و كار ترميمي در سلول هـاي               . گرددميسطحي  

در حقيقـت، تـشكيل بافـت چـوب         . گـردد اي آغاز مي  هاي چوب پنبه  سلولاطراف با توليد    

هاي اپيدرميـدي مـرده   هاي ايجاد شده روي پوست و تجمع سلول      اي براي ترميم شكاف   پنبه

سيب بـا درجـه زنگـار بـالا در     ). Faust and Shear. 1972 (مترادف با ايجاد زنگار است

راي مصارف پس از برداشـت ماننـد آب ميـوه،        بازار تازه خوري قابل عرضه نيست و بيشتر ب        

در يك آزمايش، اقدام به مدل سازي و فيلتره كـردن       . برگه و سركه قابل فروش خواهد بود      

نور بر اساس طيف نوري خـاص موجـود در ارتفاعـات بـالا در تحريـك ارقـام متحمـل بـه                       

ي درون شيـشه    به اين منظور شاخـساره هـا      . بيوسنتز ژيبرلين، در شرايط آزمايشگاهي گرديد     

 .Hajnajari and Eccher (چهار كلون جديد تجاري گلـدن دليـشز ريزازديـادي شـدند    

  شاخــساره هــاي چهــاركلون گلــدن دليــشز تحــت ســه تيمــار نــوري توســط            ).2005

فيلترهاي متفاوت با قدرت فيلتر كردن نـور در بانـدهاي مختلـف بـه مـدت دو مـاه در اتـاق                   

هاي هر يك از زيست توده درون شيـشه         سپس نمونه . دترموستاتيك به رشد خود ادامه دادن     

)In vitro Biomass (هاي هورمون. ارقام در شرايط خلا تحت انجماد خشك قرار گرفت

نتايج حاصـله ثابـت كـرد هـر         . تجزيه شد  HPLC ها استخراج و توسط دستگاه    ژيبرليني آن 

 شدهGA7 و  GA4هايطيف نوري قادر به تغيير در مسير سوخت و ساز و بيوسنتز هورمون

گزارشاتي مبني بر حساسيت نسبي بيشتر ارقـام    .)(Hajnajari and Eccher. 2006 است
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اثرات متقابـل ژنتيـك و اقلـيم    . داردوجود اسپور تايپ به زنگار در مقايسه با ارقام استاندارد       

 طي تحقيقات چندساله رقم گلدن اسـموتي . گردددر هر سال منجر به مشاهدات مختلف مي    

  در عين حال در شرايط   . نسبت به گلدن دليشز در ايالت نيويورك مقاومت بيشتري نشان داد          

ــوايي ســال  ــشد 1973آب و ه ــي دار ن ــن اخــتلاف معن    ).Cummins et al. 1977 ( اي

  نتايج حاصل از تحقيقات انجـام شـده در كـشور نيـز نـشان داد برخـي ارقـام اسـپوري ماننـد            

ــش   ــه گلــدن دلي ــسبت ب ــر هــستند   گلــدن اســپور ن ــه زنگــار حــساس ت   ز و گلــدن اســموتي ب

  هـاي پـر بـاران و مرطـوب در مرحلـه تـشكيل و رشـد            در سـال  ) . 16-2 و   16-1هاي  شكل(

ميوه حتي ارقام استاندارد و به نسبت متحمل گلدن اسموتي نيـز مـي تواننـد دچـار خـسارت                    

  ).16-3شكل (زنگار شوند 

  

  پايه

به عنـوان رايـج تـرين     M9 مشخص شد پايه رويشي در مطالعه تاثير پايه بر كيفيت ميوه،     

پايه در كشورهاي هلند، ايتاليا و ديگر كـشورها علـي رغـم برخـورداري از قـدرت پاكوتـاه            

 Aguilera and(شـود  كننـدگي مناسـب موجـب افـزايش زنگـار در ارقـام مختلـف مـي        

Eccher. 2002 .(     هـاي در رقم كاكس اورنـج پپـين پيونـدي بـر پايـه M9وM7 ،  يشافـزا  

 و  MM106هـاي همـين رقـم بـر پايـه هـاي       درصدي ناهنجاري زنگار نـسبت بـه ميـوه   32

MM104 ثبت شد) Walter. 1967(. رسد هورمون هاي فعال در فرايند كنتـرل  به نظر مي

توانند موجب افزايش زنگار ميـوه شـوند،     قدرت رشد درخت، چه در پايه و چه در رقم، مي          

و نيز كاهش قدرت رويشي   M9،M7 وتاه كنندگي در ايش قدرت پا كزبه طوري كه با اف

  ايـن يـك قاعـده فراگيـر نيـست و       . گيـرد رقم در گلدن اسپور ناهنجاري زنگـار شـدت مـي          

هـاي ارقـام وارداتـي رد رم        كننـد، بـراي مثـال ميـوه       هاي بيولوژيك متفاوت عمل مي    سيستم

رغم تيـپ اسـپوري     بيوتي و گني بيوتي علي رغم قدرت رشد ضعيف و رقم يلو اسپور علي               

  .درختان در كرج تحمل بالاي به زنگار نشان دادند
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  نور

 متـري   700در ارتفاع   . كند      تراكم و كيفيت نور به شدت در ظهور زنگار ايفاي نقش مي           

 متـر از سـطح   100-50بيشتر از مناطق پـست بـا ارتفـاع      % 50از سطح دريا ميزان تشعشع كل       

 تفاوت عمده بيشتر در قـسمت طيـف طـول مـوج كوتـاه از           از نظر كيفيت نور   . باشددريا مي 

  درجــات دمــائي بــالاي روزانــه فتوســنتز را بــه دليــل تــنفس  . آبــي تــا مــاوراي بــنفش اســت

گــردد شــدت داده و دمــاي پــائين در شــب باعــث محــدوديت مــصرف شــيره پــرورده مــي 

)Cummins et al. 1977 .(سيبباغات احداث براي محيط بودن مساعد عوامل ساير از  

   اقـدام  بايـستي  اول مـورد  در. اسـت  نـزولات  به تنفس و تبخير نسبت و تابشي انرژي ميزان

 انجـام  راسـتا  ايـن  در كـه  نمـود  شعع ـتش نـوع  فتوسـنتزي و  فعـال  تابـشي  انـرژي  به ارزيـابي 

  الهســ 5گياهــان گلــداني ). Werth. 1970( مفيــد اســت راديومتريــك بــسيار قــاتتحقي

"Golden Delicious" Clone B  رژيم مختلف نوري در مقايسه با 6در محيط باز تحت 

 آبـي  -هاي نوري مختلف ماوراي بـنفش رژيم. شرايط طبيعي به عنوان شاهد قرار داده شدند 

)UV-Blue(، مادون قرمز  -قرمز (R-IR) هـاي خورشـيدي و يـا اعمـال سـايه      توسط لامپ

مـوج هـاي موجـود در       پلي استر مواج به منظور حـذف طـول           -هاي فايبرگلاس توسط ورقه 

شدت زنگار در ميوه هـاي توليـد شـده در سـايه            . و بنفش صورت گرفت    UV-Blueطيف  

نـور طبيعـي موجـب      . نسبت به شاهد كاهش نشان داد و نسبت طول به قطر نيز افزايش يافت             

طيـف نـوري    . تشكيل ميوه در كمترين نسبت طول بـه قطـر و بيـشترين سـطح زنگارگرديـد                

UV-Blue /Blue نـسبت طيـف    . نه تاثيري بر شكل ميوه و شدت زنگار نشان نـداد          گوهيچ

Red/Far-Red دار نشد در تيمارهاي اعمال شده معنيEccher and Noe.1993).(   
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  .د گلدن دليشز در دماوند در ر قم استاندارزنگار خطي .16-2شكل 

  

  

  

  . در رقم گلدن اسپور در كرجاي و نقطه اي تو پرزنگار لكه. 16-1شكل 
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  .2 زنگار زبر سخت در رقم حساس اردبيل .16-4شكل 

  

  

  . قبل از ظهور رنگ رواي شديد در رقم بسيارحساس تاپ رد دليشززنگار شبكه. 16-3شكل 
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  شبكه اي در رقم بسيار حساس بل دو بوسكوپ- زنگار توري.16-5شكل 

  

  ر زنگار در مناطق اصلي پرورش سيب كشورظهو

، نـشان داد شـدت      1384-1389 سال،   5تحقيقات بومي در سطح چهار استان كشور طي         

، چنـين سـطح از ناهنجـاري زنگـار در           بـود ) 6كـلاس   (زنگار رقم گلدن دليشز بسيار شديد       

ق در تمـامي منـاط  . كنـد هنگفت به اقتـصاد ملـي وارد مـي   هاي ابري و مرطوب خسارت  سال

  جلـوگيري از  هـا جهـت     زنـي شـاخه   هـا، در هـر دو سـطح ارتفـاعي هـر منطقـه، كيـسه               استان

هاي جوان و رو بـه رشـد بـر اثـر نـزولات و رطوبـت اشـباع، موجـب                     شدن سطح ميوه  خيس

. دار زنگار نسبت به شاهد بدون پوشش در تمام ارقـام تحـت آزمـايش گرديـد             كاهش معني 

بافـت پـس از مرحلـه       بـي  هـاي ا اسـتفاده از كيـسه     هـاي مختلـف ايزولاسـيون ب ـ      بررسي دوره 

داري را   هفتـه پوشـش برتـري معنـي        5 تـا    3فنولوژيك پايان گلدهي نشان داد كه تيمارهاي        

برخـي ارقـام ماننـد جاناتـان در كـرج و            . به نمايش گذاشـتند   ) بدون پوشش (نسبت به شاهد    

 در هـر دو   "جوناگلـد "اصفهان با حساسيت نسبي بالا و در اروميه متحمل نـشان دادنـد ولـي              

اي بيـده در پادنـا تحمـل در         دره رقم گلاب كهنز كه در شرايط     . منطقه به زنگار حساس بود    

خـوب و در دماونـد عـالي     -حد خيلي خوب داشتند، در اروميه و تكاب متحمل يـا متوسـط   

توپوگرافي نامطلوب محل احداث باغ، در عمق دره،  حتي در ارتفاعات بـالا  . ارزيابي شدند 
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هـاي سـيب احـداث شـده در         تواند با وقوع خسارت شديد زنگار همراه شود زيرا باغ         ز مي ني

ها به دليل واريز شدن پاكت سرما به عمق دره، و نيز وجود رطوبت نـسبي حاصـل                  عمق دره 

اثــر تجمعــي توپــوگرافي . از تبخيــر آب رودخانــه در ظهــور خــسارت زنگــار نقــش دارنــد 

شدن سطح ميوه هاي جوان بـه صـورت شـبنم در طـول     نامناسب، رطوبت نسبي بالا و خيس       

 در شهرسـتان بيـده      6شب و حساسيت ژنتيك رقم موجب توليد سيب زنگـارين در كـلاس              

هـاي منطقـه     متر بالاتر نسبت بـه بـاغ       170شد، به طوري كه علي رغم موقعيت باغ در ارتفاع           

اين واكنش طبيعـي  . وردشت سميرم، به دليل توپوگرافي نامناسب خسارت افزايش نشان داد   

سيب به ميكروكليماي نامساعد موجود در عمق دره، بر اثر زايل شدن اثر مثبت دامنه نـوري                 

تخت مـه رطـوبتي بـر فـراز     . خوب با طول موج كوتاه ماوراي بنفش و آبي قابل تفسير است          

باغات موجود در عمق دره ساعات آفتابي را كاهش داده و مانع نفوذ نور با كيفيت مطلـوب          

-در همين شرايط نامطلوب جوي، تيمار كيـسه گـذاري شـاخه           . ي در ارتفاع بالا مي شود     حت

-هاي بارور موجب جداسازي محصول از رطوبت اشباع بيروني و خشك ماندن سطح ميـوه           

شدت و ضعف ناهنجاري زنگار بـر ارقـام         . هاي جوان شده، و موجب كاهش زنگار گرديد       

و نيز در   ) شهر بيده (اع پايين تر در منطقه پادنا       حساس گلدن دليشز و گلاب اصفهان در ارتف       

 بـه دليـل     1386بـراي مثـال در سـال        . هاي مختلف متفاوت بود   منطقه كمه و مورك در سال     

. ها در طول فصل بهار، ميزان زنگار در اين مناطق افزايش چشمگيري يافـت             توزيع بارندگي 

امـل بعـدي افـزايش رطوبـت        عبـه عنـوان     هاي مكرر براي مبارزه با سـفيدك        انجام سمپاشي 

ضـمن ايـن كـه حـساسيت ژنتيـك رقـم       . نسبي هوا در افزايش خسارت زنگار نقـش داشـت      

بررسـي جـامع ارقـام بـومي و وارداتـي           . گلدن دليشز عامل اصلي سطح خسارت بوده اسـت        

سيب در كلكسيون ملي ارقام تجـاري سـيب واقـع در ايـستگاه تحقيقـات باغبـاني كمالـشهر                 

 5به اين منظور، طي     . لاي ارقام را از نظر سطح تحمل به زنگار نشان داد          كرج تنوع ژنتيك با   

ها نمونه. آوري گرديد نمونه از هر رقم سيب در زمان رسيدن در شرايط كرج جمع      10سال،  

پس از برداشت به آزمايشگاه پس از برداشت بخـش تحقيقـات باغبـاني منتقـل شـدند و بـر                     

 كلاسـه مـورد كـددهي     10ت زنگـار بـا اسـتاندارد        بندي بين المللي شدت خسار    اساس طبقه 
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ارقام تحت آزمايش از نظر قدرت مقاومت ژنتيك به ناهنجاري زنگـار            . چشمي قرار گرفت  

رقم گلـدن دليـشز كـه بيـشترين سـطح زيـر       .  گروه متمايز قرار گرفتند7در شرايط كرج در    

ارزيـابي  دهـد داراي بيـشترين سـطح حـساسيت          كشت سيب كشور را به خود اختصاص مي       

، 4گرديد ولي رقم جديد گل بهار و ژنوتيپ اميد بخش متحمل به سرماي بهـاره آي آر آي       

رقم بومي گلشاهي همراه با ارقام تجارتي استاركينگ، گلوكناپفل با سيب هـاي زنگولـه اي           

ــه زنگــار در شــرايط آب و هــوايي كــرج    شــكل و ردچيــف از بــالاترين ســطح مقاومــت ب

تر ارقـام اسـپوري نـسبت بـه         تحمل كم مبني بر سطح     قاعده كلي    علي رغم . برخوردار بودند 

بنـدي ارقـام تحـت      طبقـه . ددا  نـشان    تحمل عـالي  سطح   رقم اورگون اسپور     ،ارقام استاندارد 

 گـروه  7آزمايش از نظر قدرت مقاومت ژنتيـك بـه ناهنجـاري زنگـار در شـرايط كـرج در           

  ). 16-5 تا 16-1هاي شكل(متمايز بشرح زير صورت پذيرفت 

 

  گروه بندي ارقام از نظر سطح تحمل به زنگار

  :ارقام تجارتي سيب با سطح تحمل عالي) 1

، گلـشاهي،   4، حيـدرزاده، آي آر آي     سـلطاني شبـستر   ،  گراني اسـميت   گل بهار،     جديد رقم

استاركينگ، گلوكناپفل، اورگون اسپور و ردچيـف داراي بـالاترين سـطح تحمـل ژنتيـك                

  .ارزيابي شدند

  :ارتي سيب زير با سطح تحمل خيلي خوب ارزيابي شدندارقام تج) 2

، گلاب كهنـز، رد دليـشز، مكاينتـاش، دليـشز، زنـوز       كرجيحاجشربتي، عسلي،  رقم جديد   

  .، امپاير آل رد3مرند، كالويل بلانك، يلو اسپور

  :ارقام تجارتي سيب با سطح تحمل خوب) 3

  . گراونشتاينك گلد،، اوزارولثي،  فوجيآيدارد، ارلي ردوان، نارسيب مشهد،

  :ارقام تجارتي سيب با سطح تحمل متوسط) 4

  .، اسكارلت ويلسونمشهده، ن ارنگا ناي،1آزايش، پرايم گلد ،نارسيب قره قاچ، 

  :ارقام تجارتي سيب با سطح تحمل كم و بسيار كم) 5
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اي  شيـشه ، آزايـش، 2 گروه ارقام رد اسپوركوپر، گلدن اسموتي، جين هـاردي، آي آر آي    

  .ريزتب

  :ارقام تجارتي سيب با سطح حساسيت زياد) 6

  .1، آي آر آي1اي تبريز ، شيشه2اهر

  :ارقام تجارتي سيب با سطح حساسيت بسيار زياد) 7

  .2تواز، اردبيل نگلدن دليشز، قره قاچ، بل دو بوسكوپ، بل دوپو

  

  اثر سال بر بروز زنگار

بـويژه پـراكنش بـاران هـاي     بندي ارقام در هر سال حـسب تغييـرات آب و هـوايي      گروه

، علـي رغـم نوسـانات در شـدت          گرديـد بهاري دستخوش تغييرات در بروز ناهنجاري ارقام        

نوسـانات  سـطح   تظاهر ناهنجاري در مجموع نتايج تا انـدازه زيـادي نزديـك بـه هـم بـود و                    

بندي ذكر شده قبلي در سـال  براي مثال نتايج گروه. ارزيابي گرديدتا دو كلاس درحد يك   

 علـي رغـم رنـگ     2 اهـر  وارقام تاپ رد دليشز، جين هاردي  :  به شكل زير تغيير يافت     1386

ارقام بل دو بوسكوپ، بل دو پونتـواز،  .  نشان دادندقرمز پوست حساسيت بسيار بالا به زنگار  

    و، قــره قــاچ، پــاييزه زرد مــشهد، گلــدن دليــشز، رد اســپوركوپر 2اي تبريــز، اردبيــل شيــشه

سيار حساس تا حساس هستند كه در صورت بـروز شـرايط نامـساعد            در سطح ب   1آي آر آي  

لازم به ذكر اسـت كـه عملكـرد قـره قـاچ و              . شوندآب و هوايي دچار بيشترين خسارت مي      

، گلدن دليشز در سـطح عـالي        1خوشخوراكي پاييزه زرد مشهد، رد اسپوركوپر، آي آر آي        

از بـين ارقـام بـسيار       .  جـست  هـا بهـره   توان در منـاطق مناسـب كوهـستاني از آن         است كه مي  

توان از امپـاير آل رد، آل رد جاناتـان، يلـو اسـپور، اسـتاركينگ، كـوپر             متحمل در كرج مي   

ــدارد، آي آر آي    ــاش، آي ــشز، مكاينت ــشز، دلي ــوز، رد دلي ــوتي،   4ف ــد، رد رم بي ــوز مرن ، زن

سـطوح  بـا    ردچيـف     و گلوكناپفل، گلشاهي، ارلي ردوان، اورگون اسـپور، نارسـيب مـشهد          

 برخي ارقام مانند گراني اسميت و گلدن اسـموتي نيـز از سـطح تحمـل      .نام برد ي تحمل   بالا

  ).16-7 تا 16-1هاي شكل(قابل قبول تا متوسط برخودار بودند 
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  ر گراني اسميت رنگ سبز با عدسك هاي درشت در رقم متحمل به زنگا.16-7شكل 

  

  مبارزه

هاي پست، مناطق مرطوب و پر باران        مكان يابي صحيح، عدم احداث باغ سيب در دشت        

بويژه در مراحل گلدهي و ميوه بندي، انتخاب ارقام متحمل، استفاده از ارقام قرمـز متحمـل،            

ه اسـت كـه   استفاده از ارقام با پوست ضخيم، محلول پاشي با كائولين و پرومالين قابل توصـي      

 ارقام با رنگ رويي قرمز بـه        .شودها مي ها در هر شكل موجب افزايش هزينه      اين محلولپاشي 

تر  هاي آنتوسيانيني موجود در پوست و نيز ارقام با پوست ضخيم          دليل برخورداري از رنگيزه   

هـا  قادر به پوشاندن نسبي پينه هاي زنگارين حاصل از جراحـات تـرميم يافتـه ريـز جراحـت                  

 برخي ارقام مانند تاپ رد دليشز علي رغم رنگ قرمز، زنگار سـخت و بـسيار وخـيم                   .دهستن

  .ها آگاهي يافتكنند، بنابراين بايد در انتخاب ارقام به دقت از خصوصيات آنتوليد مي

   پوست سالم و براق رقم مقاوم امپاير آل رد.16-6شكل 
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  )Water core(آب گزيدگي 

    بروز ناهنجاري آب گزيدگي به صورت لكه هاي خـيس پراكنـده و شيـشه اي در بافـت                   

نسبت بالاي برگ به ميوه موجب افـزايش  .  تا كرم در گوشت ميوه خودنمايي مي كند        سفيد

اين وضعيت به دليل پر شدن فضاهاي بين سلولي از شيره محتواي بالاي             . ناهنجاري مي شود  

روش شناســايي . ســوربيتول مــي باشــد كــه رايــج تــرين قنــد انتقــالي در گلــسرخيان اســت  

هاي با چگالي كم و يـا دسـتگاه انكـسار           ي در محلول  غيرتخريبي آن از طريق غوطه ور ساز      

ميزان كلسيم در سيب هاي خسارت ديده از آب گزيدگي نـسبت بـه              . نور امكان پذير است   

هاي سالم كم تر نشان داده است، بنابراين كمبود كلسيم نيز از ديگر دلايـل بـروز ايـن                   سيب

ه شكل ظاهري گوشـت  آب گزيدگي ب ). .Wertheim 2005 (شودناهنجاري برشمرده مي  

بروز اين ناهنجاري بسته به رقم از سطح كـم و محـدود تـا خيلـي             . زندپس از برش لطمه مي    

اثـر سـال بـر      . بيشتر در مناطق با دماي بالا ديـده مـي شـود           . گيردزياد گوشت ميوه را فرا مي     

ميزان بروز ناهنجاري تحت شرايط محيطي خاص قطعي است، براي مثال وقوع دماي بـسيار               

گردد، بنابراين در تمام مـواردي  الا قبل از مرحله رسيدگي منجر به ايجاد آب گزيدگي مي    ب

كه محصول سيب در مرحله بلوغ فيزيولوژيك و زودهنگام قبل از نزديك شـدن بـه مرحلـه     

  رسيدگي به منظور نگهداري در انبار سرد برداشت شـود ايـن ناهنجـاري بـه شـدت كـاهش                    

  ).16-9 و 16 -8شكل هاي (يابد مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  .آب گز شدن در رقم نارسيب مشهد. 16-8شكل 
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  ناهنجاري آب گز شدن همراه با عدم رنگ گيري كامل در رقم جاناتان. 16-9شكل 

  مبارزه

به غير از گزينش ارقام مقاوم، به كارگيري ديگر فنون مانند استفاده از پايه هاي رويـشي           

قدرت رشد و كاهش نسبت برگ به ميوه همـراه بـا            متوسط رشد براي جلوگيري از افزايش       

در شـرايط خـاك هـاي قليـايي بـر اسـاس             . مديريت آبيـاري در كنتـرل بيمـاري سـهم دارد          

راهكارهاي اشاره شده در فصل خاك شناسي بايستي از طريق افزودن مـواد آلـي و تـشكيل       

 )pH(يـوني  ايجاد تعادل در فـشار هيـدروژن   . هوموس اقدام به تقويت و اصلاح خاك شود  

تيمـار محلولپاشـي    . در اطراف محـيط ريـشه قابليـت جـذب كلـسيم را افـزايش خواهـد داد                 

درختان با كلـسيم همزمـان بـا برداشـت زودهنگـام راهكـار مطلـوبي بـراي پيـشگيري بـروز                   

  .ناهنجاري آب گزيدگي است

ترين عامل بروز ناهنجاري آب گزيدگي مديريت نامطلوب باغ از نظـر تنظـيم دوره          مهم

آب گزيدگي زماني شـدت مـي يابـد كـه درختـان بـارور پـس از يـك دوره           . آبياري است 

تكـرار ايـن وضـعيت      . گيرنـد خشكي يا كم آبياري تحت آبيـاري در حجـم زيـاد قـرار مـي               

استفاده از سيستم هاي آبياري تحـت       . گرددموجب شدت ظهور ناهنجاري فيزيولوژيك مي     

بـروز آب گزيـدگي     . ترين راهكار مي باشد   گيري از استخر ذخيره آب، مناسب     فشار با بهره  

حـساسيت ژنتيـك ارقـام    . به طور معمول در ارقام متوسط رس تا ديررس رواج بيشتري دارد  

نيز متفاوت است براي مثال در حالي كه رقم دليشز به آب گزيـدگي بـسيار حـساس اسـت،                 
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جاري تا اندازه اي پذيرفته اسـت زيـرا طعـم را       ناهن "فوجي"در  .  مقاوم است  "گلدن دليشز "

  چنانچــه، ســطح خــسارت از آب گزيــدگي محــدود و . بخــشدنيــز شــيرين تــر و بهبــود مــي

  تواند بـا سـاز و كـار دفـاعي خـود آن را برطـرف نمايـد ولـي سـطوح                      اندك باشد، رقم مي   

  اخلــي بــالاي ناهنجــاري نــه تنهــا قابــل تــرميم نيــست بلكــه مــي توانــد منجــر بــه لهيــدگي د 

)Internal Breakdown( در صـورت بـروز محـدود آن در ميـوه هـا، بهتـر اسـت        .  گـردد

انبارماني در شرايط سطوح پايين دي اكسيد كربن و يا در هواي معمولي انجام شود تا ديگر                 

  .هاي احتمالي كيفيت ميوه را به مخاطره نياندازندناهنجاري

  

  )Sun Buning(آفتاب سوختگي 

آيد كه بخشي از لپ ميوه در معرض بيش از اندازه تـابش         اري زماني پديد مي         اين ناهنج 

ناهنجاري آفتاب سوختگي با از بين بـردن رنگيـزه هـاي            . گيردمستقيم نور خورشيد قرار مي    

نحوه تغيير رنگ و نوع سوختگي بـسته بـه   . گردداصلي پوست ميوه موجب بد رنگي آن مي     

در ارقـام سـبز ماننـد       .  زرد و قرمـز متفـاوت اسـت        رنگ اصلي رقـم تجـاري در ارقـام سـبز،          

 آفتاب سوختگي موجب برگشتن رنگ زمينـه از سـبز بـه كبـود، در ارقـام                  "گراني اسميت "

 از زرد ليمويي به زرد سوخته تا متمايل بـه قهـوه اي و در ارقـام بـا          "گلدن دليشز "زرد مانند   

مز شـاد تبـديل بـه قهـوه اي      از رنگ قر  "رد دليشز " و   "استاركينگ"رنگ رويي قرمز مانند     

كـاهش تعـداد بـرگ      . عوامل بروز ناهنجاري متفاوت است    . شودجگري تيره و بد رنگ مي     

نسبت به تعداد ميوه، تنش نوري حاصل از شـدت تـابش بـالا، عـدم انتخـاب شـكل صـحيح          

هـاي هـم جـوار    تربيت در شرايط محيطي موجود، هرس نامطلوب و ايجاد رقابت بين شـاخه     

ز طريق شبكه آوندي، رقابت دو ميوه موجود در يـك گـل آذيـن از جملـه                  در جذب آب ا   

عواملي هستند كه سبب افزايش شدت تنفس در بخشي از لپ ميوه در معرض تابش مستقيم                

هايي با فزوني گـرفتن   در چنين وضعيت  . گرددآقتاب نسبت به بخش قرار گرفته در سايه مي        

رس ميـوه از طريـق سيـستم شـبكه آونـدي      ميزان تبخير و تعرق نسبت به حجـم آب در دسـت         

اين ناهنجاري بـا از     ). 1385. حاج نجاري (گردد  شرايط براي بروز آفتاب سوختگي مهيا مي      
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بين بردن رنگ طبيعي و زيباي اصلي لپ ميوه بازار پسندي ميوه را به شدت تحت تاثير قرار                  

از ناهنجـاري در  هنگام بسته بندي، وجود در صد بـسيار محـدودي         ). 16-10شكل  (دهد  مي

افـزايش تعـداد ميـوه خـسارت ديـده و سـطح             . المللي پذيرفته است  هر جعبه در تبادلات بين    

  شـــود  مـــي2 و يـــا درجـــه  1خـــسارت موجـــب تبـــديل ميـــوه ممتـــاز بـــه درجـــه       

  ).1390. حاج نجاري(

  

  

  

  

  

  

  ناهنجاري . 16-10شكل 

  خفيف آفتاب سوختگي در 

  ژنوتيپ گلدن كرج

  

   ميوهپوست يريگرنگعدم  و يرنگ كم

         اين ناهنجاري به دلايل مختلف موجب دگرگوني رنگ پوست سيب شامل بيرنگي يا             

. گـردد شـدن پوسـت مـي   كمرنگي سطح پوست ميـوه در درجـات مختلـف و حتـي سـخت             

در اثـر عوامـل محيطـي ماننـد نوسـانات ناگهـاني دمـا و برخـي                 گيـري   عدم رنگ ناهنجاري  

در ايـن شـرايط ناهنجـاري بـه شـكل       . آيـد ي و غيره پديد مي    عمليات حفاظتي مانند سم پاش    

علي رغـم ايـن كـه كمبـود         . كندگيري كامل و يا بخشي از پوست تظاهر پيدا مي         عدم رنگ 

شود ولي بدون شك عـدم      گيري تلقي نمي  شيره پرورده به عنوان يك عامل بازدارنده رنگ       

. باشـد بروز ايـن ناهنجـاري مـي   اي در   رسيدگي به تربيت و هرس درختان عامل تعيين كننده        

ضمن اين كه هرگونه شرايط آب و هوايي نامساعد در دوره گلدهي و عـدم گـرده افـشاني                   

در ادامـه، عـدم تـشكيل بـذر بـه           . مناسب به شدت در بروز بي رنگي اثر گذار خواهنـد شـد            

گيـري  تعداد كافي و يا توليد بذور ضعيف و ناقص نيز از جمله عوامل مـوثر در عـدم رنـگ            
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هاي رد دليشز يك منطقه بسيار وسيع در سطح هـزاران           ، سيب 1391در سال   . روندبشمار مي 

هاي ميداني  بررسي. گيري شدند هكتار از روستاهاي اطراف پادنا دچار ناهنجاري عدم رنگ        

شناسـايي عامـل اصـلي      منظـور بررسـي     بـه هاي ميوه از بـاغ هـاي سـيب،          آوري نمونه با جمع 

آوري نمونــه از هــاي ميـداني وســيع در منطقــه بــا جمــع بررســيرنگــي ســيب بــيناهنجـاري  

صـورت  متفـاوت   هاي  ميوه روي درختان و باغ هاي متعدد در موقعيت        مختلف  هاي  موقعيت

آوري شده حسب موقعيت درخت و باغ، تحت ارزيابي ميوه شناسي           هاي جمع نمونه. گرفت

ن براي كمك به رديابي دلايـل  هاي لازم از باغدارا  پرسش. از نظر نوع خسارت قرار گرفتند     

سپس جهت احتمال وجود همبستگي برخي عوامل موثر با بـروز  . عمل آمدايجاد خسارت به 

  .بندي شدندها در محل از نظر نوع و شدت خسارت گروهناهنجاري، نمونه

 درصـد  5ظهـور رنـگ رويـي از صـفر تـا      ): حد بيشينه خـسارت (بي رنگي كامل    ) 1كلاس  

  ). درصد از كل محصول منطقه75 شده در سطح خسارت برآورد(

 درصـد از  5سطح خسارت برآورد شـده در  ( درصد 10 تا 6ظهور رنگ رويي از  ) 2كلاس  

  ).كل محصول منطقه

 درصد از 5سطح خسارت برآورد شده در ( درصد 15 تا   11ظهور رنگ رويي از     ) 3كلاس  

  ).كل محصول منطقه

 درصـد   10سطح خسارت برآورد شده در      ( درصد   25 تا   16ظهور رنگ رويي از     ) 4كلاس  

  ).از كل محصول منطقه

): حد كمينه خـسارت ( درصد رنگ رويي 25رنگ گيري خوب تا كامل بيش از    ) 5كلاس  

  ). درصد از كل محصول منطقه5( 

  

  ها و تشكيل بذرآزمون برچه

هـاي سـيب منطقـه در نقـاط مختلـف                بررسي كلي نمونه هـاي جمـع آوري شـده از بـاغ            

هـاي  ها نشان داد كـه تـشكيل بـذر در نمونـه           رت ديده از طريق انجام برش عرضي ميوه       خسا

ضعف هم به صورت كاهش تعداد بذر و نيز كاهش اندازه بذر         . رنگ بسيار ضعيف است   بي
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بررسي ها بر نمونه هاي ميوه برگرفته از تعـداد زيـادي        . تا مرز بي دانگي كامل وجود داشت      

ــاغ هــاي مختلــ ــهاز درختــان در ب   هــاي ميــوه برگرفتــه از درختــان كاشــته شــده در  ف، نمون

هاي ميوه برگرفته از بالا، نوار مياني و بخش پـايين تـاج             هاي مختلف باغ و نيز نمونه     موقعيت

جهت بررسي اثر موقعيت ميوه در تاج، با مطالعه نحوه پراكنش ميوه هـاي كـاملا بـي رنـگ               

بررسـي اوليـه    . در تاج تكرار شـد    ) سارتحد كمينه خ  (تا رنگ گرفته    ) حد بيشينه خسارت  (

   و كـم رنگـي بـسيار رايـج          بـودن ها بر وجود همبستگي بين تعداد كم دانه         برش عرضي ميوه  

بي رنگي ميوه بسته به توزيـع ميـوه در موقعيـت هـاي              ). 16-11شكل  (ها دلالت داشت    ميوه

رو بـه آفتـاب     هاي تشكيل شده در نقاط      ميوهرنگ گيري   . مختلف تاج تفاوت نشان مي داد     

ــود  ــوب بـ ــاج خـ ــالاي تـ ــي. بـ ــام بررسـ ــسهانجـ ــاي مقايـ ــوههـ ــين  اي ميـ ــل بـ ــا در محـ   هـ

هاي رنگ گرفته و بدون رنگ رويي در ارتباط با تشكيل بذر ثابت كرد كه بـا افـزايش       ميوه

اين وضـعيت در  . يابندرنگ رويي تعداد بذر و اندازه بذر در برچه ها نيز همواره افزايش مي         

  ). 16-14شكل (ر شدند تمام باغات تكرا

  

  

  

  

  

  

  ناهنجاري عدم رنگ گيري رقم رد دليشز. 16-11شكل 



 281/  هاي فيزيولوژيكناهنجاري  – شانزدهم  فصل 

  

  

  

  

  

  

  تشكيل تعداد مناسب بذر با اندازه درشت همراه با تشكيل رنگ رويي . 16-14شكل 

  در رقم رددليشز

عدم رنگ گيري . 16-12كل ش

رقم رد دليشز به دليل عدم لقاح و 

تشكيل ميوه با بذور ناقص و تعداد 

  كم

  

 

 

 

 

 

  عدم تشكيل بذر به دليل . 16-13شكل 

  عدم امكان بازديد حشرات با وقوع 

  بهاره و عدم رنگ گيري ميوهسرماي 
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  سرماي بهاره در بازديد حشرات اثر تنش محيطي

ها نشان داد كه در ابتداي فصل رشـد و در مرحلـه گلـدهي وقـوع سـرماي                         ادامه بررسي 

ه نوبت مختلف در منطقه سميرم در سال وقوع ناهنجـاري، موجـب پـايين افتـادن             بهاره در س  

طي دوره گلـدهي در پـرواز       پديد آمده   نوسانات دمايي   .  درجه زير صفر شده است     6دما تا   

هـا و   ي كه افزايش دمـا در ابتـدا موجـب بـاز شـدن گـل               طور به نمود،مشكل  ايجاد  حشرات  

هـا گرديـد و   جـب اخـتلال در بازديـد از گـل       موسپس كاهش شديد دما به صورت متـوالي         

 كه زمان  يافتطوري تغيير   شرايط محيطي به  . نمودشرايط نامناسبي براي گرده افشاني ايجاد       

مقدار محدود و اندك گرده انتقـال  . داشت ن وجودكافي براي پرواز حشرات و انتقال گرده        

شـرايط اوليـه در القـاي     يافته از رقم گلدن دليشز بـه رقـم رد دليـشز هرچنـد موجـب ايجـاد                   

سرما پس از هر بار افزايش دما موجـب   باروري مادگي و تشكيل ميوه گرديد، ولي برگشت

لذا در غالب موارد گـرده قبـل و         . زني گرده يا توقف رشد لوله گرده شد       بازدارندگي جوانه 

زني به دليل افت شديد دمـا دچـار خـسارت گرديـد و رشـد لولـه گـرده تـا                      يا پس از جوانه   

در چنين شـرايطي بـه دليـل عـدم          . ها، فراهم نشد  خمدان، به غير از درصد محدودي از گل       ت

هـاي رشـد از سـوي        كاهش تعداد بذر و متعاقب آن كـاهش بيوسـنتز هورمـون            ،تشكيل بذر 

  و در نتيجـه عـدم  ، )Eccher and Hajnajari. 2006; Eccher et al. 2007(بـذور  

  هـا بـين   اي ميـوه هـاي مقايـسه  انجـام بررسـي  . گرديـد گيري محصول در رقم رد دليشز       رنگ

هاي رنگ گرفته و بدون رنگ رويي در محل وقوع خسارت نـشان داد كـه ميـوه هـاي             ميوه

 بـسيار ضـعيف از نظـر انـدازه بـذر بودنـد و تعـداد بـذر                   يارنگ نگرفته داراي بذور ضعيف      

 داراي رنگ رويـي    هايدر حالي كه ميوه   . هاي رنگ گرفته داشتند   كمتري نيز نسبت به ميوه    

ساير ). 16-14 تا   16-11هاي  شكل(بردند  از تعداد بذر مناسب و اندازه درشت بذر سود مي         

گيري بازدارندگي ايجاد نماينـد افـزايش دوره رشـد ميـوه بـه        توانند در رنگ  عواملي كه مي  

عدم هرس و تربيت صحيح، توزيع نشدن       . دليل دادن كودهاي نيتروژني بيش از اندازه است       

ور موجود در اطراف و داخل تاج درخت از مهم ترين دلايل عدم رنگ گيري ميوه بشمار                 ن

ابـري  هاي جغرافيايي كه مقـدار سـاعات   مديريت ضعيف باغ و نيز در تمام موقعيت      . رودمي
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  زيـاد و نــور در دســترس بــراي رنـگ گيــري انــدك اســت، مـشكل رنــگ گيــري درخــت    

  .يابدافزايش مي

  

  مبارزه

  )Ethephon(اتفن 

كنند، ولي اين تيمار خـود  گيري محلولپاشي اتفن را توصيه مي      برخي جهت افزايش رنگ   

موجب بروز عوارض جانبي ديگر مانند رسيدگي زودرس، افزايش ريزش قبل از برداشـت،              

-تغيير زودرس رنگ زمينه به زرد، نرم شدن بافت گوشـت و كـاهش قـدرت انبارمـاني مـي       

بـه اتفـن جلـوي ريـزش را     ) NAA(افزودن نفتالن استيك اسيد   هرچند شايد بتوان با     . گردد

گرفت و حتي تا اندازه اي اسكالد انباري را نيز كنترل نمود ولي در ايـن شـرايط، بـروز آب          

گزيدگي، لهيدگي داخلي و بروز مشكلات جديدي در رنـگ رويـي ارقـام حـساس ايجـاد           

فرآينـد رسـيدگي بـا الـزام در         مشكل ديگر تيمار زودهنگام اتفن، سرعت يافتن        . خواهد شد 

. برداشت زودتر از موقع و در بر داشتن عواقبي چون كوچك ماندن اندازه ميوه همراه اسـت   

البته حتي در صـورت  . بنابراين بهترين زمان محلولپاشي كمي قبل از بلوغ فيزيولوژيك است 

ت نـور  توانـد تحـت تـاثير دمـاي محـيط و شـد      رعايت دقيق زمان محلولپاشي نيز، اتفـن مـي    

محلولپاشي ارقام زودرس با اتفن در دمـاي محيطـي   . موجب بروز مشكلات ديگر قرار گيرد 

در ارقام ديـررس نيـز رنـگ گيـري     . گرددبالا منجر به كاهش محسوس قدرت انبارماني مي 

ضـمن ايـن كـه در    . در دماي سرد و آسمان پوشيده از ابر ممكن است به نتايج دلخواه نرسد            

بنابر تمامي  . گيري ناچيز است  ه عملكرد بالايي دارند تاثير اتفن بر رنگ       آور و ارقامي ك   سال

مشكلات فوق در خصوص استفاده از اتفن براي افزايش رنگ ميوه انجـام ايـن محلولپاشـي                 

علي رغم اين، براي آن گروه از باغـداران كـه قـدرت پـذيرش               . به سختي قابل توصيه است    

زمان عمليات محلولپاشي بـراي ارقـام زودرس        . ندهاي زير مفيد هست   ريسك را دارند توصيه   

 ميلـي  240 روز قبل از زمان بلـوغ فيزيولوژيـك بـه ميـزان           10 تا   7در شرايط دمايي مطلوب     

گـرم در ليتـر در    ميلـي 480 تـا  360 روز به ميزان    14 تا   10گرم در ليتر و براي ارقام ديررس        
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شـود كـه اسـتفاده از اتفـن بـا           بايـستي دقـت     . شرايط آب و هوايي نامطلوب توصيه مي شود       

تجربه نشان داده است كه تـاثير اتفـن در       . هدف نگهداري بلندمدت در انبار سرد تضاد دارد       

درختاني بيشتر نمود دارد كه هرس، تربيت و تنك بـه خـوبي انجـام گرفتـه اسـت، لـذا ايـن                   

ع هاي داراي مديريت ضعيف تربيت و هرس و وجود مـشكل از نظـر توزي ـ              تصور كه در باغ   

بـه  . نور در داخل تاج درختان سيب، اتفن قادر به بهبود رنگ گيري ميوه باشد، اشتباه اسـت                

هرشكل چون استفاده از اتفن موجب توليد اتـيلن مـي شـود شـرايط در تـسريع رسـيدگي و                 

از ديگـر تركيبـاتي    Seniphos و CGA 15281. كاهش سفتي بافـت ايجـاد خواهـد شـد    

كنند و در صورت انجام محلولپاشي در مراحل رشـد          ري مي هستند كه از توليد اتيلن جلوگي     

رقـم  . توانند موجب رنگ گيـري مناسـب بـدون كـاهش سـفتي بافـت شـوند                اشاره شده مي  

هـا در ايـران مـشكل رنـگ گيـري دارد بـا        فوجي كه در شرايط محيطي بهينه در بيشتر سـال         

ــر    Seniphosاســتفاده از  ــايج مثبتــي ب ــل از برداشــت، نت ــه قب ــات چهــار هفت افــزايش تركيب

فلاونوييدي در پوست و رنگ گيري ميوه فوجي در بر داشته است، ولي تكرار تيمار هـا در                  

بهترين راهكار، گـزينش ارقـام      . اميدكننده بوده است   شرايط آب و هوايي كشور انگليس نا      

موتانت جديد با رنگ رويي قرمـز متـراكم اسـت كـه حتـي در شـرايط محيطـي نـه چنـدان                

 با رنگ گيري و بازارپسندي مناسب بـدون نيـاز بـه اسـتفاده از تركيبـاتي                  مطلوب محصولي 

 در شرايط اقليمي كشور ايران عدم رنگ گيري صـرفاً         . كنندچون اتفن و سنيفوس توليد مي     

  در شرايط مناطقي با بهارهاي داراي ساعات ابري زيـاد و يـا بـا وقـوع سـرماي بهـاره ايجـاد                       

 و اقليم مناسب پـرورش دهنـدگان سـيب كـشور بايـد              يابي صحيح در شرايط مكان  . شودمي

بـيش از دو  . تمام همت خود را در دادن تربيت و هرس صحيح بـه درختـان متمركـز نماينـد              

   رقم بومي و وارداتي سازگار سيب و انواع موتانت در انـدازه هـا،               50سال است كه فهرست     

اني بـه صـورت رسـمي    هاي رسيدن و رنگ هاي رويي مختلف توسط به نژادگران باغب    زمان

راهكارهـاي  . به موسسه ثبت و گـواهي بـذر و نهـال جهـت بهـره بـرداري ارائـه شـده اسـت              

تحقيقي ترويجي نيز براي بخش اجرا به صورت نمايشگاه زنـده ارقـام بـا احـداث بـاغ هـاي          

استفاده از نتايج تحقيقاتي فوق در مناطق       . كوچك سازگاري منطقه اي نيز ترسيم شده است       
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 كشور نياز به پشتيباني اساسي معاونت باغبـاني وزارت جهـاد كـشاورزي و سـرمايه                 سيبپرورش  

  .گذاري سازمان هاي جهاد كشاورزي استان هاي درگير با محصول كشت و پرورش سيب دارد

  

  )Fruit cracking(ترك خوردگي ميوه 

تـرين   مهم است كهنام برده شدهزا     عوامل زيادي براي ظهور اين ناهنجاري بسيار خسارت 
 عدم مديريت آبياري و نوسانات ايجاد شده در دور و حجم آبياري طي يك دوره پـر              هاآن

اي از آب   جذب ناگهاني حجم قابـل ملاحظـه      . آب پس از طي يك دور ه خشكسالي است        
وري بهينـه از  ن در شبكه آوندي در يك زمان كوتاه و نبود زمان براي بهـره آو توزيع سريع   

هـاي  وه، فقدان انعطاف پـذيري ژنتيـك در افـزايش رشـد سـريع ديـواره               هاي مي سوي سلول 
هاي اپيدرميدي در سـطح تـا عمـق بيـشتر و تـرك              سلولي منجر به پارگي ديواره هاي سلول      

ديگران دليل تـرك خـوردگي ميـوه را بـه جـذب آب         ). 16-15شكل  (گردد  خوردگي مي 
گيـري از  پـيش بـه منظـور   . انـد هاي موجود در سطح پوست نسبت داده   باران از طريق روزنه   

گـرم   ميلي30 تا  10 محلول پاشي با ژيبرليك اسيد به ميزان           خوردگي، ترك  ناهنجاري بروز
توانـد   هفته قبل از برداشت توصيه شـده اسـت، هرچنـد ايـن تيمـار خـود مـي                   4 تا   3در ليتر،   

گيري از  كمبـود كلـسيم از طريـق محلولپاشـي بـه جلـو            . تبعات ثانوي نيز در بر داشـته باشـد        
  . ناهنجاري كمك مي كند

  

  ترك خوردگي ميوه در رقم زودرس گلاب اصفهان. 16-15شكل 
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  )Bitter pit( تلخي كهل

بـا بافـت    اي شـكل رنگ دايره ايقهوه كوچك هايصورت لكه     علائم اين ناهنجاري به

شـود در  ميهاي پوست مرده خشك، زبر و سخت و فرو رفته ظاهر سطحي متشكل از سلول   

اي ها كه بيشتر در نيمـه طـرف دمگـاه قـرار دارنـد نيـز قهـوه         حالي كه بافت گوشت زير لكه     

اي رنگ اسفنجي شده اين ناهنجاري لكـه        به دليل بافت طعم تلخ بافت قهوه      . شوندرنگ مي 

  هـا از بيـرون بـه انـواع رنـگ هـاي سـبز، قرمـز و                برخي اوقـات، لكـه     .تلخي نام گرفته است   

. ها همواره داراي يك فرورفتگـي در سـطح ميـوه هـستند           شوند ولي لكه  اهده مي اي مش قهوه

شـود و پـس از يـك دوره انبارمـاني           لكه تلخي به طور معمول در زمان برداشـت ظـاهر مـي            

البته منشا پيدايش ناهنجاري لكه تلخـي در   ). 16-16شكل  (كند  محصول را دچار آسيب مي    

تـوان آن را يـك ناهنجـاري انبـاري دانـست      س نميگيرد كه بر اين اساشرايط باغ شكل مي   

لازم به ذكر است كـه لكـه تلخـي     . حتي اگر بيشترين خسارت را در دوره انباري وارد نمايد         

اين ناهنجاري مي تواند كيفيـت ميـوه را         . كندفقط در موارد نادري پس از برداشت بروز مي        

 تبديلي نيز هيچ كاربردي     به صورت كامل دچار خسارت نمايد به طوري كه حتي در صنايع           

ميزان خسارت بستگي مستقيم به رقم دارد ولي به نظـر مـي رسـد هـيچ رقمـي در                   . پيدا نكند 

حـساسيت رقـم تحـت تـاثير شـرايط محيطـي        . برابر آن از مصونيت كامل برخـوردار نيـست        

براي مثال بروز لكه تلخي يك رقم رايج در مناطق سردسـيري گـزارش              . كندنوسان پيدا مي  

البته .  است ولي همين رقم در شرايط آب و هوايي گرم مي تواند دچار خسارت گردد               نشده

پـرورش  . حتي در داخل محدوده مناطق گرم نيز اثر سال، بسيار مهـم و تعيـين كننـده اسـت                  

درختان سيب در مناطق گرم با روزهاي گرم منجر به افزايش سطح تبخيـر و تعـرق و تجمـع     

 Perringبـر اسـاس فرضـيه    . شـود  دسترس ميـوه هـا مـي   كلسيم در برگ ها و دور شدن از

تجمع كلسيم در اطراف شبكه آوندي موجـب دور شـدن ايـن عنـصر از دسـترس           ،  (1980)

هرچند تا وقتي محصول برداشت نشده است و يا در شرايط وقوع خـشكي              . گرددها مي ميوه

طريـق شـبكه    هـا از    هاي روي درخـت امكـان جـذب كلـسيم از سـاير انـدام              هنوز براي ميوه  

هـا  آوندي وجود دارد، ولي چون حجم عمـده آب موجـود در گيـاه بيـشتر از طريـق بـرگ                
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گردد بنابراين مسير شيره گياهي بيشتر به طرف سطوح برگ ها و به ميزان كمتـري       تبخير مي 

باشد و اين افزايش جريـان شـيره گيـاهي موجـب انباشـتگي كلـسيم در                 از طريق ميوه ها مي    

ها شده و به صورت متقابل كلـسيم نيـز از دسـترس گيـاه دور               به برگ  شبكه آوندي نزديك  

مشابه اين رونـد طـي   . تواند قبل از برداشت بروز نمايد شود، در اين شرايط لكه تلخي مي      مي

هـاي  افتد بـه ايـن ترتيـب كـه كلـسيم از لايـه             دوره انبارماني در شبكه آوندي ميوه اتفاق مي       

يابد و زمينه بروز ناهنجاري لكـه      ميوه جذب و انتقال مي    اطراف و بيروني ميوه به طرف قلب        

در شرايط نيوزيلند و انگلستان زماني كه ميزان كلسيم گوشـت           . آيدتلخي در انبار فراهم مي    

 گـرم وزن تـر اسـت، ايـن نتيجـه        100 ميلي گرم در     5ميوه در مورد رقم كاكس اورنج پپين        

هـاي  م حـساس كاشـته شـده در زمـين         ارقـا . يابد كه خاك كمبود كلـسيم نـدارد       قطعيت مي 

شـوند، در حـالي كـه    داراي بافت سبك شني در بيشتر سال ها دچار خسارت لكه تلخي مـي         

عوامـل  . بيننـد درختان مستقر در خـاك هـاي سـنگين كمتـرين آسـيب را از ناهنجـاري مـي                  

توانند به بروز لكه تلخـي دامـن بزننـد، قـدرت رشـد زيـاد درختـان،                  مختلف ديگري كه مي   

هاي پر رشد رويشي، بـاردهي كـم، ارقـام بـا ميـوه درشـت،                هاي بذري و پايه   فاده از پايه  است

هاي ناگهاني به دليل ديرآبياري و كم آبياري چنـد هفتـه قبـل از               هواي گرم و وقوع خشكي    

تـوان اظهـار داشـت همـه عوامـل          به احتمـال زيـاد مـي      . شوندبرداشت محصول برشمرده مي   

كمبـود  . اهش جذب كلسيم و بـروز لكـه تلخـي نقـش دارنـد             برشمرده به نحوي در روند ك     

گـردد كـه ضـرورت دارد بلافاصـله اقـدام بـه             كلسيم خاك موجب بروز آني ناهنجاري مي      

 نوبـت بـويژه در مرحلـه رشـد     4 تـا   2 درصد، از    1پاشي كلسيم توسط نيترات كلسيم      محلول

اتي گياه بـه ميـزان لازم از   ضمن اين كه در حين رفع كمبود كلسيم بايد نياز حي         . ها شود ميوه

 در كمبـود كلـسيم بـه        دو عنصر پتاسيم و منيزيم در نظر قرار گيرد، زيـرا لكـه تلخـي صـرفاً                

كند بلكه تـامين هـر سـه عنـصر كلـسيم، منيـزيم و پتاسـيم خـاك بـه                     تنهايي خودنمايي نمي  

برداشت زودتر از موعد نيز موجب افـزايش لكـه تلخـي در             . صورت همزمان ضرورت دارد   

رها نكردن محصول پس از برداشت و در حين حمل و نقل زير تابش              . گرددرايط انبار مي  ش

سريع،  قبل از انتقال ميوه بـه سـردخانه       ) Pre-cooling(مستقيم آفتاب و پيش خنك سازي       
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تحقيقات زيادي براي مقابله با اين ناهنجاري در        . اي در كنترل لكه تلخي نقش دارد      تا اندازه 

تـوان در محلـول فـوق    ها را پـس از برداشـت نيـز مـي      ميوه. گرفته است سطح جهان صورت    

خوشـبختانه در ســال هـاي اخيــر   . غوطـه ور سـازي نمــود و يـا تحــت فـشار فيلتـره قــرار داد     

راهكارهاي قابل قبولي براي كنترل خسارت حداقل براي برخي ارقام بـه نـسبت متحمـل بـه                  

در كـشور هلنـد بـا كـاهش سـطح           . سـت غير از كاكس ارنج پيپين و جوناگلـد ارائـه شـده ا            

  اكسيژن سردخانه قادر بـه نگهـداري بلنـد مـدت محـصول سـيب بـدون خـسارت اقتـصادي              

تواند به دليل كمبـود بـر يـا    در برخي ارقام اين خسارت مي.  )Wertheim. 2005(اند شده

هـاي كوچـك و سـخت شـدن گوشـت      در شرايط پيشرفته موجب ايجاد حفره   . كلسيم باشد 

  .)16-17شكل (يابد شود و طعم ميوه از شيريني به تلخي تغيير ميها ميزير حفرهميوه در 

  

  

  

 

 

 

 

  در رقم بومي حاجي كرج لكه تلخي. 16-17شكل 

  لكه تلخي در رقم.  16-16كلش

  رد دليشز               
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  هاي سيب آفت

  )Cydia pomonella(سيب  كرم

نام عمـومي   كه استTortricidae ي  و خانواده  Lepidopteraي          اين آفت از راسته
 جهـاني  فتـي آ) سيب خوار دانه (سيب كرم. باشد مي Codling mothدر زبان انگليسي آن 

 بـه  سـيب  بـر  شـود و عـلاوه     مـي  ديـده  سـيب  كشت مناطق تمام در آفت اين ايران در. است
 حملـه نيز   و انار  بادام آلبالو، آلو، گوجه، گردو، خرمالو، زردآلو، گلابي، به، چون درختاني

  تغذيـه  هـم  ميـوه  بافـت  از دانـه  به رسيدن براي و است خواردانه واقع در سيب كرم. كند مي
  .مايدن مي

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 ضـخيم  سـفيدرنگ  هـاي  پيلـه  داخـل  در كامـل  لارو صـورت  بـه  را زمـستان  سـيب  كرم
 بـا  همزمـان  شـفيرگي  دوران و شـود  مي شفيره به تبديل بهار در پيله، درون لارو. گذراند مي

 از بـالغ  حـشرات . شوند مي ظاهر بالغ حشرات و رسد مي اتمام به دهي گل ي دوره يافتن پايان
 ها سرشاخه حتي و نهنج گلبرگ، كاسبرگ، روي حشرات اين. كنند مي استفاده ها گل شهد

محـل   از اول نسل لاروهاي. گذارند مي تخم) تايي 3 تا2 (انفرادي به طور معمول به صورت    
 ديگـر ميـوه نيـز ممكـن اسـت          جـاي  هر از بعد نسل لاروهاي ولي شوند ميوه مي  وارددمگاه  

 طـول  و حـرارت  درجـه محيطـي    عامـل  دو بـه در سـال،     سـيب  كـرم  نسل ادتعد. شوند وارد
يـابي   بررسي چرخه زندگي اين آفت خطـر نـاك اهميـت مكـان         .دارد بستگي روز روشنايي

 و هاي فارس استان اين آفت در  كه  كند، زيرا در حالي   بت مي اصحيح را قبل از احداث باغ ث      
در شـرايط حـاد محيطـي ماننـد بـاغ هـاي             دارد، ولـي     سـال  در نسل 3 تا 2 غربي، آذربايجان

. رسـد  نسل مـي  7ها و روز هاي گرم طغيان آفت به         احداث شده در دشت هاي پست با شب       
 بـسته بـه     .)17-1 شكل(شود   مي آن ريزش باعث ميوه، رشد ي اوليه مراحل در آفت ي حمله

  توانـد موجـب ايـراد خـسارت بـه رنـگ زمينـه و عـدم                  حمله كرم سيب مـي     ،رقمحساسيت  

 گـردد  بـا ايجـاد يـك بافـت سـياه روي سـطح ميـوه               به دليل خوردن دانه سيب،     گيريرنگ
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هـا خونـسرد هـستند و بـر      بايستي به اين نكته دقت شـود كـه حـشرات و كنـه       ).17-2 شكل(
هاي خاص، بـه طـور معمـول در    اي از درجه حرارتمبناي سيستم زيستي خود فقط در دامنه     

كـرم سـيب در دمـاي       . كننـد ، فعاليت خود را آغـاز مـي       دماي بالاي صفر درجه سانتي گراد     
كنـد   خود را متوقـف مـي    گذاريگيري و تخم  جفت گراد فعاليت  درجه سانتي  15تر از   پايين

گـراد تمـام مـي شـود      درجـه سـانتي  10ولي تكوين و رشد تخم ها و لارو ها در دمـاي زيـر    
)Blommers. 2005.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

شدگي روي پوست ميوه در اثر فعاليت آفت كرم سيب سياه. 17-2 شكل  

  

  له لاروآفت كرم سيب در مرح. 17-1 شكل
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   مديريت و كنترل آفت

مبارزه بـه   در ، Codlemon = Sexpheromon تجاري نام با سيب كرم فرمون     كاربرد
 زير روش سه به) Integrated Pest Management, IPM(مديريت تلفيقي آفات روش 

  :گردد مي استفاده

 )Monitoring( آگاهي پيش. الف

 هـايي  پره شب و شوند مي تعبيه ها تله در مصنوعي فرمون حاوي هاي كپسول روش اين در
 نيـاز  مرتب و دقيق آماربرداري به روش اين. شوند مي شكار هستند، گيري جفت ي آماده كه

 تعيين تعـداد تلـه و       منظوربه. يابد مي كاهش سمپاشي دفعات تعداد روش اين كمك با. دارد
هاي دمايي منطقه و نيـز  يا تعداد واحد) dd(دقت عمل بيشتر، از شاخص درجه حرارت موثر      

اين اساس، پروانه ها در دماي  نامناسـب رشـد      بر. شودمراحل فنولوژي رشد ميوه استفاده مي     
اده از  اسـتف  جهـت   . هاي فرموني نيز شكار نخواهند شد     و در نتيجه توسط تله    شوند  ظاهر نمي 

 وجـود ايـستگاه هواشناسـي و شـبكه الكترونيـك            ،هاي فرموني با اهـداف پـيش آگـاهي        تله
گيـري و    به اين ترتيب تهيه تقويم زماني مناسب براي تـشخيص زمـان نمونـه              .ضروري است 

  ).Blommers. 2005( شودپذير ميامكانتعيين زمان عمليات سمپاشي 

 )Mating disruption(گيري  جفت در  اختلال.ب

 پوشـش  اشـباعي  بـه صـورت    سـاختگي  هـاي  فرمـون  توسـط  را بـاغ  سـطح  روش اين در
 در ايـن    .ماننـد  مـي  بـاز  گيري جفت از تنها وهاي نر از بين نرفته      كه پروانه  طوريبه ،دهند مي

هـا  هاي نر جذب تله     با انتشار هورمون ساختگي ويژه پروانه ماده در سطح باغ، پروانه          روش،  
البته اين تكنيـك بـراي ديگـر آفـات ماننـد ليـسه       . شودگيري مختل ميفرموني شده و جفت   

  ).Blommers. 2005(و مينوز برگي نيز كاربرد دارد ) Leaf rollers(سيب 

 )Mass trapping(انبوه   شكار.ج

 .رود مـي  كـار بـه  فرمـوني  ي تلـه  زيـادي  تراكم كاشت تعـداد   سطح  بسته به    روش اين در
عداد تله ها انجام يك بازديد ميداني و نمونـه گيـري در طـول               سفارش مهم به منظور تعيين ت     

تعيـين تعـداد تلـه فرمـوني       بـه منظـور     . فراواني آفت در بـاغ اسـت      تشخيص  ارزيابي چشمي جهت    

هـاي مـستقيم در زمـستان و     شـمارش ،هـا تـوان اقـدام بـه بررسـي شـاخه      ميمناسب در واحد سطح     
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تـوان تعـداد تلـه فرمـوني لازم در واحـد سـطح را        مـي  طريقبدين. همچنين در بهار و تابستان نمود     

در  شـوند و كـاهش   مـي  گرفتـار  نـر  هاي پروانه از زيادي تعدادبا استفاده از اين روش،  . تعيين نمود 

  .افتد گذاري اين حشره اتفاق مي تخم و گيري جفت

 بـا ) G.V (سـيب  كرم گرانولوسيس ويروس مانند زا بيماري هاي ميكروارگانيسم كاربرد -
 . Granupom & Carpovirusin تجاري نام

 Trichogramma cacoeciaeماننـد  سيب كرم تخم پارازيتوئيد زنبورهاي از استفاده -

, T. evanescens    وT. Embryophagum      از طريق تكثيـر آزمايـشگاهي و رهاسـازي
  . ها در باغ انجام مي شودآن

 بـراي از   هـاي درختـان   وموجـود روي تنـه و بـاز        هـاي  پوسـته  بـردن  بـين  از و كردن پاك -
 .آفت زمستاني پناهگاه بردن بين

 جهــت كــه لاروهــايي بــردن بــين از و مرتــب بازديــد درخــت، ي تنــه دور گــوني بــستن -
  .آورند پناه مي ها محل اين به شدن شفيره

 . و سوزاندن آن هادر طول سال  روي درختان  واز كف باغ آلوده هاي آوري ميوهجمع -

 عليـه  بـر  و  حـشره  پـرواز  )اوج(پيك    در زمان  آفت با ي شيميايي   مبارزه :شيميايي كنترل
 هـاي  اطلاعيه اساس برباشد كه اين زمان      مي ميوه داخل به نفوذ از پيش ينپاي سنين لاروهاي

طور معمول در سه مرحلـه تعيـين        ي مراكز خدمات كشاورزي منطقه به       به وسيله  آگاهي پيش
زمـاني   تفـاوت  سـوم  نـسل  بـا  مبـارزه زمان   كهت  اسربه ثابت شده    خوشبختانه به تج  . شود مي

ي شـيميايي از يكـي از سـموم زيـر بـا              منظور مبـارزه  به. ندارد سيب كرم دوم نسل با چنداني
 :شودشده استفاده مي  شرايط گفته

  هزار در 5/1 با غلظت  وEC=35% با )زولون(فوزالن 

  هزار در 2  و با غلظتEC=20% با )گوزاتيون(متيل  آزينفوس

  هزار در 1 و با غلظت EC=60%ازينون با دي

  هزار در 5/1 و با غلظت WP=40%ديازينون با 

  هزار در 2 و با غلظت WP=20%متيل با  آزينفوس
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  )Yponomeuta malinelus (سيبي  ليسه

باشـد كـه در    مـي  Yponomeutidae ي و خـانواده   Lepidoptera راسـته اين آفت از 
 اسـت و  سرمادوسـت  آفـت  اين .شود گفته مي Small ermine mothزبان انگليسي به آن 

سـيب  . دارد فعاليـت  ايـران  هـاي  اسـتان  اغلـب  در است كه  ارتفاعات مخصوص اي حشره نتيجه در

  برخـي  البتـه . زنـد  مـي  نيز خسارت  گوجه و بادام آلو، گلابي، به گاهي است ولي  آن اصلي ميزبان

  .كندمي فعاليت سيب روي فقط و ودهب) Monofag(تك ميزبانه  ايران در آفت اين معتقدند

  

  ي سيب  مراحل زندگي آفت ليسه.17-3 شكل

  

  تخم                                                          لارو جوان                  

  

  

  شفيره                                                          لارو مسن                       

  

  حشره بالغ
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  شناسي و چگونگي خسارت زيست

  درخـت يـا  هـاي چـوبي  يـا پوسـته  ها كپوست زير در لارو صورتبه را  زمستان ليسه سـيب  
 خـارج  آن از و سـوراخ  پوسـتك را   روهـا لا از يكـي  بهـار،  اوايـل  در. گذرانـد پوستك مـي  

 مينوز سپس همانند لاروهاي   و خارج سوراخ همان از تدريج به لاروها نيز  ي بقيه گردد و  مي
 بـرگ  پارانـشيم  از و رفته برگ فوقاني و تحتاني غشاء دو بين فاصل حد به Leaf miner يا

 مجـاور  هـاي  برگ تقيم ازبه طور مس   و خارج ها برگ از مدتي از لاروها پس  .دنكن تغذيه مي 
 تننـد  مـي  تارهـايي  خود از هنگام اين در لاروها. گذارند مي جا به را ها رگبرگ فقط و تغذيه

 گـاه  لانـه  هر در و جمعي بوده   دسته لاروها فعاليت. دهد مي درخت به تارعنكبوتي حالت كه
 رشـد  كثرحـدا  بـه كـه    لاروهـا  تابـستان  اواسـط  در. )17-4 شكل(شود   مي ديده لارو 100 تا

 ي دوره. شـوند  مـي  تبـديل  شـفيره  بـه  هـا آن درون و تنيـده  سـفيدرنگي  هـاي  پيلـه  ،اندرسيده
 ظـاهر  كامـل  حـشرات  بـه تـدريج    مـدت،  ايـن  از بعد و بوده هفته 5 تا 3 شفيرگي اين آفت،  

متعاقـب   و شـده  انجام به تدريج  شهريور ي نيمه تا خرداد اوايل از ها پروانه خروج. گردند مي
 هـاي  دسـته  در را خود هاي تخم ماده هاي پروانه. گيرد مي صورت تدريج  به نيز يزير تخم آن
 جنينـي  رشـد و نمـوي     ي دوره. )17-3 شـكل (گذارنـد    پوسـتك مـي    هر زير تايي، 60 تا 20

 همـين  بـه  و آينـد  مـي  به وجـود   ها پولك ريزي زير  لاروهاي سپس. باشد مي هفته دو حدود
 فقـط  سـال  هـر  در سيب ي ليسه بنابراين. مانند مي باقي ها پولك زير آينده سال بهار تا حالت

  .دارد نسل يك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شـدن و     خشك .17-4 شكل

 هـاي مختل شدن رشد بـرگ    

آفـت   درگير بـا تـارعنكبوتي    

 ي سيب ليسه
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   مديريت و كنترل آفت

 در مبارزه به روش كنترل بيولوژيك به طور معمول اقدام به شناسـايي             :كنترل بيولوژيك 

موجـود در طبيعـت بـين حـشرات،     ) Antagonism(دشمنان طبيعي، بهـره گيـري از تـضاد          
در ايـن روش اسـتفاده از سـموم بـه حـداقل             . شـود دسازي شكارگرها در باغ مي    تكثير و آزا  

توان بـه باغـداري پايـدار دسـت         محيط زيست، آب و خاك، مي     با  يابد و   ممكن كاهش مي  
رسـند ولـي بايـد اذعـان     هرچند مبناهاي نظري اين مبارزه بيش از حد آسان به نظر مي    . يافت

نيـاز بـه    كنتـرل بيولوژيـك آفـات       در  . و مشكل اسـت   نمود ابعاد كاربردي آن بسيار پيچيده       
 رده بندي سيـستماتيك از تمـامي حـشراتي        شناخت بسيار عميق از جزئيات زيست شناسي و       

وجـود دارد، عـلاوه بـر ايـن شـناخت كامـل از حـشرات                پردازنـد   ميكه هم زمان به رقابت      
در كنتـرل   . رت دارد ها همراه با نوسانات جمعيتي آنـان ضـرو        آن) قرباني(شكارگر و ميزبان    

 كـه موجـب خـسارت بـه         باشدميهاي رو به رشد حشراتي      بيولوژيك هدف مبارزه جمعيت   
بايـستي دقـت شـود كـه        . دنشـو هاي گياهي مورد نياز بشر در پهنه توليدات گياهي مـي          اندام

هاي آفات نيست بلكه هـدف آن    هدف از مبارزه بيولوژيك قلع و قمع كردن كامل جمعيت         
فت و افزايش جمعيت شكارگرها در حدي اسـت كـه سـطح خـسارت بـه        كاهش جمعيت آ  

به هرشكل حتي آفات، حشرات و جانوران در كنار گياهـان  . ها محدود گردد  درخت و ميوه  
در سازند كه باغدار يا توليدكننده نهال        زيست بومي واحدي را مي     هايهر يك زيرمجموعه  

در عـوض ورود حـشرات و يـا جـانوران       . د به آن نيـاز دار     بشرها براي ادامه حيات     قرنطول  
اي بـا آن  شود كه بايد به صـورت ريـشه    غيربومي به يك منطقه بسيار خطرناك برشمرده مي       

مبارزه شـود زيـرا در صـورت مهـاجم بـودن حـشرات غيربـومي حيـات واحـدهاي سـازنده                    
ار بـيش از   ، انتشميلادي 1980 تا 1900از سال . ندانداززيستگاه را به مخاطره شديد دچار مي 

هــاي حاصــل از روش مبــارزه  كــشور جهــان بــه دليــل موفقيــت60 گــزارش علمــي در 200
  .بيولوژيك پنجره اميدبخشي به روي كاربران بخش كشاورزي گشوده شد

Hymenoptera, Ichneumonidae  :       حـشرات شـكارگر بـا محـور سـينه شـكمي
هـاي توسـعه يافتـه    الاي چند مفـصلي و ب ـ هاي رشتهظريف، سر به نسبت كوچك با شاخك     
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   ،ايـن حـشرات شـكارگر     . يـز وجـود دارنـد     آن ن  و بي بـال      دارهرچند انواع كوتاه بال   . هستند

، بيـشتر روي لارو و      )آفـت (روي بدن ميزبـان     را  هاي مختلف دارند    هاي خود كه شكل   خمت
   به چسبيدن   ي شكارگر هاوجود ترشحات چسبنده روي تخم    زيرا  كنند   مي تخم آفت، مستقر  

گاه به صورت مستقيم داخل بـدن آفـت را     شكارگرها  . كندبدن آفت كمك مي   روي   هاآن
ها بسته به گونه نوسـان زيـادي دارد و لاروهـاي آن هـا               قدرت باروري آن  . كنندپارازيته مي 

انـواع  . )Servadei et al.1982(هـاي مختلفـي دارنـد    بويژه در مراحـل اوليـه رشـد شـكل    
 ,Itoplectic europeator, Pimpla turionellae : ازشـفيره عبارتنـد   پارازيتوئيـدهاي 

Campoplex ensator ،  

Hymmenoptera: Encyridae  

Encyrtus fuscicollis: تكثيـر  جنينـي  تقـسيم  شـكل  بـه  كـه  باشـد مـي  لارو پارازيتوئيد 

 گذاردنمي خود ميزبان داخل بدن در تخم يك از بيش زنبور اين كه معني  بدين،يابدمي

 انتهـاي  در كـه  طـوري بـه  شـود، مـي  تقـسيم  ديگـري  هايجنين به جنين تخم، ناي در ولي
) Polyembriony(گـردد  مـي  آن از لاروهاي مملو ميزبان بدن زنبور، اين فعاليت لاروي

 .دنشومي خارج زنبور 80 تا52تخم  يك ازو 

 از قبـل  درسـت  و هـا  جوانـه  شـدن  متورم از منظور كنترل شيميايي پسبه: شيميايي كنترل
 :شود استفاده مياز سموم زير ها  گل بازشدن

   در هزار2و با غلظت EC =57%مالاتيون با 

   در هزار2و با غلظت  EC=20%با ) گوزاتيون(متيل  آزينفوس

  

  )Leucoptera malifoliella(لكه گِرد  مينوز

 كه در باشد ميLyontiidae ي  و خانواده  Lepidopteraهاي پروانه اين آفت از راسته
 هـاي  اسـتان  در تـاكنون  حشره اين .شود گفته مي Leaf blister mothزبان انگليسي به آن 

 اسـت  شـده  ديده شاهرود ي منطقه اصفهان و  آذربايجان، خراسان، گلستان، مركزي، تهران،
 ايـن  فعاليـت . باشـد  داشـته  فعاليـت  نيـز  كشور خيز ميوه مهم مناطق ساير در دارد احتمال ولي

 ديـده  تمـشك  و ازگيـل  آلو، گوجه، آلبالو، گيلاس، به، گلابي، سيب، روي ونتاكن حشره
  .است شده
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  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 بـه ايـن ترتيـب كـه     ، در سال به ارتفاع منطقه بستگي دارد   مينوز لكه گرد  هاي   تعداد نسل 
 بـه   از سـطح دريـا     متـر  2000 حـدود  ارتفـاع  نـسل،  دو داراي متر 2200 ارتفاع مناطقي با  در

 بـه  را اين آفت زمـستان   . دارد سال در نسل چهار كرج مانند  نسل و در مناطقي    3 و   2ترتيب  
 و درختـان  قطـور  هـاي  شـاخه  ،تنـه  هـاي  پوسـتك  زيـر  زردرنگ ي پيله داخل شفيره صورت

 روي هـرز،  هـاي  علـف  روي هـا،  شاخه انشعاب محل ها، آن روي موجود هاي شكاف داخل
 پـاي  خـاك  در موجـود  هـاي  شكاف داخل و ميزبان تدرخ ي شده ريخته خشك هاي برگ

 آفـت از   خـروج  از بعـد  بلافاصـله  به طور تقريبي   ها پروانه گيري جفت. برد مي سر به درختان
  .شود پس از آن انجام مي كوتاهي ي فاصله به نيز ريزي تخم و آغاز شفيرگي هاي پيله

 تعـداد . شـود  مـي  داده قـرار  ها برگ زيرين سطح در و انفرادي صورت به آفت هاي تخم
 هـا  نـسل  در جنيني ي دوره. باشد مي عدد 58 متوسط طوربه و 84 حداكثر ،33 حداقل ها تخم

 1950(مرتفـع    منـاطق  در تابـستانه،  هاي نسل در است به طور مثال    متفاوت و مناطق مختلف،  
  .باشد مي زرو 10 تا 7 كرج تر مانند ارتفاع در مناطق كم  و روز 15 تا 12 ،) از سطح دريامتر

تـر اپيـدرم تحتـاني       يا به صورت دقيـق     سطح زيرين  برگ، به تخم اتصال محل از لاروها
 و شـده  بـرگ ) قسمت مياني دو سطح بـالا و پـايين        (پارانشيم   داخل و كرده سوراخ را برگ

 هـا  بـرگ  فوقـاني  اپيـدرم  زيـر  تـر  خود را به سمت سطح بـالايي بـرگ يـا بـه صـورت دقيـق           
 فضولات. شود در برگ مي   تيره و اي قهوه هاي ها باعث ايجاد دالان   حركت لارو . رسانند مي

 بـه  رسـيدن  از پـس  لاروها. قابل مشاهده است   دالان داخل در لارو حركت مسير در لاروي
 در آن از خـارج  در و كـرده  پـاره  بـرگ  رويي سطح در را خود دالان ي پوسته رشد، نهايت

 در. )17-7 و   17 -6 ، 17-5 هـاي شكل (آيند برمي شدن  شفيره براي مناسب محل جستجوي
 بـرگ  و شـاخ  از آويـزان  حـالتي  در را هـا آن از زيـادي  تعـداد  تـوان  مـي  كه است زمان اين

ــان ــد درخت ــه خــود رســاندن درصــدد كــه دي ــسمت ب ــاي ق ــاييني ه ــان پ ــا و درخت ــطح ي    س

  .باشند مي خاك
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  گرد بر سطح بالايي برگ درخت سيب خسارت آفت مينوز لكه. 17-6 شكل

  

                  

                                               ي بالغ                              حشره

  

  

  لارو

  

  

  گرد دو مرحله از زندگي آفت مينوز لكه. 17-5 شكل
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   مديريت و كنترل آفت

گيـري  توان بـا بهـره   بنابراين ميستند،ه زيادي طبيعي دشمنان داراي مينوزها :كنترل طبيعي
در شرايط نبود دانش فني كنترل طبيعي . دنمو خودداري رويهبي سمپاشي ها ازاز اين پروانه

 .شوداقدام به كنترل شيميايي مي

 هـا اسـتفاده  تخـم  تفـريخ  محـض  به زير سموم از شيميايي كنترل منظور به :شيميايي كنترل
  .شود

   هزار  در5/0نسبت  به WP=25% با )ديميلين(ديفلوبنزورون 

  هزار  در0/ 5نسبت  به EC=25%با ) دسيس(دلتامترين 

  هزار  در5/0نسبت  به EC=25%با ) آمبوش(پرمترين 

    هزار  در6/0نسبت  به EC=10%با ) دانتيل(پروپاترين  فن

  هزار  در5/0نسبت  به SP=20%با ) موسيپلان(پرايد استامي

  .بكاهد آفت تراكم از تواند مي نيز ها برگ ريختن زا پس پاييزه شخم عمليات

  

  )Lyonetia clerkella(لكه مارپيچي  مينوز

باشـد كـه    مـي Lyonetiidae ي  و خانواده  Lepidopteraهاي پروانه اين آفت از راسته
 هـاي  استان در حشره اين ).17-8 شكل(شود  گفته مي Leaf minerدر زبان انگليسي به آن 

 غالـب  روي اصـفهان بـر    و كرمانـشاه  كردسـتان،  هـا،  آذربايجـان  خراسـان،  مركـزي،  تهران،

قـسمت نـوك    . 17-7 شكل

ي سـيب تحـت تـأثير        ميوه

 گرد ي مينوز لكه شفيره
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  دار ســيب، گلابــي، بــه، زالزالــك و ازگيــل و نيــز گروهــي از محــصولات محــصولات دانــه

  .دار مانند گيلاس، آلبالو، گوجه و آلو ديده شده استهسته

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

زمـستان را بـه   . باشـد ي مينـوز لكـه گـرد مـي     مارپيچي ماننـد گونـه  تعداد نسل مينوز لكه   
  هـا،  هـاي تنـه و شـاخه   هاي مختلف از جمله زيـر پوسـتك  ي كامل در پناهگاه   صورت حشره 

خوار و  هاي خالي حشرات چوب   هاي ريخته، زير بقاياي گياهي و داخل دالان       لاي برگ لابه
زمـان  بهـار هـم  خروج حشرات كامـل در    . گذارندهاي مختلف موجود در خاك مي     پناهگاه

 رسـد يبـه نظـر م ـ  . پـذيرد هـا صـورت مـي   هاي برگ و قبل از بازشدن گـل با بازشدن جوانه

هـا بـه   تخـم . كننـد گيـري مـي   خروج و قبل از شروع به تغذيه جفتحشرات كامل به محض   
ي مـاده، تخـم خـود را زيـر          حشره. شوندصورت انفرادي در سطح زيرين برگ گذاشته مي       

دالان . دهـي ديـد  توان بلافاصله پـس از گـل  هاي لاروي را ميين دالان اول. گذارداپيدرم مي 
 10هـا گـاه از      طـول ايـن دالان    . لاروي اين آفت، به صورت باريـك، بلنـد و مـارپيچ اسـت             

خسارت ناشي از لاروهاي اين نسل ناچي است كه علت اصـلي             . كندمتر نيز تجاوز مي   سانتي
ي ايـن  محل تـشكيل شـفيره  . ول زمستان دانستآن را بايد تلفات شديد حشرات كامل در ط   

ي تـار   ي سفيدرنگي به شكل گهواره كه به وسـيله        آفت، خارج از دالان لاروي و داخل پيله       
هـايي را  به طور معمول لارو براي شفيره شدن، برگ     . باشدبه سطح برگ چسبييده است، مي     

طور معمول بـه   لاروها به).17-9شكل  ( هاي لاروي باشند  كند كه عاري از دالان    انتخاب مي 
  هـا در هـر دو سـطح بـرگ ديـده            شـفيره . شـوند گروهي در يك مكـان شـفيره مـي         صورت

هـا بيـشتر از سـطح رويـي اسـت      شوند ولي در مجموع تعداد آنها در سطح زيـرين بـرگ        مي
  ).17-10شكل (
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  مارپيچي روي برگ درخت سيب در نماي  ي آفت مينوز لكه ي شفيره  پيله.17-9 شكل

  دور و نزديك

  مارپيچي برگ سيب ي كامل آفت مينوز لكه حشره. 17-8 شكل
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  مارپيچي بر برگ درخت سيب  تأثير آفت مينوز لكه.17-10 شكل
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   مديريت و كنترل آفت

 ي مبـارزه  ي برنامـه  در كـه  اسـت  متعـددي  طبيعـي  دشـمنان  داراي آفـت  اين :طبيعي كنترل
 و حفـظ  بـه  نـسبت  رويه، بي هاي پاشي سم از جلوگيري با و داشت توجه هاآن به بايد تلفيقي

  . نمود اقدام انآن از حمايت

 هـا اسـتفاده  تخـم  تفـريخ  محـض  بـه  زير سموم از شيميايي كنترل منظوربه :شيميايي كنترل
  .شود

   هزار  در5/0نسبت  به WP=25%با ) ديميلين(ديفلوبنزورون 

    هزار در0/ 5نسبت  به EC=25%با ) دسيس(دلتامترين 

  هزار  در5/0نسبت  به EC=25%با ) آمبوش(پرمترين 

    هزار  در6/0نسبت  به EC=10%با ) دانتيل(پروپاترين  فن

  هزار  در5/0نسبت   بهSP=20%با ) موسيپلان(پرايد استامي

  .بكاهد آفت تراكم از تواند يم نيز ها برگ ريختن از پس پاييزه شخم عمليات

 در )مـارپيچي لكـه   گـرد و     لكـه (ي مينـوز     گونـه  دو هـر  نسل بودن تعداد  با توجه به مشابه   
 ي زمينـه  در بررسـي،  مناطق تحـت   ي همه در ها نسل پايان و شروع مختلف و همچنين   مناطق
 اسـاس  بـر . دنمـو  تلقـي  گونه يك عنوان به را دو هر توان مي مينوزها عليه شيميايي ي مبارزه
مرتبـه   دو حـداكثر  نـسل،  چهـار  بـا  منـاطقي  در حتـي  شود انجام به خوبي  مبارزه اگر تجربه،

 مبـارزه  پاشي، ضرورت سم  صورت در كه است اين مهم ي نكته. بود خواهد كافي پاشي سم
 يـك . انجـام شـود    سـيب  كـرم  اول نسل عليه پاشي سم و به صورت تلفيقي با     دوم نسل روي
 مينوزهـا  ايـن  و سـيب  كـرم  مـورد  در توان مي نيز نسلي چهار و مناطق دو  در را تلفيقي چنين
 تـوان  مـي  شـود،  الزامـي  منـاطق مرتفـع    در مينوزهـا  اول نسل عليه مبارزه اگر ولي داد؛ انجام

 قابـل  جمعيـت  از تقريبـاً  مناطق مرتفع  در كه ها ليسه عليه پاشي سم با پاشي عليه مينوزها را    سم
  .نمود فيقتل برخوردارند، توجهي
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  )Lymantria dispar(ناجور  باف ابريشم

كـه   باشـد  ميLyonetiidae  ي و خانواده  Lepidopteraي پروانه ها اين آفت از راسته
همـه خـوار يـا     اسـت  آفتي حشره اين .شود گفته مي Gypsy moth در زبان انگليسي به آن

 بـه  گـاهي  ايـران  در. دكن ـ  مـي  حملـه  گونه 500 از بيش به دنيا در و )Polyfag(چند ميزبانه   
 و بـرگ  پهـن  جنگلـي  درختـان  بـه  شـمالي  نـواحي  در خـصوص  به و آيد درمي طغيان حالت

  .زند مي خسارت ميوه درختان

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 سـپري  )زندگي كمـون  (دياپوز   حالت در و تخم صورتبه را زمستان ناجور باف ابريشم
 70 تـا  45 لاروهـا . شـوند   مـي  خـارج  و لاروها  تفريخ ها تخم به تدريج  بهار اوايل در و كرده

 سـن  لارو يـا  جـوان  لاروهـاي  انتقـال . دهند مي نشان خود از شديد خواري برگ فعاليت روز
ي برگـي و بـه       لارو اين آفت پس از تغذيه     . باشد مي ابريشمي هاي رشته و باد ي به وسيله  اول

 مناسـبي  محـل  خت شده و سپس در    برگي در  ها باعث بي   گذاشتن رگبرگ مياني برگ    جاي
 درخـت  ي تنـه  به ابريشمي تارهاي ي به وسيله   شفيره .)17-12شكل( شود به شفيره تبديل مي   

 طــول بــه روز 14 تــا 10 شــفيرگي ي مرحلــه. شــود مــي متــصلهــاي گيــاهي يــا ديگــر انــدام
 دور پـروازِ  بـه  قـادر  خـود،  بـدن  سـنگيني  دليـل  به خروج از پس ماده هاي پروانه. انجامد مي

 اي اندازه هاي تا  تخم شفيره، از خروج محل حوالي همان در گيري جفت از پس و باشند نمي
 رب ـ عـدد  2000 تا 500 تعداد به شكل  بيضي هاي توده صورت به را خود مبه رنگ كر   و ردگ

 و سـنگ  درخـت،  مختلـف  هـاي  قـسمت  ميزبـان،  جـوان  هـاي  شاخه تنه، صاف پوست روي
بعـد   بهـار  تا تابستان اواسط زندگي اين آفت از   . دهند مي قرار درخت ي شده بريده هاي كنده

  .)17-11 شكل(شود در شكل تخم سپري مي
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  باف ناجور مراحل مختلف زندگي آفت ابريشم. 17-11 شكل
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 ي نر حشره   �

گذاري  ي ماده در حال تخم حشره   ⊲

 از نماي نزديك

حشرات ماده پس از خروج    �

گذاري شفيره بلافاصله در حال تخم

شده از  لاروهاي فراوان خارج  ⊲

 ي تخم توده
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  ناجور باف ابريشم ي لارو آفت يهتغذ اثر در درخت برگي  بي.17-12 شكل
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   مديريت و كنترل آفت

 :باف ناجور عبارتند از دشمنان طبيعي آفت ابريشم: طبيعي استفاده ازدشمنان

ــته: Brachymeria intermedia  )أ  ــانواده Hymenopteraي  از راســـ ي  و از خـــ
Chalcididae ي اين آفت است ي شفيره ه پارازيتوئيد يا نابودكنندهباشد ك مي.  

 باشـد  مـي  Tachinidaeي  و از خـانواده  Dipteraي  از راسـته : Exorista larvarum  ) ب 
 .ي لارو اين آفت است پارازيتوئيد يا نابودكنندهكه 

 باشـد  مـي  Braconidaeي  و از خانواده Hymenopteraي  از راسته: .Apanteles sp  )ج 
 .ي لارو اين آفت است پارازيتوئيد يا نابودكنندهكه 

 . شود زير استفاده سموم از شيميايي كنترل منظور به: شيميايي كنترل

  هزار در 3/0 نسبت به) ديميلين(ديفلوبنزورون 

  هزار در 3 تا 5/2 نسبت به Bacillus thuringiensis باكتري

  

  )Lepidosaphes ulmi(سيب  واوي سپردار

كـه در زبـان    باشـد  مـي Diaspididae ي  و خانواده Homopteraي  اين آفت از راسته
 گوجـه،  هلـو،  سـيب،  درختـان  بـه  آفـت  ايـن . شود گفته مي Mussel scaleانگليسي به آن 

 ديگـري  ي عـده  و يـاس  تبريزي، بيد، درختان روي كرده و  حمله گلابي به ندرت  و زردآلو
 آبـادي،  ارقـام شـفيع    هاي سيب به واويسپردار آفت. است شده مشاهده نيز زينتي درختان از

 ولـي  ،كنـد  مـي  وارد را خـسارت  بيـشترين  گـلاب  سيب خصوص به و لاله مورو، شميراني،
  .دكن مي آلوده حدودي كمتر دليشز را تا در دليشز و گلدن ارقام مشهد،  سيبهاي ميوه

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 حـدود  تعـداد  بـه  شـكل   ريشك سفيدرنگ هاي تخم صورت به را زمستان واوي سپردار
يـك دوره    اجبـاري  ديـاپوز  داراي هـا  تخـم . گذرانـد  مي ي ماده  حشره سپر زير در عدد 100

   و آيند مي بيرون ماه ارديبهشت اواسط در كرج شرايط در ها  پوره.باشند كموني غير فعال مي
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ي بـاد جـا بـه جـا         كنند و به سهولت به وسـيله      ي درختان ميزبان حركت مي    خوبي روي تنه  به
ها را از دسـت  ر جلد داده، پاها و شاخكشده و پس از پيداكردن محل مناسب بلافاصله تغيي 

هاي مجعد مومي شبيه به پنبه در اطراف بدن حـشره     در اين موقع رشته   . شوندداده و ثابت مي   
گيـرد  اي اطراف بدن حشره را ميشود كه به مرور متراكم شده و به صورت هاله     مشاهده مي 

 20 تـا    15از   پس   2ي سن   پوره. باشدسپردار واوي سيب داراي دو نسل مي      ). 17-15شكل  (
شـود و كمـي     ي نر تبديل به شفيره مـي      دهد و در اين حالت حشره     روز تغذيه، تغيير جلد مي    

هاي نسل دوم اين آفت در اواسط       پوره. شوددار از زير سپر خارج مي     ي كامل بال  بعد حشره 
ل سومي  طبق نظر برخي محققين، در نواحي گرمسير اصفهان نس        . شوندمرداد ماه مشاهده مي   

هاي هـوايي درخـت سـيب       سپردار واوي سيب به تمام قسمت     . شوداز اين حشره مشاهده مي    
  درختـان آلـوده داراي     ). 15-14شـكل   ( كنـد از قبيل تنـه، شـاخه، بـرگ و ميـوه حملـه مـي              

باشـند  هاي خشك مي  هاي بدشكل و ريز و سرشاخه     هاي كوچك و رنگ پريده، ميوه     برگ
 ).17-13شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  واويي سيب در اثر آلودگي به آفت سپردار  چروكيدگي پوست ميوه.17-13 كلش
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واوي پنبه در اثر آلودگي شاخه به آفت سپردار به شبيه مومي، مجعد هاي رشته. 17-15 شكل  

واوي آفت سپرداري آلوده به   شاخه.17-14 شكل  
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   مديريت و كنترل آفت

شـود كـه     اسـتفاده مـي    واوي سـپردار دشـمنان طبيعـي     به اين منظور از     : كنترل بيولوژيك 
 :عبارتنداز

ــشدوزك   ــوعي كفـ ــاي] Fiscus (physcus) testaceus[نـ ــته و زنبورهـ  ي راسـ
Hymenoptera ي  خانواده از و Aphelinidae : ي آفـت  ها نابودكنندهئيدها يا   يتواين پاراز 

عـويض  آغـاز ت   در هنگـام   و ه گذرانده ماد ي حشره بدن داخل در لارو صورت به را زمستان
 دوم سـن  هـاي  پـوره  بدن در و شده ها خارج آن ي كامل  بهار، حشره  در هاي آفت  جلد پوره 

  .كنند مي ريزي تخم به شروع

Hemisarcoptes malus: نوعي كنه سپردار واوي،  ي آفتنابودكننده ئيديتوپاراز اين
هـايش  خـود و پـوره   كـه  است Hemisarcoptidaeي  از خانواده  ،Acariي   متعلق به راسته  

 را بـه   ي نابودگر آفـت، زمـستان       كنه .كنندگر از تخم سپردار واوي تغذيه مي      شكاربه عنوان   
  .كنند مي سپري آفت اين سپرهاي زير در تخم هاي توده بين در بالغ ي ماده صورت

  شـود كـه  اسـتفاده  در زمـاني  به اين منظور از سموم شـيميايي زيـر بايـد   : شيميايي كنترل
 خـارج  سپر زير از ها پوره 75 % و باشد) 17-13 شكل( Crawler ي مرحله در سپردار واوي 

 ولـك  روغـن  (پاشـي   روغـن  صورت به زمستان اواخر زمستانه پاشي  همچنين سم  .باشند شده
 و زمـستان  سرماي اوج شدن سپري از  در صد پس   5/0با غلظت   ) O=80%شونده با    امولسيون

  .كمك زيادي به كنترل آفت خواهد كرد تان،درخ بيداري از قبل

   در هزار2 و غلظت EC=20%با ) گوزاتيون(متيل آزينفوس

  در هزار5/1 و غلظت EC=47%اتيون با 

  در هزار1  و غلظتEC=50%با ) اكامت(اتريمفوس

   در هزار5/1  و غلظتEC=40,8%با ) دورسبان(كلرپيريفوس
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  )Eulecanium tiliae(نخودي  شپشك

 زبــان در كــه باشــد مــي Coccidae ي خــانواده و Homoptera ي راســته از آفــت ايــن
 ي ميـوه  درختـان  از زيـادي  ي عـده  روي حـشره  ايـن . شـود  مـي  گفتـه  Nut scale آن به انگليسي

  .است مناسبي ميزبان  شپشك نخوديآفت براي به، درخت. شود مي ديده دار هسته و دار دانه

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 قرمـز  رنـگ  بـه  و كروي نيم بلوغ حالتشكل آن در   كه است اي حشره نخودي   شپشك
 بـا  نيـز  حـشره  ايـن . اسـت  بزرگتـر  كمـي  يـا  ماش يك حدود در آن ي اندازه. باشد مي براق

به علـت    ديگر، طرف از. گردد مي ميزبان درختان شديد ضعف باعث گياهي ي شيره مكيدن
 ميزبـان  درختـان  بـرگ  و سرشـاخه  ه،تن ـ سـطح  در خاك و گرد تجمع باعث عسلك ترشح

ــت كــاهش باعــث نتيجــه در و گــردد مــي ــاي فعالي ــك ه ــه درخــت، فيزيولوژي  خــصوص ب
  .شود مي تنفس و گيري كربن

با شروع بهار و    حشره   پوره. برد مي سر به دو سن ي پوره صورت به را زمستان حشره اين
 از مرور بهبدن آن    حالت ينا در و شود تبديل مي  ماده كامل ي حشره به تغذيه مدتي از پس

 حـشرات . شـود  مي تخم ي محفظه به تبديل حشره شاخي جلد و شده چروكيده زيرين سطح
 بـاز  تيرمـاه  اواسـط  در هـا  تخـم  ايـن . كننـد  مـي  گـذاري  تخـم  بـه  شروع خردادماه اواخر ماده
 هـا  سرشـاخه  و هـا  ميـوه  هـا،  بـرگ  سطح در و شده خارج ماده جلد زير از ها پوره و شوند مي

 ايـن . شـوند  مـي  پراكنـده  اطراف به باد ي به وسيله  اغلب و) 17-16 شكل( شوند مي پراكنده
 يـك  فقـط  سال در حشره

  .دارد نسل

  

  

  

  

ــكل ــت . 17-16 ش آف

شپشك نخـودي روي    

 ي درخت سيب اخهش
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   مديريت و كنترل آفت

 در. شـود   نمـي  توصـيه  شـيميايي  ي  مبـارزه  طبيعـي،  ي  كننـده   كنترل عوامل وجود علت به
 و قطع را آلوده هاي  سرشاخه نتوا  مي  شپشك نخودي  آفت جمعيت تراكم بالابودن صورت
  .نمود معدوم

پارازيتوئيـد   به اين منظور از دشمنان طبيعي اين آفت يعنـي زنبورهـاي       :بيولوژيك كنترل
 :شود زير استفاده مي

ي  و از خـانواده  Hymenopteraي  ايـن گونـه از راسـته   : Blastothrix brittanica  )أ 
Encyrtidae باشد مي. 

و از  Hymenopteraي  ايـــن گونـــه از راســـته   :Habrolepis tergrigorianae  ) ب 
 .باشد مي Aphelinidaeي  خانواده

 Archenomus bicolor  )ج 

 باشـد  Crawler مرحلـه  در شپشك كه باشد زماني بايد شيميايي مبارزه :شيميايي كنترل
ي شيميايي از سـموم زيـر اسـتفاده           براي مبارزه  .باشند شده خارج سپر زير از ها پوره % 75  و

 ولـك  روغـن  (پاشـي  روغـن  صـورت  بـه  زمـستان  اواخـر  زمـستانه  پاشـي  چنـين سـم   هم. شود
 و زمـستان  سرماي اوج شدن سپري از  در هزار پس5/0با غلظت ) O=80%شونده با    امولسيون

  .كمك زيادي به كنترل آفت خواهد كرد درختان، بيداري از قبل

  هزار در 2 و به نسبت EC=20% با )گوزاتيون( متيل  آزينفوس

  هزار در 5/1  و به نسبتEC=47%ن با اتيو

  هزار در 1  و به نسبتEC=50% با )اكامت(اتريمفوس

  هزار در 1  و به نسبتEC=8/40 % با )دورسبان(كلرپيريفوس

  

  )Aphis pomi(سيب  سبز شته

 زبـان  در كـه  باشـد   مـي  Aphididae ي  خـانواده  و Homoptera ي  راسـته  از آفـت  اين
 سـيب  كـه  جـا  هـر  كـشور  سراسـر  در شـته   اين.شود مي فتهگ Green aphidآن  به انگليسي

  .دارد وجود شود كشت
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  شناسي و چگونگي خسارت زيست

هـا، نـوك    هـا، بـرگ   هاي گياهي جوان مانند جوانـه     اندام است و به   ميزبانه يكسبز   شته
. شـود  مـي  محـصول  شـدن  كـم  باعـث  و زنـد  مي خسارت نيز ها گل حتيهاي نورس و    شاخه

 درخـسارت آن    . باشـد  مـي  زگيـل ا و زالزالـك  بـه،  گلابـي،  سـيب،  شامل آن ميزبان گياهان
 هـاي  بـاغ  در آفـت  ايـن  شـديد  ي حملـه . است شديد بسيار جوان درختان روي و ها نهالستان

 معـرض  در بيـشتر  جـوان،  و پيـر  هـاي درختـان     پـاجوش  .شـود  مـي  ديده فراواني به نيز وربار
 اثـر  بـر  انتهـايي  جوان هاي برگ خصوص هجوان و ب   هاي برگ. دارند قرار آفت اين ي حمله
  .كنند پيدا مي عرضي داده و به طور معمول پيچش شكل تغيير حشره، اين ي تغذيه

ي زيـستي   چرخـه به ايـن معنـا كـه    استHolocyclic  نوع از شته اين زندگي ي چرخه
  تـا چنـد نـسل غيرجنـسي و از يـك نـسل جنـسي تـشكيل شـده اسـت          1توليدمثل حشره از 

(Servadei et al. 1982)  .هـا  خمت اين. است تخم صورت گذراني اين آفت به زمستان 
 نيـز  تـر  مـسن  هـاي  شـاخه  شوند؛ البته روي   مي گذاشته يكساله هاي شاخه روي به طور معمول  

 بازشـدن  بـا  مـصادف  هـا  تخـم  تفـريخ  زمـان . نمـود آن را مـشاهده     تخـم    بتـوان  است ممكن
 بـه  گيـاهي  جـوان  و فعال اعضاي روي و است شديد آفت در بهار   اين فعاليت. هاست جوانه

 بـا . آورد مـي  وارد زمان همان در را خود خسارت مهمترين و داده ادامه زايي زنده به سرعت
 كـه باعـث    شـوند  مـي  ظـاهر  هـا  شته ي مجموعه در داري هاي بال  شته جمعيت آفت،  بالارفتن

 بـراي  ثـانوي  ميزبـان  هشـت  ايـن . شـوند  همـسايگي مـي    در ميزبان درختان ساير به آفت انتشار
 سردسـيري  ي ميوه درختان روي را خود هاي نسل تمام ديگر عبارت به ندارد گذراني تابستان

 بـه  آن جمعيـت  تابـستان  طـول  در كـه  شـود  مـي  مشاهده اگر و نمايد مي طي نام برده شد   كه
 كـاهش،  ايـن  بلكه نيست ثانوي هاي ميزبان طرف به مهاجرت علت به يابد مي كاهش شدت
 توجـه  قابـل  فعاليـت  و گيـاهي  ي شيره در تغييراتي ايجاد محيطي، شديد حرارت اثر ي نتيجه

 محـسوسي  فزونـي  شته اين جمعيت در بعد به پاييز اوايل از. باشد مي شته اين طبيعي دشمنان
 بـه  شـروع  مهـر  اواخـر  از انواع جنسي آفـت   . گردد مي پديدار تابستاني جمعيت با مقايسه در

 نـسل  تعـداد . كننـد مي آغازخود را   ريزي   تخم به طور معمول بلافاصله    و دكنن مي ظاهرشدن
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 ،محـل  هـوايي  و آب شـرايط  حسب ،سال در نسل 20 تا 15 به طور معمول   سيب سبز ي شته
  ).17-17 شكل (استتفاوت م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

ي سبز سيب مراحل زندگي آفت شته. 17-17 شكل  

ــان  ــالغ در مي ــشرات ب  ح

 هاي جوان روي شاخه پوره

ــته ــم ش ــبز در  تخ ي س

  زمـــستان روي شـــاخه

دار در بـين     ي سبز بال   شته

بـدون   سبز بـالغ     هايشته

  بال
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 ي درخت سيب در بهار روئيده ي تازه ي سبز روي شاخه وني آفت شتهكل.17-18 شكل

  

   مديريت و كنترل آفت 

ها  خسارت اين آفت اهميت زيادي ندارد و با جلوگيري از فعاليت مورچه           : كنترل طبيعي  -
هـا و همچنـين تغييـر شـرايط آب و هـوايي               شـكارگرهايي مثـل كفـشدوزك     با استفاده از    و  

 .شود كنترل مي

 گـال  توليـد  يا )17-18 شكل(شوند   برگ پيچيدگي موجب ها شته اگر :ياييشيم كنترل -
تيومتـون   و) متاسيـستوكس ( متيـل  متـون  دي اكـسي  مانند سيستميك و پردوام   سموم از نمايند

 كـه ) پريمـور ( پريميكـارب  از نـشوند  پيچيـدگي  موجـب  اگر ولي شود مي استفاده) اكاتين(
 فـصل  اوايـل  در دوام پـر  سـموم  همچنـين . شـود  مي هاستفاد است، اختصاصي كش شته يك

  :از تندر مشخصات و غلظت محلول سموم مورد توصيه براي مبارزه با شته عبا.شود مصرف

  هزار در 1  و به نسبتEC=60% با )اكاتين( تيومتون

  هزار در 1  و به نسبتEC=25%متيل با  متون دي اكسي

  هزار در 2  و به نسبتEC=25%مالاتيون با 

  هزار در 5/0 و به نسبت DF=50% با )پريمور( پيريميكارب
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  هزار در 5/0 و به نسبت WP=50%پيريميكارب با 

  هزار  در 1 و به نسبت EC=50%هپتنفوس با 

  هزار در 1 و به نسبت EC=60%ديازينون با 

  

  )Eriosoma lanigerum(سيب  يا خوني ي مومي شته

 در كـه  باشـد  مـي  Eriosomatidae ي خـانواده  و Homoptera ي راسـته  از شته مـومي  
ايـن آفـت    ي خـانواده  علت نامگـذاري  .شود مي گفته Woolly aphidآن  به انگليسي زبان

 جهـان  منـاطق  اكثـر  در آفت اين. )17-24 و   17-20هاي شكل(باشد   مي پشمالو بدن داشتن
 بـه،  وحـشي،  و اهلـي  گلابـي  انـواع  بـه  سـيب  از غيـر . دارد شـيوع  شـود،  مي كاشته سيب كه

 ارقـام   .)17-21 شـكل (كنـد    مـي  حملـه  اول ميزبان عنوان به آمريكايي نارون نيز و كزالزال
 خـارجي  ارقـام  برخـي  حـالي كـه    در ،دارند آفت اين زيادي به  حساسيت كشور بومي سيب
 در نهالستان هـا شـرايط       .شوند مي واقع حمله مورد ارقام رِد دليشز و گلدن دليشز كمتر       مانند

  سـطح تحمـل نتـاج بـسيار متفـاوت          .  طغيـان ايـن آفـت مـي شـود          ها موجب كاشت متراكم نهال    

  ).17-19شكل (باشد مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي جوان نهال ها به صورت طغيان شته مومي در طول ساقه. 17-19 شكل

  غلاف در خزانه هيبريد
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 و هـا  اخهسرش ـ روي تابستان و مهرمـاه    طول در سفيدرنگ هاي توده صورت به آفت اين
 هـا  شـاخه  هـرس  از ناشـي  هـاي  زخـم  اطراف در خصوص به دار مثل سيب   دانه درختان ي تنه

 آفـت  ايـن  خـسارت . كنـد  مـي  حملـه  نيـز  درختان ي طوقه و ريشه به آفت اين. شود مي ديده
 برآمـدگي  اين است؛ البته  همراه مخصوص هاي گال و برآمدگي ايجاد با طوقه و ريشه روي

 در ولـي  اسـت  ميزبانـه  دو شـته  ايـن  چـه  اگـر . شـوند  مـي  ديده هم ها هسرشاخ روي ها گال و
 دوم ميزبـان  روي مدت سـال   تمام در) ايران كشور مانند (نشود يافت اول ميزبان كه مناطقي

 ديـده  تخـم  و جنـسي  مراحـل  شـرايط  ايـن  در و كنـد  مي زندگي دار هستند،  دانه كه درختان 
دو  هاي شته ي همه مانند باشد داشته وجود فتميزبان آ  دو هر كه عادي شرايط در. شود نمي

مراحـل ديگـر شـامل       و دار دانـه  درختـان  روي را خود زندگي ي چرخه از اي مرحله ميزبانه،
 نـارون  درختـان  روي فونـداتريژن را   مـاده  مؤسـس و   ي مـاده  توليد مثل جنسي، توليد تخـم،     

 .باشـد  مـي  سيب درختان روي چندساله شانكر قارچي بيماري ناقل آفت، اين. كند مي سپري
 در گـذراني آن   زمـستان  محـل  شـود و   مـي  سـپري  پورگي ي مرحله آفت در  گذراني زمستان
 سـال، طوقـه،    همان هاي شاخه حتي و مختلف سنين هاي شاخه تنه، روي موجود هاي شكاف

 و  17-24 شـكل هـاي   (باشـد    مي خاك سطح نزديك و تنه مجاور اصلي و ضخيم هاي ريشه
22-17(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي خوني بالغ با پوشش مومي سفيدرنگ در اطراف بدن شته. 17-20 شكل
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  ي خوني ي آفت شته ايجاد گال روي شاخه در اثر حمله. 17-22 شكل

  

  ي درخت سيب ي خوني روي شاخه كلوني آفت شته. 17-21 شكل
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  ي درخت سيب ي خوني روي ريشه عاليت شتهاثرات ف. 17-24 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   

  

 

  

  

  

  

  

  

  

ي خـوني در     كلوني آفت شته  . 17-23 شكل

 ي درخت سيب محل زخم روي شاخه

رنــگ  ايجـاد پوشـش سـفيد   

 روي ريشه

ايجــاد گــال  

 روي ريشه
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   مديريت و كنترل آفت

 :ي خوني عبارتند از دشمنان طبيعي آفت شته: كنترل بيولوژيك

Aphelinus mali :ي زنبوري از خانواده Aphelinidae  باشـد كـه از پارازيتوئيـدهاي   مـي 
  .باشد مي سيب مومي ي شته اختصاصي

ستمر آفـات بـه صـورتي اسـت كـه اسـتفاده از       ، نوعي كنترل مكنترل بيولوژيك دائمي  
، 1921در سـال    . شكارگر در برنامه مبارزه و مديريت آفات سالانه باغ هاي سيب قرار گيرد            

در آمريكا اين شكارگر ابتدا به دو كشور فرانسه و ايتاليا         با شناسايي دشمن طبيعي شته مومي       
ــد     ــشورها وارد گردي ــر ك ــسياري از ديگ ــه ب ــس از آن ب ــن. و پ ــور   اي ــك زنب ــكارگر ي  ش

)Imenopter (   پارازيت درونخوار)Endofag (    ولـي  .  شته مومي با كارآيي بسيار بالا است
در برخي سال ها به دليل كاربرد سموم عليـه برگخوارهـاي سـيب از سـوي باغـداران و نيـز                      

، قادر بـه كنتـرل كامـل آفـت          گرددميعوامل آب و هوايي كه منجر به كاهش جمعيت آن           
  .شودنمي

همزمان بـا سـاير روش هـاي مبـارزه غيربيولوژيـك جهـت              كنترل بيولوژيك محدود،    
اين روش گران قيمـت اسـت و تـسلط فنـي     . تكميل تاثير سموم مورد استفاده انجام مي شود       

طلبد، زيرا در ابتدا بايستي هزينه هاي زيادي براي تهيه محيط كـشت و بـستر مناسـب           بالا مي 
 تقبل شود تا پس از تـامين منبـع غـذايي كـافي و اقتـصادي از          براي تكثير آفت به تعداد زياد     

  ).Servadei et al. 1982(آفت بتوان اقدام به تكثير انبوه شكارگر در آزمايشگاه نمود 

1. Coccinella septempunctata، Exochomus spp و Chilocorus spp :  همگـي
غذيه كرده و آن را   ي مومي ت   ي كامل شته   ها هستند كه از لارو و حشره       جزو كفشدوزك 

 .كنند نابود مي

 سيرفيد هاي مگس لاروهاي .2

  كريزوپا لاروهاي .3

    Cecidomyiidae هاي پشه لاروهاي .4

   Anthoeoridae و Nabidae ي خانواده از شكاري هاي سن .5
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ي خوني با رعايت موارد زير تاحدود زيادي ممكـن         جلوگيري از طغيان شته    :باغي كنترل
 :شود مي

 سـيب   بـاغ احـداث    در لذا دهد مي ترجيح را دار سايه هاي مكان نچو سيب مومي ي شته  )أ 
امكان شيوع . پرهيز شودهاي كشت متراكم    در شرايط آب و هوايي مرطوب بويژه از سيستم        

 .ها بسيار زياد استها و خزانهاين آفت در نهالستان

 بـه  خورشـيدي  هـاي  اشعه نفوذ و هوا جريان گردد تا همواره   مبذول هرس در لازم دقت  ) ب 
 .باشد پذير امكان درختان داخل

 و بريـده  هـاي  محـل  يـا  و درختـان  هـاي  زخـم  بـه طـور معمـول داخـل        ها از آنجا كه شته     )ج 
 .شوند رها خود حال به ها قسمت كنند، نبايد اين شده را براي استقرار انتخاب مي هرس

 بودنـا  و شـده  قطـع  مرتـب  طـور  به بايد هجوم مورد هاي سرشاخه يا و دار گال هاي شاخه  ) د 
 .گردند

 و Winter Majetin به طور معمول ارقام كه داد نشان تحقيقات: استفاده از ارقام مقاوم -
Northern spy گيرند قرار نمي مومي ي شته هجوم مورد.  

ي   مشخصات و غلظت محلول سموم مورد توصـيه بـراي مبـارزه بـا شـته             :شيميايي كنترل
  :خوني عباتنداز

  هزار در 1  به نسبتو EC=60% با )اكاتين(تيومتون   )أ 

  هزار در 1 و به نسبت EC=25%متيل با  متون دي اكسي  ) ب 

  .هزار در 5/0 و به نسبت DF=50%با ) پريمور(پيريميكارب   )ج 

  

  )Polyphylla ollivieri(ريشه  سفيد كرم

 باشـد   مـي  Scarabaeidae ي  خانواده و Lepidoptera  پروانه  راسته از كرم سفيد ريشه  
 ايـران  منـاطق  اكثـر  در حـشره  ايـن  .شود مي گفته White grubآن  به انگليسي زبان در كه

 كـه درخـت سـيب يكـي از آن هـا             كنـد   مـي  تغذيه مختلفي گياهان ي ريشه از و دارد وجود
  .است
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  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 و اي تغذيـه  مـساعد  يطاشـر  كند ولـي در    مي طي سال 3 در را نسل يك طول حشره اين
 صـورت  بـه  را ، زمـستان  كرم سفيد ريـشه   . بگذراند سال دو طي را نسل يك تواند مي خاكي

بـه طـور     شـود  شـفيرگي  ي مرحلـه  وارد آن كه  از قبل سوم سال بهار در و برد مي سر به لارو
. شـود  مـي  تبـديل  شـفيره  به آنجا در و كند مي درست خود براي گلي ي محفظه معمول يك 

 محيطـي  شـرايط  بـه  بـسته  امـل ك حـشرات . اسـت  روز 24 تـا  17 شفيرگي اين آفت،   ي دوره
  ظهـور   گردنـد ولـي اوج     مـي  ظـاهر  مـاه  مرداد سوم ي دهه تا خردادماه سوم ي دهه از منطقه،

در  هايي سوراخ خاك، از خروج براي كامل حشرات. است ماه تير در معمول آن ها به طور   
 تغذيـه  غيرمثمر و مثمر درختان برگ از شده و سپس   ها خارج از طريق آن   و آن ايجاد كرده  

 غروب در ريزي تخم و گيري جفت تغذيه، حياتي اين آفت شامل    هاي فعاليت تمام. كنند مي
 و درختـان  برگ و شاخه لاي لابه در فعاليتي هيچ بدون روز در د و شو  مي انجام شب اوايل و

 انجـام  هـا  شـاخه  روي طـور معمـول   حشرات كامل بـه    گيري جفت. برد مي سر به امن جاهاي
 خـود  جلـويي  پاهاي با گيري، جفت به طور معمول، چهار روز پس از    ماده ي حشره. شود مي
 بـه  دارد وجـود  اول سـن  لارو بـراي  كـافي  غـذاي  كه مناسب اي منطقه در و رفته خاك زير

 ريـزي  تخـم  خاك متري سانتي 12 تا صفر عمق در تايي 6 تا هاي در دسته  يا انفرادي صورت
 روز 35 تـا  30 شهريار، و كرج ي منطقه در) Incubation period(جنيني  ي دوره .كند مي

 هـاي  علف ي ريشه يا هوموسي مواد از اول سن لارو. است لاروي سن 3 داراي حشره. است
 مرطـوب  هـاي  خـاك  در لارو. كننـد  تغذيه مي  درختان ي ريشه از لاروي 3 و 2 سنين و هرز

 اي لكـه  ه صـورت  بـاغ ب ـ   سـطح  در حـشره  ايـن  فعاليت ).17-25 شكل (دارد بيشتري فعاليت
  .است
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  مراحل مختلف زندگي آفت كرم سفيد ريشه. 17-25 شكل

  

  

  

  

  سنين مختلف لاروي
  

  

  

  

                                

    شفيره

  

  

  

  

  

  

  ي بالغ نر و ماده حشره
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   مديريت و كنترل آفت

  :شود جرا مياين كار به دو شيوه ا: بعد به بهار اواخر از كامل حشرات آوري جمع

  .درختان تكاندن ي به وسيله زود صبح در كامل حشرات آوري جمع  . أ

 .چراغ نور كمك با كامل حشرات آوري جمع  . ب

  هرز منبـع هاي ي علف ريشه چون :باغ سطح چندساله از  و ساله يك هرز هاي علف بردن بين از -
  .هستند اول سن لاروهاي براي خوبي غذايي

 .اسفندماه در لاروها آوري جمع وه زمستان شخم -

 :شود هاي زير استفاده مي از روش: كنترل بيولوژيك

كـرم سـفيد    آفـت  عليـه باسيلوس پوپيليا  باكتري امروزه :Bacillus popilliae باكتري  . أ
 لاروها در) Milky disease(شيري  بيماري وجودآمدنبه باعث كه. شودمي استفادهريشه 

 .گرددميها و نابودي آن

 .دارد تأثير منفي لاروها روي اين قارچ: Metarrhizium anisopliaeقارچ   . ب

 بهـار  اوايـل  در درخت پاي پاشي محلول طريق سموم زير به   از استفاده با :شيميايي مبارزه
 سـبكي  آبيـاري  درخـت،  پاي محلول ريختن از بعد است بهتر .شود تابستان انجام مي  اوايل و

 .شود انجام نيز

 هكتار در رليت 5/3 تا 3به نسبت : ديازينون  . أ

 هكتار در كيلوگرم 10 به نسبت: ليندين وتابل پودر  . ب

  

  )Anthonomus pomorum(سيب  سرخرطومي

 باشـد  مـي   Curculionidae ي خـانواده  وColeoptera ي  راسـته  سرخرطومي سيب از
درخـت   آن اصـلي  ميزبـان  .شـود  مـي  گفتـه  Blossom weevil آن به انگليسي زبان در كه

  .زند مي خسارت نيز دارها دانه ساير به ولي بوده سيب
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  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 ي تنـه  پوسـت  زيـر  يـا  هـا  شـكاف  داخـل  را زمـستان  ،سـيب  سرخرطومي كامل ي حشره
 از قبـل  ،خارج شده  فروردين يا و اسفند  اواخر .برد مي سر به  ديگر هاي پناهگاه يا و درختان

 هـاي  شـاخه  هـا، حتـي    غنچـه  هـا و   برگ ا،ه جوانه از تغذيه به شروع ريزي تخم و گيري جفت
 از پـس  روز دو تـا  حشرات ماده، يـك  . دكن  مي برگ و گل هاي جوانه حامل كوچك بسيار
 مـاده  ي حـشره   براي اين كار   .كنند مي سبز جوانه گل  داخل ريزي تخم به شروع گيري جفت

 در را شـكم  انتهـاي  و چرخيـده  سپس كند، مي ايجاد جوانه گل  در سوراخي خود خرطوم با
 و شـده  تفـريخ  روز 15 تـا  5 از پـس  هـا  تخـم . كنـد  مـي  ريزي تخم و داده قرار سوراخ مقابل

 و گـل  هاي  تخمدان و ها پرچم  نظير شي گل زاي هاي اندام از تغذيه هفته 3 تا 2 از پس لاروها
. انجامـد  به طول مي   هفته دو تا يك شفيرگي، ي دوره. ندشو  مي شفيره تبديل  جوان به  ي ميوه

 و شـوند  مـي  خـارج  آن از و كـرده  سـوراخ  را جوانه گل  جديد نسل هاي رخرطوميس سپس
دارد  سـال  در نـسل  يك حشره اين. كنند مي گذراني زمستان مختلف هاي پناهگاه در مجدداً

  .)17-26 شكل(

اي رنگ و خشك شده، به حالت تمـام گـل           زده، قهوه هاي گل آفت  جوانههاي  گلبرگ
 ي شـفيره  يـا  لارو تخـم، . شود  مي مشاهده هاآن در سوراخيه  كرسند در حالي  و شكوفا نمي  

  .)17-27 شكل( كنند  زندگي ميجوانه گل روند آفت

  

  

  

  

  

  

  

   سيبجوانه گللارو داخل شفيره                                              
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 بادكنكيتكمه و در مرحله  هاي گلجوانه ه آفت سرخرطومي سيب بسارتخ. 17-27 شكل

  

   مديريت و كنترل آفت

مرحلـه   جوانه گل متـورم،  ي مرحله در مبارزه با اين آفت استفاده از سموم زير،  به منظور 
   .شود توصيه مي ها گل بازشدن از قبلبادكنكي و 

  هزار در 5/1 و به نسبت EC=35%اندوسولفان با   . أ

  مراحل زندگي آفت سرخرطومي سيب. 17-26 شكل



 329/ هاي سيب آفت  – هفدهم  فصل 

  هزار در 1 و به نسبت WP=40%ينون با دياز  . ب

 هزار در 5/1 و به نسبت EC=35%فوزالون با   . ت

  

  )Ruguloscolytus mediterraneus(ميوه  درختان خوارپوست

 باشـد  مـي   Scolytidaeي  خـانواده  وColeoptera   راسـته  ازخوار درختان ميوه پوست
فـارغ از ميـزان    حـشره  ايـن  .شـود  مـي  گفتـه  Shot hole borer آن به انگليسي زبان در كه

كـشت و    گلـسرخيان  ي خـانواده  ميـوه  درختـان  كـه  ايـران  مناطق تمام رطوبت و خشكي در   
 دشـت  از كمتـر  كوهـستاني  نـواحي  در آن خـسارت  البتـه  ،  كند مي  فعاليت يابندپرورش مي 

 گيردرا در بر مي    دار هسته و دار دانه سردسيري ميوه درختان تمام آن ميزبان گياهان. باشد مي
 عـاملي  خود درختان،عمليات پيوند به دليل انتقال پيوندك  است  گفته شده    .)17-29 شكل(

  .باشد ميپيوندي  درختان روي استقرار براي آفت اين كامل حشرات جلب جهت

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 آفـت  ايـن  ي حملـه  خـسارت  شدت نظر از توان مي رادار  و هسته  دار دانه ي ميوه درختان
 بيشتر سيب دارها دارها و در ميان دانه     دانه از بيشتر دارها هسته كه معني بدين نمود؛ بندي طبقه

 خـوار  ي آفت پوست    حمله .گيرند مي قرار آفت اين ي حمله مورد به، و گلابي ي گونه دو از
 عمـومي  خسارت اين آفت به صورت ضعف   . شود ميزبان مي  گياهان در صمغ ترشح موجب

انـدازه   مانـدن   در نتيجه كوچك درختان و هوايي هاي قسمت در ي نباتي  يرهش جريان عدم و
 محـل  بـه  كامل همچنين حشرات  ،شناخته شده است   ها شاخه تدريجي شدن  خشك و ها ميوه

 باعـث  و كـرده  حملـه ) Spurs( هـاي اسـپوري   شـاخك  بـه  بـرگ  و بورسـا ميـوه بـه      اتصال
  .شوند يم هاآن ي يكباره خشكيدن

 آن بـه   گـذراني  زمـستان . اسـت  سـال  در نـسل  سـه  داراي درختان ميوه خوار  آفت پوست 
 بــا بهــار در. باشــد مــي درختــان چــوب و پوســت بــين فاصــل حــد در كامــل لارو صــورت

 اواسـط  در بـالغ  حـشرات  وگردند  مي تبديل شفيره به لاروها هوا، و آب شرايط مساعدشدن
. شوند مي خارج و كرده سوراخ را تنه و ها شاخه پوست ماه، ارديبهشت دوم ي دهه يعني بهار
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حـداقل   روز دو يـا  يـك  گيـري كـرده و پـس از        جفـت  تغذيه، مدتي از پس كامل حشرات
 زيـر  مـاده  ي حـشره . ريزند عدد تخم مي   40 متوسط و به طور   عدد 105 حداكثر و 20 تعداد

 تـا  6 از بعـد . كنـد   مي ريزي تخم آن طرف دو در و نموده ايجاد مادري دالان ، شاخه پوست
 ايجــاد را لاروي دالان مــادري، دالان بــر هــر كــدام عمــود شــده و خــارج لاروهــا روز 10
 اتاقـك  لاروي، دالان انتهـاي  ايـن آفـت در    . اسـت  لاروي سـن  5 اين آفت داراي  . ندكن  مي

   شــود تبــديل كامــل ي حــشره بــه ســپس و شــفيره بــه آن تــا در دهــد مــي تــشكيل شــفيرگي

  .)17-31 و 17-30، 17-28 شكل هاي(

   

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

 

  خوار درختان ميوه ي بالغ آفت پوست لارو و حشره. 17-28 شكل

  

  

  

  

  

  

ي بالغ  اختفاي حشره . 17-29 شكل

 خوار درختان ميوه زير جوانه پوست
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  مديريت و كنترل آفت

  :ي اين آفت بايد به موارد زير توجه شود به منظور مبارزه و جلوگيري از حمله

 .درخت غذيهت -

  .خاك از نظر حاصلخيزي تتقوي -

بايـد   سيـستميك  به منظـور افـزايش تـأثير سـموم       : نفوذي و سيستميك سموم با پاشي  سم -
 .دنباش اوليه سنين ي مرحله در هالارو كه ها استفاده شودنزماني از آ

  

خوار درختان ميوه  خسارت آفت پوست.17-30 شكل  

  

  

  

  

  

  

ــكل ــادري و . 17-31 شــ دالان مــ

هاي لاروي زير پوست درخت در       دالان

خـوار درختـان     ي آفت پوست   اثر حمله 

 ميوه
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  )Panonychus Ulmi) (Tetranychus Ulmi(اروپايي  قرمز كنه

 در كـه  باشـد  مـي  Tetranychidae ي وادهخـان  وAcari  ي راسـته  از كنه قرمز اروپايي
 1355 تا 1353هاي  كنه طي سال اين .شود مي گفته Red spider mite آنبه انگليسي زبان

 آن كـه  بـا  و با واردكردن نهال سـيب از كـشورهاي اروپـايي از حالـت قرنطينـه خـارج شـد               
 كوتـاهي  اربـسي  زمـان  در ولـي  آمد عمل به آن گسترش از جلوگيري جهت در نيز اقداماتي

بـه بـاغ     جـدي  خسارت باعث كنترل اين آفت،   عدم. هاي سيب شد   باغ باعث آلودگي بيشتر  
 آلـو،  گلابـي،  سـيب،  درختـان  تـاكنون  دارد و  وسـيعي  ميزبـاني  ي دامنه كنه اين. خواهد شد 

 كنه اين ميزبان گياهان بيان به عنوان   شيرين و مسك تلو، سياه همچنين و به سياه، آلو گوجه،
 مـورد  تلـو  سـياه  و گلابـي  سـيب،  اول ي درجه ها در اند كه از بين اين    شناسايي شده  نايرا در

 كـشمش  انگـور،  گـردو،  بـادام،  روي است ممكن اروپايي قرمز ي كنه. گيرند مي قرار حمله
 از بعـضي  و گنجـشك   زبـان  بلـوط،  نـارون،  تمـشك،  جنگلـي،  تـوت  فرنگـي،   تـوت  دانه، بي

  .شود فتيا نيز زينتي هاي درختچه و درختان

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 اطـراف  در بـه خـصوص    و ها شاخه روي بر تخم به صورت  را زمستان  قرمز اروپايي  كنه
 آفت زيستي مراحل ساير باشد، ملايم به نسبت  زمستان كه مناطقي در. برد مي سر به ها جوانه

 دماهـاي  در و هنداشـت  سرما به نسبت چنداني مقاومت متحرك مراحل ولي شود مي ديده نيز
 اتـصال  محـل  در بـه خـصوص    ها شاخه روي اين آفت بيشتر  . روند مي بين از درجه صفر زير

 بـه  كنـد  ريزي مـي   تخم همديگر رديف روي  سه يا در دو  پير، هاي شاخه به جوان هاي شاخه
 نيـز  مـسلح  غيـر  چشم با داده و  قرمز رنگ شاخه، از قسمت آن به ها، تخم ي توده طوري كه 

 در اصـطلاح   و شـده  گذاشـته  هـا  شاخه روي بر زمستان در كه هايي تخم. است دهمشاه قابل
 تابـستاني  هـاي  تخـم  از تـر رنـگ  و تيـره   تـر  بـزرگ  كمـي  شوند، مي ناميده زمستاني هاي تخم
 از. شـوند  مـي  تفـريخ  تـدريج  بـه  بهـار  تا اسفندماه سوم ي دهه از زمستاني هاي تخم. باشند مي

 ريـزي  تخـم  دخترزايـي  طريـق  بـه  كـه  شـوند  مي ظاهر ماده حشراتفقط   زمستانه، هاي تخم تفريخ
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 سـال  در نـسل  60 تـا  11 ميـانگين،  اين آفت به طـور    . دآورن  مي را به وجود   ماده و نر افراد و نموده

 طـول  بـه  روز 35 از بـيش  كـه  اسـت  پـاييز  فـصل  بـه  مربوط نسل، يك ي دوره ترين طولاني. دارد

 قدرت تكثير ايـن آفـت     . هفته است  3 تخم طي    100 توليد   ي بالغ قادر به   هر ماده و   انجامد مي
 و در 1000كنه در پايان ارديبهشت، هنگام خرداد بـه  10بسيار زياد است به طوري كه تعداد       

 درختـان  بـه  كنـه  ايـن  ي حمله .(Servadei, et al. 1982) رسد كنه مي000/100تيرماه به 
 درنهايـت  و هـا  بـرگ  شـدن   اي قهـوه  هب ـ متمايـل  سپس و پريدگي  رنگ باعث ابتدا در ميزبان
. شـوند  مـي  نـامرغوب  و كوچـك  نيـز  آلوده درختان هاي  ميوه همچنين شود؛ مي ها آن خزان

اي  قهـوه  تاحـدودي  هـا  بـرگ  باشـد  داشـته  وجود كنه 33 تا 12 تعداد برگ هر روي در اگر
 شـوند  مـي  خـشك  و اي قهـوه  شـدت  به سيب هاي برگ كنه ،  133 تا 55ولي در تعداد     شده

 بـرگ  در آب كـاهش  نتيجـه  در و فتوسـنتز  عمل كاهش موجب برگ، از كنه ي زيرا تغذيه 
 ايـن . دشو   مي محصول كميت و كيفيت كاهش و برگ شدن خشك باعث نهايت در و شده
هـا تغذيـه    از آن  و مـستقر بـوده    هـا  بـرگ  زيـرين  سـطح  در مراحل زندگي خود   تمام در كنه
  ).17- 33 و 17 -32هايشكل(كند  مي

 
  

  

  زندگي آفت كنه قرمز اروپايي ي دو مرحله از چرخه. 17-32 شكل

  

  در قرمزرنگ هاي تخم                                                                                             

  شاخه ي گره محل                                                                                        

  

  

  

  

  

  

  

  ي بالغ ماده                كنه                          ي بالغ نر         كنه                               
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  برگ ميزبان آفت كنه قرمز

  

  مقايسه برگ هاي سالم و برگ هاي ميزبان آفت كنه قرمز اروپايي. 17-33 شكل

  

  مديريت و كنترل آفت

هـاي   هـا و توصـيه     قرمز اروپايي از روش   به منظور مبارزه و جلوگيري از طغيان آفت كنه          
  :زير استفاده شود

 مـؤثر  آفـت  ايـن  خـسارت  كـاهش  در شـويي درختـان    يـا آب   باراني آبياري: باغي كنترل
  .باشد مي

كننـد و باعـث نـابودي آن         بعضي از شكارگرها از اين آفت تغذيه مي       : بيولوژيك كنترل
 :شوند كه عبارتنداز مي

          هاي سالم برگ                ي آفت هاي برنزه در اثر حمله برگ              
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 Typlodromus جنس شكارگر هاي كنه  . أ

 كامـل  حشرات و لارو :Stethorus punctillum Weise نام به كوچكي كفشدوزك  . ب
  .كنند مي تغذيه متحرك هاي كنه تخم از اين شكارگر

 ي روزانـه  دمـاي   به منظور كنترل شـيميايي ايـن آفـت بايـد متوسـط         :پاشي زمستانه  روغن
. قبـول باشـد    ابـل ق هـاي ايـن آفـت      تلفات تخـم   باشد تا  گراد سانتي ي درجه 10 بالاي محيط
 روي تخـم  عـدد  300 تعداد است كه  زماني زمستانه، سمپاشي انجام براي اقتصادي ي آستانه

 سـيب  باغ مختلف هاي قسمت از تصادفي صورت به بايد ها شاخه اين كه باشد شاخه متر دو
   .شوند بريده

  :شود به يكي از دو روش زير انجام مي شيميايي زمستانه كنترل

 .شـود  مـي  هـا  كنه فصلي كنترل باعث روغن، و سم مخلوط :وط سم و روغن   استفاده از مخل    . أ
هـاي  ها با ظهور اولين برگچه و پيداشدن گل مقارن بـا بـاز شـدن تخـم                مرحله شكفتن جوانه  

شونده مثـل     امولسيوني زمستانه از روغنبه منظور جلوگيري از طغيان اين آفت        .آفت است 
  كـش فـسفره يـا گبـوتكس اسـتفاده           حـشره  سـم  عنـو  يـك  همـراه  به پارافين يا روغن ولك   

 در صورت استفاده از گبوتكس در اواخر زمستان و يا مرحلـه شـروع  بيـدار شـدن                    .شودمي
ها ضرورت دارد به شرايط آب و هوايي، بويژه افزايش ناگهاني دما دقت لازم مبـذول        جوانه

  .ها نشودگردد تا گرم شدن ناگهاني هوا در تلفيق با سم موجب سوختگي جوانه

 آفـت  جمعيـت  در بـالايي  تلفـات  پاشـي  روغـن   ايـن  :2 %استفاده از روغن زمستانه به نسبت        . ب
همزمـان   هاي گـل  جوانهپاشي با ظهور      و تنها در شرايطي كاربرد دارد كه سم        كند  نمي ايجاد
 .گردد اجتناب سم با روغن كردن مخلوط از  زيرا در اين شرايط بايد،باشد

 تابـستانه  و بهـاره  پاشي  سم براي اقتصادي ي   آستانه :تابستانه و بهاره كنترل شيميايي 
 هـر  روي كنـه  عـدد  5 تـا  3 ي مشاهده باشد،  مي كمتر سال در كنه نسل تعداد كه مناطقي در

ي بـالغ مـورد شـمارش قـرار          البته بايد مراقب بود تخم اين آفت بـه عنـوان كنـه             ،است برگ
  .نگيرد
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 قبـل  ي مرحله در) آپولو(  كلوفنترين نظير ها كش كنه از برخي به كارگيري : كنترل بهاره   .  أ
 جمعيـت  روي قبـولي  قابـل  كنتـرل  اروپـايي،  قرمـز  گـذران كنـه    زمـستان  هاي تخم تفريخ از

  .دكن مي نياز بي مجدد ي مبارزه از بهار آخر تا را شده  پاشي سم باغ و دارد آفت ي بهاره

 : استفاده شودبه اين منظور از يكي از سموم زير: كنترل تابستانه  . ب

 هزار در 1 نسبت به) اومايت(  پروپارژيت

  هزار در 5/0 نسبت به) اورتوس(ميت  پيروكسي فن كش كنه

 در را تـأثير  كـه بيـشترين    هـزار  در 6/0 تـا  5/0 نـسبت  به) انويدور(اسپيروديكلوفن   كش كنه
  .دارد اروپايي قرمز كنه ي هاي تابستانه تخم كنترل

  .اثر دارد ها كنه متحرك مراحل كه روي هزار در 4/0 نسبت با) پرايد(فنازاكوئين  كش كنه

  هزار در 5/1 نسبت به سيترازون كش كنه

  

  )Tetranychus urticae(تارعنكبوتي  كنه يا ايدونقطه كنه

 زبــان در كــه باشــد مــي Tetranychidae ي خــانواده وAcari  ي راســته از آفــت ايــن
 كـشورهاي جهـان   تمـامي  در كنـه  اين .شود يم گفته Two spotted miteآن  به انگليسي

 اي، گلخانـه  گياهـان  آفت مهمترين از يكي حاضر حال  در .است شده گزارش و آوري جمع
 گياهـان  ميـوه،  درخـت  انـواع  فرنگـي،  توت. باشد مي جهان مختلف مناطق هايباغ و مزارع

  .دنباش مي گلخانه و باز هاي محيط در كنه اين هاي ميزبان از زينتي و صيفي زراعي،

  

  شناسي و چگونگي خسارت زيست

 لاي لابـه  در كـرده  گيـري  جفـت  بـالغِ  ي مـاده  افـراد  به صـورت   را زمستان ايكنه دونقطه 
 يـا  و مزرعه ي حاشيه هرز هاي علف و سبز هميشه گياهان روي ها، كلوخه زير گياهي، بقاياي
ن آفت با مساعدشدن    اي. دارند آجري قرمز رنگ زمستاني هاي كنه. كند مي سپري باغ سطح

 هـرز  هـاي  علـف  تا دو نسل روي كرده و  ترك را زمستانه هاي پناهگاه هوايي، و آب شرايط
 ي خاتمـه  و شروع مؤثر در  عوامل روز، درجه حرارت و رطوبت هوا از       طول .دشو  مي مستقر
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درجـه   رسـد و  ب سـاعت  10، هنگامي كه طول روز به كمتر از       پاييزفصل   در. باشند مي دياپوز
 مـاده  ي كنـه  در ديـاپوزي  حالـت  بـد، يا كـاهش  گـراد  سانتي درجه 15 زير به محيط رتحرا

 پـشت  در دليل همين به و است طبيعي امري آفت اين در نسل تداخل وجود. شود مي شروع
 ،)يـك  سـن  ي پـوره (پروتونمـوف    لارو، تخـم،  شـامل  آفت زيستي مختلف مراحل ها برگ

 مراحـل  بـين  در. شـود  مي مشاهده همزمان به طور ي بالغ  كنه و) دو سن ي پوره(دئوتونموف  
 بـا  كنـه  اين تكاملي مراحل طول. افتد  مي اتفاق استراحت ي مرحله سه آفت، زيستي مختلف
 بـالا  محـيط  حـرارت  درجـه  وقتـي  به طوري كه   دارد منفي همبستگي حرارت درجه افزايش

 هوايي و آب شرايط هب كامل بستگي كنه اين فعاليت .يابد مي كاهش دوره اين طول رود مي
 حـرارت  درجـه  چـون  بهار فصل در دارد به طوري كه    رطوبت و حرارت درجه خصوص به

شان ن ـگـردد    مـؤثر  خـسارت  بـه  منجـر  كه چنداني فعاليت است، بالا رطوبت درصد و پايين
 تـشديد  فعاليتش است، رطوبت درصد كاهش با توأم كه گرما فصل شروع با ولي دهد،نمي
 توانـد  مـي  رشد ي دوره بودن  كوتاه به توجه با كنه اين. شود مي خسارت وزبر به منجر و شده

  . كند توليدمثل سال در نسل 15 تا

 و بــرگ ســلول درون بــه خــود اي ميلــه كليــسرهاي فروبــردن بــا تــارعنكبوتي هــاي كنــه
 بـا . نـد كن  مـي  اخـتلال  دچـار  را گيـاه  رشـد  سـبزينه،  تخريـب  و هـا آن محتويات نمودن خالي

 روي زردرنـگ  هـاي  لكـه  صـورت  بـه  ديـده   آسيب هاي سلول كنه، مجموع  ي يهتغذ افزايش
  خسارت هاي برگ زيرين سطح شوند؛ همچنين  مي ظاهر ديده،  خسارت برگ فوقاني سطوح

 هـاي  بـرگ  نهايت در شوند و  مي برنزه سپس و درآمده اي نقره يا زرد رنگ به ابتدا در ديده  
   خــسارت. )17-35 شــكل(كننــد  مــي شريــز و درآمــده اي قهــوه رنــگ بــه ديــده خــسارت

  د شـو   مـي  مـشاهده  نيـز  گياهـان  ي ميـوه  و گـل  سـاقه،  بـر  بـرگ،  بـر  عـلاوه  تارعنكبوتي كنه

 كـه  باشـد  مي تار تنيدن با همراه به طور عمده   ها كنه اين از حاصل خسارت. )17-36 شكل(
. دارد مـستقيم  طارتبا ماده، ي كنه خسارت و تغذيه افزايش با شده  تنيده تار مقدار مجموع در

برگ  در مانع از فتوسنتز   كافي نور نرسيدن و غبار و گرد تجمع با شده تنيده تارهاي همچنين
 بـارز  عـوارض  از هـاي درختـان،    گـل  و آلـوده  هـاي  انـدام  شوند؛ بنابراين گَردآلودبـودن    مي
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هـا و بـه دنبـال       بـرگ  شديد  درختان بر اثر شدت آلودگي، ريزش      .است كنه اين به آلودگي
و در   يابـد  كـاهش مـي    انگيـزي  گلميزان   موارد، بعضي در حتي و ها ميوه ماندن كوچك آن

  .)17-34 شكل(شوند  مي آوري سال بعد دچار سال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اي برگ سيب دچار آفت كنه دونقطه. 17-35 شكل

  

  اي سيب با چشم مسلح حشره بالغ آفت كنه دونقطه.17-34 شكل
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  اي ي سيب آلوده به آفت كنه دونقطه ميوه. 17-36 شكل

  

  مديريت و كنترل آفت

 انجام عمليات زير تا حدود زيادي باعث جلـوگيري از خـسارت ايـن آفـت                 :باغي كنترل
  .خواهد شد

  هرز هاي علف بردن بين از  . أ

  باغ مرتب آبياري  . ب

 كنـه  فعاليـت  بـراي  را شـرايط  بـاراني  آبيـاري  اجـراي : )آبشويي درختان (باراني   آبياري  . ت
ف يـا   عنيـازي بـه عمليـات مـضا        كـه  شـود  مي اي گونه به جمعيت كاهش  و كند مي نامساعد



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  340

 و يكنواخـت  پاشـش  از بـاراني  آبياري سيستم اين كه  شرط به نخواهد بود  شيميايي ي مبارزه
  .باشد برخوردار لازم فشار

 هـاي  كـل كنـه    جمعيـت  كاهش در مهمي نقش طبيعي هاي اكوسيستم: بيولوژيك كنترل
 بـاغي  و زراعـي  هـاي  اكوسيـستم  متعدد و با انبوهي زيـاد در       طبيعي دشمنان. دارند خوار گياه

  هـا  د كـه مهمتـرين آن    ن ـوجـود دار   بنـدپايان  مختلـف  هـاي  گـروه  بين در كنه اين ايران براي 

 :از عبارتند

 ).Stethorus gilvifrons M(خوار  كنه هاي كفشدوزك  . أ

 ).Orius minotum L(شكارگر  سن  . ب

 )Anystis baccarum(شكارگر  ي كنه  . ت

در شـرايط وزش بـاد و        آلـودگي بـه ايـن آفـت        ابتـداي  در المقـدور  حتي :تلفيقي كنترل
 ي وسـيله  بـه  درختـان  بـرگ  و وشوي شاخه   بلندشدن ريزگرد، بايد صبح زود اقدام به شست       

 توجـه  لقاب ـ آفـت  جمعيـت  عمليـات  ايـن  اجراي از بعد كه صورتي  در.شود پمپ آب سرد 
 تـأثيري  كـه  شـود  انجـام  زماني بايد نيز پاشي سم .برد بهره نيز شيميايي سموم از توان مي بود،

 هـدف،  ايـن  تـأمين  بـراي . باشـد  داشـته  را آسـيب  حداقل يا و نداشته شكاري هاي كنه روي
 روي را تـأثير  حـداقل  كـه  مـصرف آن سـم اسـتفاده شـود         ي توصـيه  نصف انتخابي با  سموم

  .كند ايجاد شكارگرها

 بـرداري  نمونـه  از شـيميايي  ي مبـارزه  انجـام  جهـت  گيـري  تـصميم  براي :شيميايي كنترل
 اواخـر   از .شـود  مـي  اسـتفاده  بـرگ  معينـي  تعـداد  روي هـاي  كنـه  تعـداد  شـمارش  و ها برگ

 عنـوان  بـه  برگ، 100 هر در كنه 50 وجود محصول، برداشت از قبل ي مرحله تا ارديبهشت
 جمعيــت بــه طــور معمــول كــه برداشــت شــروع از پــس. اســت مطــرح اقتــصادي ي آســتانه

 هـا آن لـذا  دارنـد،  بيـشتري  تحمـل  نيـز  درختـان  سـويي  از و باشـد  مي توجه قابل شكارگرها
حتـي   شـرايطي  چنـين  در به طوري كه  نمايند؛ تحمل هم را حد اين از بالاتر تراكم توانند مي

 تـراكم  داشـت  توجـه  يـد  با .نـدارد  خطـري  ها آن براي برگ 100 در كنه عددي 200 تراكم
 دهـد  ادامـه  خود افزايش به تمام شدت با است ممكن محصول برداشت از پس كنه جمعيت
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 بـرگ،  100 در كنـه  عـدد  1000 وجـود  صـورت  در گياه، تحمل و شكارگرها بودن با ولي
 خـاك  و گـرد  اثر افزايش    در باشند داشته توجه بايد  باغداران .شود مي وارد جزئي خسارت

 بـه  و يافتـه  افـزايش  ناگهـاني  آفت بـه طـور     جمعيت محصول، تراكم  برداشت زا پس در باغ 
داشـت؛   نخواهنـد  سازگارشـدن  بـراي  فرصـتي  نيـز  هـا  برگ و رسيد خواهد اقتصادي آستانه

 پاشـي  سـم  مـستلزم  شـكاري  هاي كنه نبود در كنه عدد 100 وجود شرايطي چنين بنابراين در 
  :شوند آفت توصيه ميسموم زير براي مبارزه با اين . خواهد بود

  هزار در 1 و به نسبت EC=20% با )سيترازون(ميت  بنزوكسي  . أ

  هزار در 1 و به نسبت EC=57% با )اومايت(پروپارژيت   . ب

  هزار در 1 و به نسبت EC=25% با )نئورون(بروموپروپيلات   . ت

  هزار در 5/0 و به نسبت SC=5% با )اورتوس(ميت  پيروكسي فن  . ث

  هزار در 6/0 تا 5/0 و به نسبت SC=24% با )انويدر(اسپيروديكلوفن   . ج
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  )Venturia inaequalis(سياه سيب  لكه

هـاي قـارچي سـيب        ترين بيماري يكي از مهم  ) Scab(سياه   اين بيماري با نام عمومي لكه     
فريقـا  ي سيب در  آمريكا، اروپا، كانادا و بخشي از آ           در جهان و تمام كشورهاي توليدكننده     

، اسـت  خنـك و مرطـوب      بهار و تابستان    هوا در فصول   در مناطقي كه  . رودبشمار مي و آسيا   
. يابي نادرست، امكان شيوع اين بيماري وجـود دارد  در صورت مكان. بيشتري دارد خسارت  

  .ها مانند مازندران، شيوع اين بيماري گزارش شده است هاي اخير در برخي استان در سال

  

  بيماريچگونگي بروز

) كنيـديوم  و ميسليوم (قارچ غيرجنسي باردهي هاي  اندام صورت به قارچ گذراني  زمستان
 در) كــاذب پريتيــسيوم (جنــسي بــاردهي انــدام صــورت بــه نيــز و آلــوده هــاي سرشــاخه در

 فـصل  در. اسـت  سـيب  هـاي   باغ كف در باقي مانده  و زمين به شده  ريخته ي  آلوده هاي  برگ
 بـه   باغ كف در آلوده هاي  برگ از آزادشده هاي  هاگ سيب، هاي  هجوان بازشدن هنگام بهار

 در را آلـودگي  و زده جوانـه  آنجـا  در و شونددرختان منتقل مي   بازشده  تازه هاي  برگ سطح
 هـاي   مكـان  در مجددا و شده ظاهر بيماري هاي  نشانه آلودگي، از بعد. كنند  مي آغاز ها  برگ

 خـسارت  و هـا   آلـودگي  تـداوم  بـه  منجر و شوند مي تشكيل ها  هاگ از جديدي نسل آلوده،
  .شوند مي محصول روي بيشتر

 

  هاي بيماري نشانه

 در سـطح زيـرين    روشـن هـاي زيتـوني   به صـورت ظهـور لكـه   هاي بيماري در ابتدا     نشانه
هـا، سـبز    پـس از مـدتي لكـه      . شـود   ديده مـي  هاي گل    هاي جوان و جوانه     برگ ،ها كاسبرگ

 و در نهايـت  گيـرد  به خـود مـي   مخملي  آن ها ظاهر    سطح شده و  رنگ   زيتوني تا خاكستري  
هـم  ه ها ممكن است بعد از مدتي ب ـ      لكه. يابد  ميتغيير  و مقداري برجسته    ها به سياه     رنگ لكه 

رشـد نمـي كننـد، در نتيجـه         هـاي آلـوده      بـرگ . رسيده و سطح زيادي از بـرگ سـياه شـود          
  .ريزندميبعد مدتي كوچك مانده و 
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شـود كـه در ابتـدا سـبز         ظاهر مي  گردهاي مشخص و     ورت لكه آلودگي روي ميوه به ص    
اي پيـدا   پنبـه  هـا حالـت چـوب    شـوند و بافـت آن    مـي  سـياه زيتوني مخملي بوده و در نهايـت        

هـا    لكـه  ي كوتيكـول ميـوه در حاشـيه      . خورند  گاهي شكاف مي   هاي ميوه   سطح لكه . كند مي
اي سـالم و عـدم رشـد        ه ـ اي در اثـر رشـد قـسمت        پنبـه  هـاي چـوب    لكـه . ترك خورده است  

، ي شـكل  بـد آلـودگي در اوايـل فـصل رشـد، باعـث             .شـوند   ته مـي   شـكاف  ،هاي آلوده  قسمت
 ممكـن اسـت باعـث بـروز      رشـد آخر فصلدر  آلودگي .شود ها مي  و ريزش ميوه تركيدگي

  .يابند توسعه مي شود كه در انبار  در سطح ميوه گرد وهاي كوچك لكه

هـاي كوچـك سـياه بـروز         هـم بـه صـورت لكـه       هـا    هاي جوان و شـكوفه     آلودگي شاخه 
 تـشكيل ها بـه صـورت شـانكر يـا           شاخه سرها در     اما در ارقام محلي و حساس، نشانه      . كند مي

زاي   عوامل بيمـاري   ي براي  است كه باعث تضعيف شاخه شده و محل نفوذ         هاي طولي   زخم
  .)18-2 و 18-1هاي  شكل(كند  ايجاد ميديگر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي بيماري لكه سياه بر برگ  نهنشا. 18-1 شكل

  درخت سيب با چشم غيرمسلح و مسلح
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  ي درخت سيب ي بيماري لكه سياه بر ميوه نشانه. 18-2 شكل

 

  مديريت و كنترل بيماري

  :براي مديريت اين بيماري، انجام چندين اقدام ضروري است

آوري و  ايـن عمـل از طريـق جمـع    :  قـارچ عامـل بيمـاري     بقـاي از بين بردن منابع پايداري و       
انـد، پاشـيدن كـود     اي كه زير درختان ريخته شـده   هاي آلوده   كردن برگ  سوزاندن يا مدفون  

ي آن ها در فـصل پـاييز،        شده در كف باغ براي تسريع در تجزيه        هاي ريخته   اوره روي برگ  
سـموم  اسـتفاده از    . هـا اسـت   آنسـريع   هاي داراي زخم و بلافاصله سوزاندن         هرس سرشاخه 

مانـدن   شده در زير درخت بـراي جلـوگيري از زنـده           هاي ريخته   دودين و بنوميل روي برگ    
  . گيرد قارچ و تشكيل منابع آلودگي در ابتداي بهار سال بعد انجام مي
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 به اين بيماري دارند ولي برخـي        حساسيت بيشتري ارقام بومي سيب    : استفاده ارقام مقاوم   - 
  البتـه  .)18-1جـدول   ( نسبت به اين بيماري مقاوم هستند     ه  شد از ارقام و كولتيوارهاي اصلاح    

معرفي در زمان طغيـان     پس از   چند سال   پريما و ليبرتي    قبلي مانند   سطح تحمل ارقام متحمل     
 .بيماري شكست

 سياه سيب با توجه به زمان رسيدن ميوه ارقام مقاوم به لكه. 18-1 جدول

 نام ارقام زمان رسيدن ميوه

 Dayton Williams, Pride, Redfree زودرس

رس ميان  

Jonafree, Nova Easygro, Prima 

 ديررس

Freedom, Liberty 

  

  

  

سـياه نـشان داده اسـت     سطح تحمل را به بيمـاري لكـه   در بين ارقام فوق رقم فريدام بيشترين
ايـن رقـم    . ولي خصوصيات ظاهري آن قابليت رقابت با ارقام رايج تجارتي جهـان را نـدارد              

قـدرت رشـد درختـان آن قـوي اسـت و      . هاي سيب نيز متحمل اسـت  نسبت به ديگر بيماري   
در .  ميوه و دادن فرم به درخت به مـديريت قـوي هـرس و تربيـت نيـاز دارد         دهي براي رنگ 

  .شود ميوه و شيريني پزي استفاده مي خارج از كشور به دليل طعم ضعيف در توليد آب

، )سـياه  اختـصاصي لكـه  ( دوديـن  هايي مانند كش قارچاز : در طول فصل رشد پاشي   سم
ــيس تــيلنهــاي گــروه ا كــش هــاي بنزيميــدازول، قــارچ كــش قــارچ تيوكاربامــات مثــل  دي ب
 و اخيـرا از سـموم فلينـت و اسـتروبي     كش كاپتان  قارچ،، مانب، مانكوزب (Zineb)زينب

قبـل از بازشـدن     ي اول،    شـود؛ مرحلـه     سمپاشـي در سـه مرحلـه انجـام مـي           .شـود   استفاده مي 
 بـه ي سـوم     و مرحلـه  هـا     بلافاصـله بعـد از ريـزش گلبـرگ         ي دوم  مرحلـه  ،هـا گلها و    جوانه
 نكتـه مهـم در مـصرف سـم، اسـتفاده از          .باشد ي دوم مي    پس از مرحله    روز 10-12ي   فاصله

در  .ي سـم مـصرفي اسـت    شده تناوب در مصرف سموم و نيز رعايت مقدار درست و توصيه         
بايـد بـا اسـتفاده از كارشناسـان مجـرب،           شـود    بيـشتر     سـطح خـسارت بيمـاري      مواردي كـه  

و دمـا  ) بارندگي(گيري دو عامل رطوبت       تفاده از اندازه  هاي پيش آگاهي بيماري با اس       برنامه
  ).18-2جدول (د گيري بهينه از سموم، مديريت مؤثر بيماري انجام  اجرا شوند تا ضمن استفاده
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  هاي سيب پاشي باغ آگاهي جهت مديريت سم برنامه پيش. 18-2جدول 

  ي كمون دوره                             )ساعت(بودن  هاي خيس دوره                 

  آلودگي كم  آلودگي متوسط  آلودگي شديد   روز 

  ميانگين دما

  ي سلسيوس درجه

-  26  17  13  6/25  

-  21  14  11  25  

-  19  12  5/9  4/24  

9  18  12  9  29/23 -2/17  

10  19  12  9  7/16  

10  20  13  9  1/16  

11  20  13  5/9  6/15  

12  21  13  10  15  

12  21  14  10  4/14  

13  22  14  10  9/13  

13  22  15  11  3/13  

14  24  16  11  8/12  

14  24  16  5/11  2/12  

15  25  17  12  7/11  

15  26  18  12  1/11  

16  27  18  13  6/10  

16  29  19  14  10  

17  30  20  5/14  4/9  

17  30  20  15  9/8  

17  35  23  17  3/8  

17  38  25  19  8/7  

17  41  27  20  2/7  

17  45  30  22  6/6  

17  51  34  25  1/6  

17  60  40  30  5/5  
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 ،حسب ساعت هاي جوان   ها و ميوه  بودن برگ  هاي زماني خيس    اثرات متقابل دما و دوره    
هـاي پـيش    بنـابراين بـه كمـك داده      . شـود هاي مختلف مي  موجب شيوع آلودگي در شدت    

هـاي زمـاني     و مقارن شدن دما با سـطوح رطـوبتي در دوره           )18-2جدول(آگاهي ارائه شده    
  .شودپاشي ميذكر شده اقدام به سم

  

ــودري، حقيقــي ســفيدك ســطحي ــا پ  ,Podosphaera leucotricha (ي

Oidium ftarinosum(  

هـاي   از بيماري )Powdery mildew (سفيدك سطحي سيباين بيماري با نام عمومي 
    بـشمار مرطـوب يـا  نـواحي خـشك و    اعـم از  كاري جهـان  در تمام مناطق سيب   مهم قارچي   

سـفيدك  بيمـاري   .آن بيـشتر خواهـد بـود   البته در هواي سـرد و مرطـوب خـسارت    رود؛  مي
نهال در شرايط آب و هوايي كرج بيشتر در سطح نهالستان يعني در جايي كه تراكم             سطحي  

 ي منطقـه   در اين شرايط نيز به دليل رطوبت نسبي هـوا          كهبسيار بالا است مشاهده شده است       
در صـورت  هـا   شود؛ ولـي در برخـي سـال      و تابش شديد آفتاب به صورت طبيعي كنترل مي        

  .مواجهه با بهار بسيار مرطوب و باراني در باغ سيب، امكان شيوع بيماري وجود دارد

 

 چگونگي بروز بيماري

در صـورت  . دمان ـ مـي هـاي آلـوده بـاقي     هـا و سرشـاخه    جوانه قارچ عامل اين بيماري در    
  ه به دليل حساسيت بـالاتر  بـه سـرماي زمـستانه نـسبت ب ـ              هاي آلوده   شاخه ،شديد بودن سرما  

 درجـه سلـسيوس و رطوبـت نـسبي     10-25 دمـاي  .شـوند خشك مي زودتر  هاي سالم،   شاخه
؛ اگر چه در سازندهم ميازا فر قارچ بيماري  شيوع    درصد، شرايط مساعدي را براي     100-96

  .افتد هاي كمتر نيز آلودگي اتفاق مي رطوبت

 

  هاي بيماري نشانه

درت رشـد درخـت، كـاهش     بـا كـاهش ق ـ  آلودگي گياهان به بيماري سفيدك سـطحي      
 بـه   قـارچ . شود ها موجب خسارت اقتصادي مي      هاي گل و كاهش كيفيت ميوه       تشكيل جوانه 
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، كنـد   حملـه مـي    سـبز هاي   ، ميوه، جوانه و شاخه    گل برگ،   گياه شامل هاي هوايي    تمام اندام 
  .تر هستند حساسهاي جوان گياه   بافتاگر چه

ها به قارچ كـه بـه طـور      سطح زيرين برگبه دليل آلودگيها   برگهاي بيماري در      نشانه
  يـا نقـاط  هـا   لكهابتدا به صورت ،دارند معمول بيشترين حساسيت را چند روز بعد از بازشدن        

در شرايط مناسب محيطي، بيماري بـه       . شوند  ديده مي  سطح برگ    در) زردرنگ( كلروتيك
 .ابـد ي هـاي سـبز و جـوان گـسترش مـي      دمبـرگ بـه شـاخه   سپس از طريق كل سطح برگ و    

داشته ها را    شدن به طرف بالا از حاشيه      شدن، پيچيدگي و لوله    هاي آلوده تمايل به جمع     برگ
  قبـل از بلـوغ     در طـول تابـستان و     شديد  داراي آلودگي   هاي   برگ. عرضي دارند  و ظاهر كم  

  .شوند ميدچار ريزش قارچ  اندام هاي جنسي

 در   قـارچ  گـذران   زمـستان  ي ه بـه دليـل منـابع باقيمانـد        ها آلودگي سرشاخه به طور كلي،    
 هـاي انتهـايي   زماني كه جوانـه . شوندهاي انتهايي آلوده مي    رشدي شاخه  كممنجر به   ها   جوانه

 و بلافاصـله    فعـال شـده    ، همراه با رشد جديـد      نيز كنند قارچ   شروع به رشد مي    در اوايل بهار  
 يـا  و ند خـشك شـو  ر فـصل بهـار   ها ممكن است د اين شاخه . شود  ها مي موجب آلودگي آن  

 در سـطح    .دن ـدر طـول فـصل زنـده مانـده و در اواخـر پـاييز يـا زمـستان از بـين برو                      احتمالاً  
هـاي بـاردهي    شـوند كـه انـدام       رنگ به طور فـشرده تـشكيل مـي         ها نقاط ريز و سياه      سرشاخه

  .جنسي قارچ هستند و در بقاي آن دخالت دارند

م ميوه نيز ممكن است آلـوده        و د  دمبرگ، كاسبرگ ،   گلدمها و   گلبرگ،  گلعلاوه بر   
هـا   گـل آلـودگي  به طور معمـول،  هرچند . شده و با پوشش سفيدرنگ قارچي پوشيده شوند  

ميـوه  يـا  صـورت بيمـاري    اهميت دارد زيرا در      بسيار   ها   آن  شود ولي آلودگي   كمتر ديده مي  
بـراي مـصرف    كـه  شـود  مـي هـاي كوچـك زنگارگرفتـه توليـد          ميـوه  يـا     و شود  نميتشكيل  

  ).18-6 تا 18-3هاي شكل(خوري قابل فروش نيستند  تازه
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  ي آلوده به بيماري سفيدك سطحي سرشاخه. 18-4شكل 

  

  برگ آلوده به سفيدك سطحي سيب با پوشش پودري سفيد در سطح برگ. 18-3شكل 
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  هاي  و برگ، ها كاسبرگ، ها، دمگل گلبرگها، گل. 18-5شكل 

  آلوده به بيماري سفيدك سطحي
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  اثر بيماري سفيدك سطحي بر بروز زنگار . 18-6شكل 

  

  مديريت و كنترل بيماري 

  :براي مديريت اين بيماري، انجام چندين اقدام ضروري است

 .استفاده از ارقام مقاوم - 

گـوگرد يكـي از     اندكـه     كش بر عليه سفيدك پودري مؤثر بوده        چندين قارچ : سمپاشي - 
مونـو  . اسـت بـوده سفيدك سـطحي مـؤثر   بيماري ي  ها و در كاهش توسعه      ترين آن   اقتصادي

برخـي از  . پتاسيم فسفات هم كنتـرل خـوبي را بـر عليـه سـفيدك سـطحي نـشان داده اسـت                    
اسـتروبين    فلوكسي  ها مانند فناريمول، ميكلوبوتانيل، تبوكونازول، بوپريمات و تري         كش قارچ

 .سفيدك سطحي بسيار مؤثر هستندهم در كنترل 

هـا،    ي اول به هنگام تورم جوانـه       سمپاشي مرحله . سمپاشي بايد در چند مرحله انجام شود      
روز  15 تـا  10هاي بعدي نيز به فواصل ها و سمپاشي ي دوم بعد از ريزش گل     سمپاشي مرحله 

اي جلـوگيري   لازم به ذكر است بـر     . بار بر اساس شيوع عامل بيماري الزامي خواهد بود        يك
 يي تنـاوب  طبق برنامهدر برابر تركيبات سمي، استفاده از سموم بايستي از بروز سريع مقاومت   

 .انجام گيرد

كمـك  قـارچ   تواند به كـاهش منـابع بقـايي           ها مي   هاي آلوده و سوزاندن آن      هرس شاخه  - 
 .كني عامل بيماري نخواهد شد كند، اما منجر به ريشه
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  )سوختگي آتشين(آتشك 

هـاي   از مهمتـرين بيمـاري    Erwinia amylovora باكتريايي آتـشك بـا عامـل   بيماري
ظاهر درخت آلوده بـه آتـشك   . دار از جمله سيب در سراسر جهان است  ي دانه  درختان ميوه 

تـرين    بيمـاري آتـشك يكـي از مهمتـرين و مخـرب           . گرفتـه اسـت    آتشحالت   شبيه   از دور، 
 گلابـي و    ت ژنتيك مربوط به محصول بـه،      به ترتيب حساسي   است كه    هاي باكتريايي   بيماري

شديد بيماري آتشك طـي   خسارت  .باشد  ميي سيب با كمترين حساسيت      و در نهايت گونه   
هاي البـرز   كن شدن باغات آن در استان     چند دهه گذشته به محصول به كشور، موجب ريشه        

ح تــوان در ســط در هــواي مرطــوب قطراتــي از تراوشــات بــاكتري را مــي .و تهــران گرديــد
اي   رنـگ بـوده و بعـدا قهـوه          اين تراوشات ابتـدا سـفيد كـرم       . هاي آلوده مشاهده نمود     بخش

  .شوند كهربايي مي

  

 چگونگي بروز بيماري

ي  هـا و تنـه      هاي موجود در شاخه     بقاي بيماري آتشك به صورت سلول باكتري در زخم        
ن و فعاليـت    تراوش سـفيدرنگ باكتريـايي در اثـر بـارش قطـرات بـارا             . شود  آلوده انجام مي  

. شود  هاي اوليه آغاز مي     ها در ابتداي بهار، خارج شده و آلودگي        حشرات در محل اين زخم    
. كنـد  هاي آلوده به گسترش بيماري و افزايش خسارت كمـك مـي        هاي عسل در باغ     حضور زنبور 

هـر  عفوني نشده، بارش تگرگ، سرمازدگي ديرهنگام و وزش بادهـاي شـديد               وسايل باغباني ضد  

  .افزايدمي گسترش بيماري دليل ايجاد زخم و جراحت نيز بهيك به 

 

  هاي بيماري نشانه

سـپس   و   گيسـوخت   آب حالـت . شـوند  هـا ظـاهر مـي       روي گل  هاي بيماري در ابتدا    نشانه
هـاي آلـودگي بـه     هـا از نـشانه   شـدن گـل    سـياه تااي  قهوهدر نهايت و شدن   پلاسيدهپژمرده و 

هـاي   ها بـه شـاخه      و باكتري  ريزند  ي آلوده نمي  ها گل به طور معمول،  . بيماري آتشك هستند  
هاي آلوده در تمام طول فصل رشـد و حتـي پـس از خـزان       گل.كنند رشدكرده پيشروي مي 

  .مانند ها متصل ميپاييزي به ساقه
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هـا بـه زودي پژمـرده و پلاسـيده      ها حركت نمـوده و بـرگ       ها در طول رگبرگ مياني برگ       باكتري

  .شود  ميخشكهاي شاخه، كل شاخه  شدن برگبا خشك. آيند  سياه درمياي شده و به رنگ قهوه

هاي داراي رشـد فعـال    در اواخر بهار يا اوايل تابستان و زماني كه بافت       ها  آلودگي شاخه 
هاي آلوده ابتدا ظاهر روغني دارند و به تـدريج بـه رنـگ                شاخه. شود  وجود دارند، ديده مي   

اي روشـن تـا تيـره اسـت       آلوده در درختان سيب، قهوههاي رنگ شاخه . ندآي  سبز تيره درمي  
هـاي آلـوده در انتهـا خـم شـده و حالـت             شـاخه . رنگ است  اما در گلابي به طور كامل سياه      

  .يابد ها گسترش مي شاخهساير از اين محل، آلودگي به .گيرند عصايي به خود مي

. شـوند   تا سياه مـي اي هوهسپس قدهند و  را در سطح خود بروز مي    سوخته    آب هاي   لكه ابتدا ها ميوه

هاي خيلي آلـوده، بـه طـور كامـل          ميوه. شود  ها تشكيل مي    قطراتي از تراوش باكتري در سطح لكه      

  . درخت باقي بمانندرويها  ممكن است براي مدتشوند و  ميچروكيده سياه شده و 

  .شود  شانكر ايجاد مي به آتشك،هاي اصلي آلوده ها و تنه شاخهروي 

ها در نزديكي محل پيوند رخ داده و تا حد زيادي شـبيه بـه               عمول، آلودگي پايه  به طور م  
سـوخته روي پوسـت    ايجاد نواحي آب. هاي ناشي از پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه است     نشانه
خـوردگي و تراوشـات باكتريـايي از         هاي آلوده، تغييـر رنـگ ارغـواني تـا سـياه، تـرك               پايه

  .باشند ي سيب مي  پايههاي بروز بيماري آتشك روي نشانه

  

  

  

  

  

  

  

  

 تا اي هوهدر سطح ميوه و شروع تغيير رنگ ميوه به قسوخته   آبهاي بروز لكه. 18-7 شكل

  هاي روي ميوه سياه و قطرات ناشي از تراوش باكتري در سطح لكه
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  در اثر آلودگي و ايجاد شانكر روي پوست شاخه ها  شدن گل سياه. 18-9شكل 

  به بيماري آتشك

  ي آلوده به آتشك  شدن انتهايي شاخه عصايي. 18-8 شكل



   )تاكيد بر دستاوردهاي پژوهشي با(شت و پرورش سيب اراهنماي ك/  358

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هاي اصلي در اثر بيماري آتشك ايجاد شانكر روي تنه و شاخه. 18-10 شكل
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خوردگي و تراوشات باكتريايي پوست  تغيير رنگ ارغواني تا سياه، ترك. 18-11 شكل

  هاي آلوده در اثر بيماري آتشك پايه
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  مديريت و كنترل بيماري

  :براي مديريت اين بيماري، انجام چندين اقدام ضروري است

در برابر آتـشك بـسيار حـساس         M26و   M9هاي پاكوتاه     پايه: هاي متحمل   انتخاب پايه  - 
  .هستند

مـاري بـشمار    كاربرد ارقام مقـاوم، همـواره بهتـرين روش كنتـرل بي           : انتخاب ارقام مقاوم   - 
  . رود مي

متـري    سـانتي  20-25ي   اين عمل، در فصل زمستان در فاصله      : هاي آلوده   حذف سرشاخه  - 
  .شود و پس از آن بايد سوزانده شوند پايين محل آلودگي انجام مي

  مسي تركيبات سموم مورد استفاده براي مبارزه با آتشك شامل       : پاشي درختان آلوده   سم - 
كـش جديـد    ، يك بـاكتري )استرپتومايسين و تتراسيكلين( ها بيوتيك هيدروكسيد مس، آنتي  

، يـك عامـل     )شـود   بـراي كنتـرل بيمـاري در گلابـي اسـتفاده مـي            (اسيد    لينيكابه نام اوكس  
كش  و يك آفت   (BlightBanTM)بن   به نام بلايت   گلبيوكنترل براي مديريت سوختگي     

باشـد   اخه استفاده مي و شگلبراي كنترل سوختگي    (MessengerTM)ويژه به نام مسنجر     
. هـا اسـتفاده شـود       بيوتيـك   آنتـي گلـدهي نبايـستي از      از  پـس    .كه در كنترل بيماري مؤثرنـد     

دهـي   گل در اواخر زمستان بعد از هرس و قبل از شود؛ يكي  در دو مرحله انجام مي    پاشي سم
  .دهيبلافاصله پس از مرحله پايان گل ديگري و

هـا بـا سـموم     كـردن آن   تنـه و ضـدعفوني  ،خه شـا ي  آلوده هاي  بخش  پوست در  تراشيدن - 
هاي هاي روي پوست ميوه   با ايجاد زخم  دقت شود استفاده از سموم مسي ممكن است          :مسي

 .جوان موجب ظهور ناهنجاري زنگار و در نهايت كاهش بازارپسندي محصول سيب شوند

 .شده سالم و گواهي  استفاده از نهال - 

 آلـوده بـه     دن كنـدوهاي زنبـور عـسل از بـاغ         كـر   جدر ايـن زمينـه، خـار      : كنترل حشرات  - 
 .آتشك، ضروري است

  .برخي اقدامات بهداشتي مثل ضدعفوني وسايل هرس - 
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  بندي ارقام از نظر سطح تحمل به بيماري آتشك گروه

 رقـم بـومي و     89العمـل    ، عكس 1387 تا   1385هاي    در يك بررسي بلند مدت، طي سال      
بنـدي   گـروه اسـتاندارد   سيستم  ي با استفاده از     وارداتي تجاري سيب در شرايط آلودگي طبيع      

 در كلكـسيون ارقـام      (USDA)ي شـاخص بلتـسويل      به وسيله  مقاومت به آتشك  ارقام براي   
  . تجارتي موجود در ايستگاه تحقيقات باغباني كمالشهر كرج مورد ارزيابي قرار گرفت

  

ماري آتشك توسط ي سطح تحمل ارقام سيب به بي بندي ميانگين سه ساله گروه. 18-3جدول 

  در كرجUSDA سيستم 

ميزان مقاومت  ارقام
  به

  وارداتي  بومي بيماري آتشك

  بسيار مقاوم

، 1، شــربتي، زينتــي، اردبيــل  چقــره قــا 
ــش، دراز، شــيخ احمــد، پــاييزه    ي  آزاي

  ، مشهد نوري،2مشهد، اهر

IRI5, IRI6 

Hi-Early, Early Red One, 
Redchief, Cooper Spur, Red 
Spur Cooper, 
Prime Gold, Red Spur 

  مقاوم

زرد مـــشهد،  ي مـــشهد، پـــاييزه اخلمـــد
ــيب ــد،    نارس ــوز مرن ــايي، زن ــشهد، مرب م

كهنــز،  ، گــلاب1 عــسلي، شــفيعي، اهــر
بهار، حيدرزاده، مشهد،    خورسيجان، گل 

 شبــستر، حــاجي ســلطاني رضــائيه، قرمــز
 اصفهان، گلشاهي، قنـدك   كرج، گلاب 

  ،1 كرج كاشان، گلدن

  ،2 كرج دنارنگه، گل نايان

   صحنه، گلاب

IRI7, IRI1, IRI4 

Ganny Beauty, Delicious, 
Gravenstein, Spart,    Starking, 
Orleans, Oregon spur, 
McIntosh, Golden Holand, 
Auvil Gold, Red Delicious, 
Empire All Red, Winesap, 
Belle de Boskoop, Richared,  
Calville Blanc, Glockenapfel, 
Scarlet Wilson, Fuji, Cooper 
Fuz, Northern Spy, Belle de 
Pontoise, Golden Delicious, 
Ozark Gold, Wealthy.  

  متوسط

، 1ديررس مشهد، شيشه اي تبريز، اردبيل
  IRI2,IRI3,IRI8ژنوتيپهاي 

Reinette de Caux, Yellow 
Spur, Yellow Transparent, 
Golden Smoothee, Jonathan, 
Starkan Rouge, Top Red 
Delicious, Red Rome Beauty, 
Stayman, Granny Smith, 
Jeanne Hardy 

  نيمه حساس

  -  ، ژنوتيپ انگليسي شيراز2اردبيل 

  )1391. حاج نجاري ح: منبع(
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داري در ارقام مورد ارزيابي مشاهده گرديد؛ به اين صـورت   در اين مطالعه، تفاوت معني  
 رقم در گـروه بـا   17 رقم در گروه مقاوم، 51 گروه بسيار مقاوم،   رقم در  19كه در مجموع،    

 رقم در گـروه نيمـه حـساس قـرار گرفتنـد ولـي هـيچ رقمـي در گـروه          2مقاومت متوسط و   
  ).1391. حاج نجاري)(18-3جدول (بسيارحساس جاي نگرفت 

هـاي سـيب    مشاهدات و گزارشات موجود درخـصوص شـيوع بيمـاري آتـشك در بـاغ              
خوشبختانه گونه سـيب از نظـر مقاومـت بـه ايـن بيمـاري خطرنـاك، بـر                   . تندكشور نادر هس  

آزمايشات بلندمـدت   . دار است رهاي به و گلابي از سطح مقاومت بالايي برخو        خلاف گونه 
 ارائه شده است تاييدكننـده وجـود       18-3 ساله آن در جدول    3هفت ساله در كرج كه بخش       

ــام   ــومي و وارداتــي ســيب مــي ســطوح مقاومــت مطلــوب در گــروه بزرگــي از ارق   . باشــدب

سيون ارقام تجاري سيب كرج نـشان داد، حتـي بـا            كهاي ميداني سالانه متوالي در كل     بررسي
 و ژنوتيپ انگليسي شيراز، سـطح خـسارت در   2وجود حساسيت در ارقام پرمحصول اردبيل      

هاي علفي رشد سال جاري، بـدون كمتـرين   اي شدن محدود سر شاخهحد سوختگي و قهوه   
هاي آلودگي بيماري آتشك از طريق      در شرايط باغ يكي از راه     . ها بوده است  آسيب به ميوه  

به طور طبيعـي، زنبـور عـسل در شـعاع پـروازي مطلـوب               . انتقال گرده توسط حشرات است    
ترين درختان كلكسيون در مجـاورت      هاي نزديك خود در طول دوره گلدهي به بازديد گل       

ترين ارقام  ومت ارقام سيب به حدي است كه حتي نزديك        سطح مقا . پردازدرقم حساس مي  
هـاي   طي ساليان دراز در انواع شرايط آب و هوايي سال          2كاشته شده در طرفين رقم اردبيل       

-بنابراين كافي اسـت در مكـان    . ددنترين علائم بيماري آتشك را نشان ندا      مختلف كوچك 

-نيمه خشك كـشور بهتـرين بهـره   يابي دقت لازم به عمل آيد تا از شرايط اقليمي خشك و          

  .برداري در توليد محصول به عمل آيد
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  شانكر بوتريوسفريايي 

)Botryosphaeria obtuse, Sphaeropsis malorum(  

 در حـال حاضـر   )Black rot(اين بيماري قارچي با نام عمومي شـانكر بوتريوسـفريايي   
ي   سـال در منطقـه     15الاتر از   هـاي بـا سـن ب ـ       دليشز در بـاغ    مهمترين بيماري سيب رقم گلدن    

  .آذربايجان غربي است

  

 چگونگي بروز بيماري

ايـن عامـل    . شـود   ي گيـاهي انجـام مـي       هاي آلوده   گذراني عامل بيماري در بافت     زمستان
هـاي  ها به پوست درخت ميزبـان وارد شـده و بـه بافـت              بيماري به طور معمول از محل زخم      

هـاي سـخت محيطـي       حشرات، تنش فعاليت  اثر  بر  ها ممكن است     زخم. كند چوبي حمله مي  
ها بـر اثـر بادهـاي شـديد و           هاي درشت، سرماي شديد زمستانه، شكستن شاخه       مانند تگرگ 

هـاي   تـنش   ).Ponti and Laffi. 1988(ها پس از عمليات هرس ايجـاد شـوند    قطع شاخه
ي   وسـيله  در گياهـان بـه   و ايجـاد زخـم     عدم تعـادل مـواد غـذايي      كمبود يا   ناشي از آبياري،    

هـاي پوسـتخوار    سوسك. شوند هاي پوستخوار يا چوبخوار باعث تشديد بيماري مي      سوسك
  . در انتقال عامل بيماري از درختي به درخت ديگر نقش مهمي دارند

 

  هاي بيماري نشانه

شـدن   اي  هـا، قهـوه     شـدن سرشـاخه    هاي بيماري شامل زوال عمومي درخت، خشك             نشانه
 ــ هــاي  رنــگ از بخــش ي ســياه هــاي اصــلي و تــراوش شــيره  اخهپوســت در بخــش تنــه و ش

در . هـاي عميـق در پوسـت تنـه و شـاخه اسـت       ي پوست همـراه بـا ايجـاد زخـم          شده اي  قهوه
سـاله   21 شـانكر بوتريوسـفريايي در درختـان   علايم ، كلكسيون ارقام تجارتي سيب در كرج  

هـاي نـوع دوم كـه     اخههاي نوع اول و ش ـ  در مقطع برش شاخه،پس از هرس سنگين زمستانه    
بيـشترين خـسارت روي     . بندي درخت هستند مـشاهده شـد       ي اسكلت اصلي و شاخه     سازنده

انجمـاد اوليـه در طـول    . ي درخت، زير طبق و در جهت جنوب شرقي بـه وقـوع پيوسـت             تنه
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شب و گرم شدن متعاقب هوا در ساعات آفتابي بعـداز ظهـر و قرارگـرفتن بخـشي از تنـه در         
زدگي مجدد در شب در اثر تنش سرمايي، علـت         ي يخ  يم آفتاب به اضافه   معرض تابش مستق  

تنهـا در    هاي خسارت نـه    نشانه. هاي فعال زير پوست تنه است      هاي سلولي بافت   پارگي ديواره 
ي فعاليــت قــارچ  ديــده قابــل مــشاهده بــود بلكــه توســعه  بــرش عرضــي بازوهــاي خــسارت

سوم انتهايي تاج در برش      هاي يك   بخش بوتريوسفريا در امتداد آوندهاي چوب و آبكش تا       
علامـت  ). 1393. 3حـاج نجـاري   (هاي نوع دوم پس از هرس سنگين ديده شد           عرضي شاخه 

ــان   شــيرابه ــيظ و پوســت خــيس در درخت ــپ   ســاله7ي غل هــاي  ي موجــود در برخــي ژنوتي
رس در   ي مـستقر در بـاغ هيبريـد سـيب بـراي توليـد ارقـام زودرس و متوسـط                    شـده  گزينش
  ).18-13شكل ( تحقيقات باغباني كرج مشاهده شد ايستگاه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شدن كل بافت ميوه در اثر شانكر  اي رنگِ مجزا از هم و قهوه اي هاي قهوه لكه. 18-12شكل 

  بوتريوسفريايي

  

ي رسـيدگي بـه شـكل پوسـيدگي          شدن به مرحلـه    ها با نزديك    هاي بيماري در ميوه   نشانه
رنـگِ مجـزا از هـم و          اي  هـاي قهـوه     تدا به صـورت لكـه     شود كه اب    روي سطح ميوه ديده مي    

  شـود   هـا مـي   يابد كه درنهايت منجربه ريزش ميوه شدن كل بافت ميوه بروز مي   اي  سپس قهوه 

  ).18-14 و 18-12شكل هاي (
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ي  شـده  اي  هاي قهوه   رنگ از بخش   ي سياه  شدن پوست و تراوش شيره     اي  قهوه. 18-13شكل  

  ت همراه با ايجـاد زخـم      پوس

بيمـاري شـانكر                   

اثـر  در  شـاخه  و  تنـه  پوسـت  در  عميـق  هـاي 

  بوتريوسفريايي
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  هاي آلوده به شانكر بوتريوسفريايي درخت و شاخه. 18-14شكل 

  

  

  مديريت و كنترل بيماري

  :كارگيري اقدامات مختلف ذيل استمديريت بيماري نيازمند به

ها داراي اهميت زيادي در       ها و سوزاندن آن    راي آلودگي شديد از باغ    حذف درختان دا   - 
 .كاهش منابع آلودگي داخل باغ خواهد داشت
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تنه به همراه بخشي از پوست سالم در مـواردي كـه            ديده  آسيبجراحي و حذف پوست      - 
 درصـد   10شده بايد بـا محلـول وايـتكس          محل بريده : آلودگي گسترش زيادي نداشته باشد    

 .شده و با چسب پيوند پوشانده شودضدعفوني 

 .جلوگيري از تنش خشكي در طول فصل رشد - 

 .جلوگيري از تنش مواد غذايي - 

 .ي حشرات پوستخوار و چوبخوار جلوگيري از حمله - 

ي نبـاتي و     اجتناب از آبياري ديرهنگام اواخر تابستان و اوايل پاييز به منظور تغليظ شـيره              - 
 .تانهعدم حساسيت بيش از حد به سرماي زمس

 .متيل هايي مانند فلينت، استروبي و تيوفانات كش استفاده از قارچ - 

دليـشز، تحمـل    به عنوان مثال رقم رددليشز نـسبت بـه رقـم گلـدن          : استفاده از ارقام مقاوم    - 
بيشتري در برابر اين بيماري دارد اگرچه در برخي موارد، آلودگي درختان اين رقـم هـم بـا                   

 .تفراواني بسيار كم ديده شده اس

 

  پوسيدگي ريشه، يقه و طوقه ناشي از فيتوفتورا

) Phytophthora cactorum(  

 در )Crown rot(اين بيماري قارچي خاكزي با نام عمـومي پوسـيدگي طوقـه و ريـشه     
پوسـيدگي يقـه،    . اغلب نواحي كاشت سيب دنيا وجود دارد و داراي اهميـت جهـاني اسـت              

ست بخش مجاور يا زير خط سـطح خـاك          ي پيوندي درخت و يا در      بافت پوست در منطقه   
ي گياه را تحـت   دهد ولي پوسيدگي طوقه، بافت پوست در بخش پايه    را تحت تأثير قرار مي    

ي  هاي اخير بيماري پوسيدگي بخش يقه، بـه دليـل آن كـه ناحيـه                در سال . دهد  تأثير قرار مي  
. اهميتي شـده اسـت     گيرد بيماري كم    ي كافي از سطح خاك بالاتر قرار مي        پيوندي به اندازه  

تـوان گفـت    شـود و مـي      پوسيدگي ريـشه هـم اغلـب همـراه بـا پوسـيدگي طوقـه ديـده مـي                  
  ).18-15شكل (پوسيدگي طوقه، دلالت بر پوسيدگي ريشه دارد 
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 خسارت پوسيدگي طوقه همراه با پوسيدگي ريشه. 18-15شكل 

 چگونگي بروز بيماري

ي سلـسيوس،    درجـه 16 دامنـه دمـايي   هـاي داراي زهكـشي ضـعيف، اشـباع و در         خاك
  .دهند آلودگي بالايي از اين بيماري را نشان مي

 

  هاي بيماري نشانه

هـا و   هاي بيماري در اول بهار قابـل توجـه بـوده و شـامل تـأخير در بازشـدن جوانـه          نشانه
هاي ناشـي از تحـت تـنش قرارگـرفتن            ها مشابه نشانه    اين نشانه . ها است   شاخه  خشكيدگي سر 

  .ن استدرختا

شـوند و شـامل قرمـز يـا           تـر ديـده مـي       هاي برگي در اواسط تا اواخر تابستان واضح         نشانه
 درخـت  .ريزنـد  هـا پژمـرده شـده و مـي     در نهايـت بـرگ  . ها اسـت   شدن برگ  ارغواني رنگ 

   گيـاه خـشك    دهـد و بـا گـسترش آلـودگي دور تـا دور تنـه            هاي زوال كلي بـروز مـي        نشانه

  ).18-17 و 18-16شكل (شود مي

شـده، كوچـك    هـاي تـشكيل     هاي عادي هستند اما بيـشتر ميـوه        گلدرختان آلوده داراي    
  .مانند ميباقي 
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با مرگ پوست، ممكن است صـمغ در        : در مجاورت سطح خاك   ) شانكر(تشكيل زخم   
سطح پوست تشكيل شود و اگر پوست درخت جدا شود، پوست داخلي حالـت لعـابي پيـدا           

يابنـد و بافـت كـالوس     ها گسترش مـي  داشته و در تمام جهتها شكل نامنظم    شانكر. كند مي
هـاي مـشابه توليـد     تعدادي از ديگر عوامل نيـز نـشانه  . شود  ها تشكيل مي    در اطراف اين زخم   

اي قرمـز را در   كنند اما بافت آلوده به اين بيمـاري، يـك تغييـر رنـگ مـشخص بـه قهـوه            مي
همچنـين يـك   . كنـد   خاك ايجاد ميتر از خط سطح   پوست داخلي، چندين سانتي متر پايين     

البتـه بـراي تأييـد دقيـق بيمـاري لازم      . مرز كاملا مشخص بين بافت بيمار و سالم وجود دارد       
ي كارشـناس گياهپزشـك      است، كشت و جداسازي عامل بيماري در آزمايشگاه بـه وسـيله           

د ولـي  آسيب سرماي شديد زمستانه ممكن است با اين بيماري اشتباه گرفتـه شـو         .انجام شود 
آسيب زمستانه فقط بخش بالاي خاك و حتي تنها بخش جنوب غربي گيـاه را تحـت تـأثير                   

ديده در اثر سـرماي زمـستان بـه          به طور معمول، پوست آسيب     دهد و از طرف ديگر      قرار مي 
  .شود شود، ولي اين نشانه در پوسيدگي فيتوفتورايي ديده نمي تدريج از درخت جدا مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي درخت سيب تأثير پوسيدگي فيتوفترايي روي تنه. 18-16شكل 
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هاي كوچك در اثر پوسيدگي  ها همراه با توليد ميوه پژمردگي و ريزش برگ. 18-17شكل 

  فيتوفترايي

  مديريت و كنترل بيماري

سـازي مناسـب آن      مهمترين عامل در مديريت بيماري، انتخـاب مكـان كاشـت و آمـاده              - 
 .كشي قوي برخوردار باشد ك بايد از زهدر اين زمينه خا. است

 .ي گياه بالاتر از سطح خاك قرار گيرد  كه طوقهكليها به ش ها روي پشته كاشت نهال - 

 .مدت غرقاب بايد اجتناب نمود هاي طولاني از دوره: مديريت آب و آبياري - 

 : هاي رويشي متحمل و يا مقاوم به پوسيدگي يقهاستفاده از پايه - 

  . (B9) 9گوفسكي بودا: خيلي مقاوم

  .Novole, Ottawa3, P2, P18, P22, M27, M9, M4, M13:مقاوم

  .Robusta5, P1, M7, M2, B490: مقاومت متوسط

  MM111: متحمل

  .MM106, M26, B491: حساسيت متوسط

  .MM104: حساس

بيشترين مقاومت به پوسيدگي يقه را بـه   M26, M9, M7بر اساس يك گزارش ديگر 
بـه ترتيـب    MM111و   M25كـه  اكس اورنـج القـا كردنـد، در حـالي    رقم سيب زينتي ك ـ

  .(Ferree & Carlson. 1987)مقاومت و مقاومت متوسط را القا نمودند 
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 .ودش ـدر هنگام خريد نهال بايد به دقت از منشأ گياه  و سلامت آن در نهالستان پرسـش                    - 
 .باشد يي گواهي سلامت م رويشي ملزم به ارائه  ي نهال پايه توليدكننده

و يا هيدروكسيد مس    ) ايزوتوپي از متالاكسيل  (ها قبل از كاشت با مفنوكسام        تيمار ريشه  - 
 .حساس مؤثر استهاي پايهدر كاهش شيوع بيماري حتي در رقم 

ها ماننـد خـردل، كـانولا و شـلغم بـه عنـوان كـود سـبز در توقـف           استفاده از برخي گونه  - 
  سـولفيدها در خـاك، باعـث مـسموميت            آليـل   ي زيـرا بـا توليـد د       ،ي بيماري مؤثرنـد    توسعه

 .شود  شده و از رشد آن جلوگيري ميگربيمار

 از محـل بـاغ   را هـا سـرعت آن  هاي جوان بايد بـه   نهال ي آلودگي در   در صورت مشاهده   - 
 در كيـسه زبالـه قـرار داد و سـپس            ،همراه بـا خـاك اطـراف        كره ريشه  حذف و با قراردادن   

 گري يك تا دو ماه در معرض تابش آفتاب قرار گيرد تا بيمـار             حامل نهال آلوده برا   ي  كيسه
 .به طور كامل حذف شود

 آلوده بـه سـاير      ي درختان   اطراف ريشه  م حذف درختان آلوده از ريختن خاك      در هنگا  - 
 .هاي باغ جلوگيري شود قسمت

اي كـه   ي آلـوده  به عنوان مثال بايد از ورود چرخ تراكتور و چكمه         : رعايت بهداشت باغ   - 
 .به باغ سالم جلوگيري شوداست باغ آلوده تردد داشته در 

 

  )Rosellinia necatrix, Dematophora(پوسيدگي سفيد ريشه 

درختـان  هاي مهم درختان ميوه، درختـان زينتـي و       پوسيدگي سفيد ريشه يكي از بيماري     
  .اغلب مناطق جهان استدر  دار سايه

  

 چگونگي بروز بيماري

همچنـين  . شـود   م و آلوده باعث انتـشار بيمـاري در بـاغ مـي            هاي گياهان سال    تماس ريشه 
ي گيـاهي منجـر بـه     ها با مواد آلوده    هاي قبلي آلوده و تماس ريشه      واكاري درختان در مكان   

  . داردهاي آلوده به نواحي دوردست در انتشار بيماري نقش انتقال نهال. شود ها مي آلودگي ريشه
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  هاي بيماري نشانه

پوسـيدگي ريـشه   (هـاي ديگـر بيمارگرهـاي خـاكزاد           ها مشابه با نشانه    بعضي از اين نشانه   
و نماتــدهاي ) ناشـي از آرميلاريــا، پوســيدگي طوقــه و پوســيدگي ريــشه ناشــي از فيتوفتــورا 

  :شوند گرهي است كه شامل موارد زير مي ريشه

. دن ـده رنـگ را نـشان مـي    هاي پوسيدگي نرم و سـياه     ي تنه، نشانه   ها و قاعده    پوست ريشه  - 
ي نـازك از رشـد      يك لايه . شود   مشخص بين پوست سالم و آلوده ديده مي        ك مرز كاملاً  ي

  ).18-18شكل (شود  تر مي شود كه بعد از هواي خيس واضح قارچي زير پوست ديده مي

هاي كوچك و بزرگ در يك مدت كوتـاه و بـه طـور يكـسان بـه شـدت آسـيب                     ريشه - 
هـاي   رشـته . رنگ و مرطـوب هـستند    سياههاي آلوده داراي پوسيدگي سطحي     ريشه. بينند  مي

پوشانند كـه در شـرايط مرطـوب در     هاي آلوده را مي   سفيدرنگ ناشي از رشد قارچي، ريشه     
  ).18- 19شكل (شوند  داخل خاك و روي بقاياي گياهي نيز ديده مي

  .ي كم هستند هاي زرد رنگ و رشد شاخه درختان آلوده داراي ظاهر غيرعادي، برگ - 

  .شود نده، ريزش برگ قبل از بلوغ ديده ميها كوچك ما برگ - 

  .شود چروكيده ميپوست ميوه  و مانندباقي ميها كوچك  ميوه - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سفيد ريشه  مشخص بين پوست سالم و آلوده در اثر پوسيدگيتشكيل مرز كاملاً. 18-18شكل 
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ها، قبل از بلوغ  برگ و ريزش ماندن كوچككم، ي  ظاهر غيرعادي، رشد شاخه  .18-20شكل 

  در درختان آلوده به پوسيدگي سفيد ريشه

  

  

  

  

  

  

  

رنگ  پوسيدگي نرم و سياه   . 18-19شكل  

ي تنــه و  هــا و قاعــده پوســت ريــشه در 

ي نازك از رشد قـارچي       تشكيل يك لايه  

 زير پوست در اثر پوسيدگي سفيد ريشه
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  مديريت و كنترل بيماري

  :موارد زير براي كنترل و مديريت بيماري پوسيدگي سفيد ريشه انجام شوند

كه درختان هنـوز      حذف درختان آلوده از باغ بلافاصله بعد از شناسايي آلودگي و زماني            - 
 و ضـدعفوني محـل بـا    ها به راحتي ممكن شـود     به طوري كه حذف كامل ريشه      زنده هستند 

 . صورت پذيردمتيل برومايد

 درخت به ظاهر سـالم از هـر دو طـرف درختـان آلـوده و در مـواردي كـه          3 تا   2حذف   - 
 متري از درختـان بيمـار       2كاشت درختان به صورت متراكم باشد، حذف درختان در فاصله           

 .لازم است

هايي كه درختان به دليـل ابـتلا     اشت مجدد نهال و يا درختان سيب در مكان        اجتناب از ك   - 
 .اند به اين بيماري كشته شده و از آن مكان بيرون آورده شده

 .استفاده از نهال سالم - 

كندن كانال در اطراف محـل آلـودگي و ريخـتن آهـك در كانـال بـراي جلـوگيري از             - 
  . آلودگي عاملانتشار

 ضـدعفوني   منظوربه) خصوص بنوميل ه  ب(كش   ها در محلول قارچ     نهال ي فرو بردن ريشه   - 
  .هاآن

  .ريختن بنوميل در پاي درخت - 

  .تواند در كاهش بيماري مؤثر باشد  مي)در سطوح كوچك(آبياري  - 

 

  )Armillaria mellea (پوسيدگي ريشه ناشي از آرميلاريا - 

ي گيـاهي از     تيـره  50ز  در بـيش ا    و به صدها گونه      استجهاني   داراي انتشار    اين بيماري 
ايـن  . رسـاند   آسـيب مـي   دار و جنگلـي      هـا و درختـان سـايه       درختان ميوه، مو، درختچه   جمله  

 ريـشه بلـوط، پوسـيدگي       يهاي پوسيدگي بندكفشي ريشه، بيماري قـارچ       بيماري غالبا به نام   
قارچ تـا چنـد سـال در خـاك و     . هم خوانده شده است پوسيدگي قارچ چتري ريشه   و طوقه

  . گياهي دوام داردبقاياي
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  هاي بيماري نشانه

هـا در    رسـاند، نـشانه     اي آسـيب مـي      با توجه به ايـن كـه عامـل بيمـاري بـه سيـستم ريـشه                
كننـده بـه    هـاي حملـه   ي قـارچ  هاي ايجادشده به وسـيله      هاي هوايي مشابه با ديگر نشانه       بخش

  :شوند ريشه است كه در ذيل آورده مي

ها، كاهش رشد و خـشكيدگي سرشـاخه          ي برگ گياهان دچار زوال تدريجي شده، زرد      - 
هـا و درنهايـت موجـب مـرگ كـل       آرميلاريـا ابتـد موجـب مـرگ شـاخه     . دهند را نشان مي 
  ).18-24شكل (شود  درخت مي

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در اثر  هاي بزرگ رنگ در زير پوست منطقه طوقه و ريشه رشد قارچ كرم .18-21شكل 
  اپوسيدگي ريشه ناشي از آرميلاري
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  .شود زدگي اغلب در تنه و طوقه ديده مي صمغ - 

مانند درست زير پوست منطقه طوقه       رنگ و گاهي اوقات بادبزن     ظهور رشد قارچي كرم    - 
  ).18-22شكل (دهد  هاي بزرگ كه بوي تند قارچي هم مي و ريشه

انـد، در سـطح       رنـگ قـارچ كـه ريزومـورف خوانـده شـده            مانند و سـياه    هاي طناب   رشته - 
  ).18-23شكل (شوند   ميها ديده ريشه

ــاي عـــسلي كلاهـــك - ــه  هـ ــه داراي تيغـ ــر   رنـــگ كـ ــم در بخـــش زيـ ــدا از هـ ــاي جـ   هـ

ي درختان آلوده در طـي هـواي خـيس و سـرد در اوايـل زمـستان                   كلاهك هستند در قاعده   
  ).18-21شكل (شوند تشكيل مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  زدگي در تنه و طوقه صمغ .18-22شكل   
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ها و زوال تدريجي درخت سيب در اثر  كاهش رشد، خشكيدگي سرشاخه. 18-24شكل 

  بيماري قارچي آرميلاريا

  ها در سطح ريشه آلوده ريزومورف .18-23شكل 
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  مديريت و كنترل بيماري

  :شود اقدامات زير براي كنترل بيماري قارچي آرميلاريا انجام مي

  .استفاده از ارقام مقاوم - 

 . نهال سالم و گواهي شدهانتخاب - 

 .تدخين خاك آلوده با سموم تدخيني - 

 .ها كني درختان آلوده از داخل باغ و ضد عفوني محل آن ريشه - 

 .سازي خاك باغ قبل از كاشت نهال آماده - 
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  نوزدهمفصل 

  احداث باغ سيب به زبان ساده
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 يابي قبل از احداث باغهاي مكانبررسي

  عوامل آب و هوايي

ايـن  . تـرين ايـستگاه هواشناسـي اطلاعـات ضـروري و مـورد نيـاز تهيـه شـود                  از نزديك 

ميـانگين توزيـع ماهانـه     ، سـاله  30 تـا    10اطلاعات شامل ميانگين بلند مدت نـزولات سـالانه          

نزولات، ميانگين رطوبت نسبي در طـول سـال، حـداقل و حـداكثر دمـاي مطلـق، ارتفـاع از               

 50سطح دريا، تعداد روزهاي يخبندان، آمار وقـوع تگـرگ و توزيـع زمـاني آن  در شـعاع                     

تـور ضـد   چنانچه آمار وقوع تگرگ در منطقه بالا اسـت، لازم اسـت از            .باشدكيلومتري مي 

بررسي وقوع بادهاي موسمي يا فصلي، تعيين دوره زماني غالب وزش           . تگرگ استفاده شود  

مطالعه اين عوامل از نظر انتخاب سيستم كاشت، داربستي         . باد، جهت و شدت باد تعيين شود      

ــه رويــشي، انتخــاب رقــم، شــكل تربيــت، احــداث بادشــكن در     ــوع پاي ــا آزاد، انتخــاب ن   ي

  . رزنده براي درختان حائز اهميت استهاي زنده و غييستمس

  

  مطالعه توپوگرافي

  پـستي و بلنـدي،      ،)شـمالي، جنـوبي   (وضعيت زمين از نظر درصـد شـيب، جهـت شـيب             

  .بندي تعيين شودبرداري و قطعهنقشه

  

  وضعيت سفره آب زيرزميني

از طريق كاهش يا افـزايش سـطح        نوسانات سطح سفره آب زيرزميني طي فصل رويشي       

. بررسـي شـود   تشخيص كيفيت آب از نظر امـلاح و شـوري، اسـيديته          ،  ق چاه ها  آب در عم  

يا حجم آب موجود جهت آبياري باغ، بويژه در چهار ماهه خرداد تا شهريور منطبـق بـا      دبي

هر چه قدر رقم ديررس تر باشد طول دوره آبيـاري نيـز    .اوج نياز آبي درختان، برآورد شود     

  يري هرچند زمان گلدهي نسبت بـه دشـت بـا تـاخير آغـاز             در مناطق سرد س   . يابدافزايش مي 

شود ولي بايد در نظر داشت زمان رسيدن محصول نيز تا آبان ماه نيز طول خواهد كـشيد                  مي

ضمن اين كـه چنانچـه   . و متعاقب آن نياز آبي درختان و طول دوره آبياري نيز تغيير مي يابد        
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در منطقه افزايش نشان دهد، ميزان تبخير و       با افزايش ارتفاع دوره وزش باد و نيز سرعت باد           

  .تعرق گياهان و در نتيجه نياز آبي نيز افزايش خواهد يافت

  

  هاي خاك شناسيبررسي

نمونه هاي خـاك از     . بسته به مساحت كل باغ  و سطح قطعات، در چند نقطه پروفيل زده شود              

بـا شـناخت اوليـه از عمـق       سـانتي متـري تهيـه گـردد و           100  تـا     60،  60 تـا    30،  30 عمق صفر تا   3

بـا  . ها جهت آزمايش آناليز فيزيكو شيميايي به آزمايشگاه هاي تخصصي ارائـه شـود             خاك، نمونه 

  .شناخت خصوصيات و كمبودهاي عناصر معدني خاك نوع و مقدار كود تعيين شود
  

  راهكارهاي مقابله با تنش خشكي

بع آبـي، بايـستي از تمـام          بـا توجـه بـه بحـران رو بـه رشـد در خـصوص محـدوديت منـا         

اســتفاده از ارقــام . راهكارهــاي ممكــن جهــت صــرفه جــويي درمــصرف آب اســتفاده شــود

هاي آبياري زير سطحي، احداث     اي، استفاده از سيستم   زودرس و متوسط رس، آبياري قطره     

استخر زير زميني، پوشش سطح استخرهاي آب رو باز، آبياري قبل از غـروب تـا صـبحگاه،           

  هـاي مقـاوم بـه خـشكي، مـديريت خـاك، افـزودن مـواد آلـي                  م به خشكي، پايـه    ارقام مقاو 

هاي گرم وخشك در طـول فـصل رشـد     جاذب الرطوبه براي تامين نياز آبي درختان طي ماه        

تواند نويد بخش بهبود كيفيت محـصول و افـزايش عملكـرد تـا سـقف            سيب در مجموع مي   

  . ممكن باشد

  

  محيطي رايج در منطقههاي ها، آفات و تنشبررسي بيماري

ها با نگرش به وضـعيت باغـات سـيب موجـود در منطقـه و در اطـراف قطعـه در                      بررسي

هاي موجود در پـرورش و  ترين مشكلات در مديريت باغ، موانع و محدوديت خصوص مهم 

مراجعـه بـه مراكـز تحقيقـاتي      .گيـرد توليد محصول سيب از نظر كيفي و كمي صـورت مـي     

ات پيـشرو بخـش خـصوصي، بازديـد از بـاغ هـاي الگـويي موجـود در                   استان، بازديد از باغ   

  .سودمند است هاي تحقيقاتي در سطح كشور بسيار مفيد وتعدادي از ايستگاه
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  انتخاب رقم و پايه

بررسـي  ، شـرايط اقليمـي   انتخاب رقم و پايه بـا اطلاعـات بـه دسـت آمـده در خـصوص       

  هـاي خـاك شناسـي، شناسـايي        هـاي زيرزمينـي، مطالعـه توپـوگرافي، بررسـي         وضعيت آب 

ها و آفـات جـانوري و       هاي رايج غير زنده مربوط به اقليم، خاك و نيز شناخت بيماري           تنش

هـاي لازم در خـصوص انتخـاب        نباتي موجود در منطقه مورد نظر در نهايت اقدام به بررسي          

 هاي مهم انتخاب رقم صفات و ويژگي هـايي چـون زمـان          شاخص. گرددرقم و نوع پايه مي    

ها، قدرت انبارمـاني رقـم، بـازار پـسندي     هاي محيطي و بيماريرسيدن، سطح تحمل به تنش   

، ارزشـيابي قيمـت نهـايي    )طعـم، مـزه، سـفتي بافـت    (، خوشـخوراكي    )شكل، رنگ، اندازه  (

، )سلف خر، صنايع تبديلي، صـادرات    (محصول، بازارهاي هدف، خريداران عمده محصول       

تـرين  مهم. انتخاب پايه نيز با دقت بسيار صورت گيرد       . باشدنزديكي به بازارهاي مصرف مي    

عوامل در انتخـاب پايـه سـطح دانـش فنـي باغـدار در تربيـت و هـرس، سـطح تـراكم بـاغ،                          

هاي رايج خاك محل احداث باغ، سطح مكانيزاسيون مـورد          حاصلخيزي خاك، سطح تنش   

 شـوند كـه در عـين      رقم رايـج در نهالـستان هـا، ارقـامي انتخـاب            10از حدود   . نظر مي باشد  

برخورداري از ارزش تجاري داراي ويژگي هـاي جديـد از نظـر ذائقـه بـازار مـصرف تـازه                     

  . خوري نيز مطلوب باشند

  

  شناخت خصوصيات ارقام تجارتي

هـاي تحقيقـاتي وابـسته بـه        ارزيابي ارقـام تجـارتي توسـط محققـين باغبـاني در ايـستگاه             

ظـر موسـسه تحقيقـات علـوم باغبـاني وزارت           هاي معتدله و سردسيري زير ن     پژوهشكده ميوه 

ترين مناطق پرورش سيب كشور طـي سـاليان دراز صـورت گرفتـه              جهاد كشاورزي در مهم   

  است كـه نتـايج بدسـت آمـده در پايـان هـر مرحلـه بـصورت گزارشـات تحقيقـاتي منتـشر                        

هـاي اقتـصادي حتمـا از نظـرات         بنابراين جهت انتخـاب رقـم و بـه منظـور ارزيـابي            . شودمي

هـاي  انتخـاب رقـم از ديـدگاه ظرفيـت      . كارشناسان مراكز تحقيقـاتي اطـلاع حاصـل نماينـد         

صـفات  . گيـرد ژنتيكي آن بويژه از نظر صفات كيفي ميوه و قدرت عملكرد مد نظر قرار مي              
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بسيار مهم در انتخاب رقم صفاتي چون زمـان رسـيدن، بازارپـسندي، كيفيـت ميـوه، انـدازه،            

هـاي  ها و تنش  آوري، قدرت انبارماني، مقاومت به بيماري     الرنگ، سفتي بافت، عملكرد، س    

هـاي  توليد كنندگان نهـال پيـشرو يـك كاتـالوگ ارقـام از نهـال              . محيطي رايج منطقه است   

كنند تا انتخاب رقم در زمان خريد با فراغ بال، اطمينـان    توليدي خود به خريداران عرضه مي     

  .و آرامش بيشتري صورت گيرد

  

  تجارتي از نظر زمان رسيدن انتخاب ارقام 

، بـا  )مكـان يـابي  (باغدار با آگاهي و در دست داشتن اطلاعات از شرايط منطقه انتخـابي    

ريـزي بـه صـورت    اين برنامـه  . ريزي نمايد توجه به سطح زير كشت جهت احداث باغ برنامه        

گيـرد كـه شـامل انتخـاب ارقـام      خاص با نگاه به زمان عرضه محصول به بـازار صـورت مـي          

 فنولوژي زمـان رسـيدن بـر اسـاس     از نظرهرچند كه ارقام   . اري از نظر زمان رسيدن است     تج

 گـروه زودرس،    3شوند ولي در بازار بيشتر ارقـام در         گروه تقسيم مي   9 به   گر سيب توصيف

توانـد بـا    در صورت خريد ارقـام جديـد، باغـدار مـي          . رسندبه فروش مي   ميانرس و ديررس  

 نظر از سطح دريا به توليدكننده نهال اقدام به آگاهي يـافتن از              مطرح كردن ارتفاع باغ مورد    

توليدكنندگان نهال آگاه و خبره ميتوانند پايه رويشي مناسـب را نيـز بـا      . زمان برداشت نمايد  

فهرست تعدادي از مهم ترين ارقام تجاري كه تحقيقـات  . توجه به شرايط منطقه توصيه كنند     

 ساله اخيـر بررسـي و از        12هاي كيفي و كمي      در ارزيابي  شناسي آنان را  باغباني صفات ميوه  

نظر عملكرد در شرايط كرج پاسخ خوبي داده اند و مورد تاييد مي باشـند در فـصل معرفـي               

 رقـم سـيب در بـر گيرنـده          50شناسـنامه كامـل و مـصور        . ارقام سازگار و برتر ارائه گرديـد      

يد كشور و نيز ارقـام بـومي گـزينش    هاي ارقام وارداتي سازگار، ارقام معرفي شده جد    گروه

 بـه موسـسه   1392شده پر محصول، همراه با خصوصيات پايه هاي رويشي سـازگار در سـال     

. و نهال جهت چاپ و انتشار در فهرست ملي ارقام ميوه ارائه شـده اسـت                ثبت و گواهي بذر   

كشاورزي هاي مسئول در وزارت جهاد      هاي در دست انجام با معاونت     اين ارقام با هماهنگي   

در حال حاضر به غير از دو رقم قـديمي گلـدن            . به تدريج وارد بازار توليد نهال خواهند شد       
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ــار اســتيوال،     ــرن، گــالا، فــوجي، اســتاركينگ، دلب ــي براب ــام واردات ــشز، ارق   دليــشز و رد دلي

باغـات  . انـد پينك ليدي و گراني اسميت نيز در شرايط اقليمي كشور نتايج خوبي نشان داده             

از كليه ارقام فوق به صورت پراكنده در منـاطق عمـده پـرورش سـيب كـشور ماننـد                    زيادي  

. سميرم، دماوند، زنجان، اروميه و خراسان رضوي در سطوح قابل ملاحظه كشت شده است             

تعداد زيادي از ارقام زودرس، ميانرس و ديررس بومي و خارجي مراحل مقـدماتي ارزيـابي         

اين ارقـام جهـت   . اندو عملكرد بالايي را نشان داده   خود را در شرايط كرج سپري و كيفيت         

هـاي آينـده پـس از انجـام آزمايـشات           اي در منـاطق مهـم در سـال        ارزيابي سازگاري منطقه  

  .اي معرفي خواهند شدمقايسه ارقام منطقه

 

  انتخاب ارقام و پايه موجود در كشور با توجه به بازارهاي هدف 

ان اقدام به تهيه ليست مهـم تـرين ارقـام تجـارتي             توبا در دست داشتن اطلاعات فوق مي      

كسب اطلاعات اقتصادي و تعيين سطح قيمت محصول ارقـام مختلـف در زمـان               . سيب كرد 

اين اطلاعات به غيـر از موسـسات و مراكـز تحقيقـات باغبـاني،               . الزامي است  عرضه به بازار  

يوه و تره بـار، بنگـاه هـاي          به راحتي از مراكزي همچون توليدكنندگان نهال، ميادين م         تقريباً

ساير عوامل جـانبي كـه در       . صادراتي، سلف خرها و باغبانان ورزيده و آگاه قابل تهيه است          

موقعيت مكاني باغ نسبت به بازارهاي عمـده        : برآورد قيمت محصول نقش دارند، عبارتند از      

ات، وجـود  هاي توليد متشكل و كارآ، وجود امكانات اوليه صادرتازه خوري، وجود تعاوني   

  .كارخانه هاي فراوري آب ميوه، كنسانتره و كمپوت سازي

  

  نكات مهم در خريد نهال

هاي شناخته شده داراي مجوز رسمي توليد نهال، بـا سـابقه و             حتي الامكان از نهالستان    .الف

  . يا توليدكنندگان نهالي كه مديران آن از اطلاعات روز برخوردارند اقدام به خريد نهال شود

وليدكننده نهال موظف به ارائه گواهي اصـالت ژنتيـك رقـم و پايـه همـراه بـا گـواهي                     ت .ب

  .باشدسلامت مي
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در شرايط بهينه چنانچه نهالستان مناسب در منطقه وجود دارد، نهال از همـان منطقـه و از               .ج

در غير اين صورت، نهال ترجيحا از       . كمترين فاصله جغرافيايي با محل احداث باغ تهيه شود        

  . هايي تهيه شوند كه داراي خصوصيات اقليمي زيستگاه اصلي سيب باشندالستاننه

در مورد پايه هـاي بـذري       . بستگي به ميزان قدرت پاكوتاه كنندگي پايه دارد       ارتفاع نهال   . د

  سـانتي متـر و بـا قطـر بـيش از            180 تـا    160حـدود   و پايه هاي پررشد رويـشي ارتفـاع نهـال           

هاي با ارتفاع كم، تعداد انشعابات كم و قطر كمتر      به هر شكل نهال   . باشدميمتر  ميلي12 تا   8

هـا جهـت    شود از خريـد ايـن نـوع نهـال         شود و توصيه مي   متر ضعيف محسوب مي    ميلي 7از  

ارتفاع بيش از حد بلند براي نهال، بيش از دو متر، يك صـفت  . احداث باغ سيب پرهيز شود    

هال مربوطه در خزانه به گونه افراطي تغذيـه      دهد كه ن  شود، چون نشان مي   منفي محسوب مي  

ها، رشـد بخـش هـوايي نهـال بـه مراتـب بيـشتر از         در اين گروه از نهال    . و آبياري شده است   

ها اسـت كـه ايـن عـدم تعـادل بـين دو بخـش هـوايي و زمينـي نقطـه ضـعفي در               حجم ريشه 

وبي نشده و همزمان  رود، زيرا بخش هوايي نهال به اندازه كافي چ        فيزيولوژي گياه بشمار مي   

 . از بخش لنگرگاهي محكمي برخوردار نيست

 شوك انتقال و كاشت در زمين اصلي، در گياهان پيـر بـه مراتـب شـديدتر از نهـال هـاي                .ه

جوان يك تا دوساله است و هر چقدر گياه سن بيشتري داشته باشد ميزان گيرايي آن كمتـر                  

، زود تـر بـه محـصول مـي رود، صـحيح       سـال 2لذا اين باور كه نهال بـا سـن بـيش از       . است

  .نيست

 عدد ريشه و ميانگين طول ريشه       10تعداد ريشه به خصوص ريشه هاي كوتاه بايد بيش از           . و

  . سانتي متري مطلوب است15  تا 10

 .هاي بذري با منشا ژنتيك نامشخص پرهيز شود، از خريد نهال سيب بر پايه ترجيحاً.ز

 انـشعاب بـا فاصـله    4 تـا  3 بـا انـشعابات لازم، بـه تعـداد          در صورت امكان نهال دو سـاله       .ح

هـاي  پرداختن مبلغ بيشتر براي نهال    . سانتي متر، خريداري شود   15 تا   10مناسب بين انشعابات  

اي دوساله با مشخصات ذكر شـده همـواره بـراي باغـدار بـسيار اقتـصادي تـر از نهـال تركـه              

س از كاشت در باغ نياز بـه انتظـار حـداقل     ها پ يكساله بدون انشعاب است زيرا اين نوع نهال       
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مطلـوب  بنـدي  و شـاخه يابي به شكل    ها و دست  براي توليد اولين شاخه   تا چهار ساله    دو ساله   

كنـد و تـشكيل   دهـي آسـان مـي   نهال منشعب شـرايط را بـراي هـرس شـكل    . خواهند داشت 

 و سـوم  بندي آن در سـال دوم بخشد به طوري كه شاخه  اسكلت اصلي درخت را سرعت مي     

اي بـه توليـد   هـاي تركـه  هـاي بـارور و تـشكيل ميـوه بـسيار زودتـر از نهـال        با توليد شـاخك   

هـايي بـا   آن تعداد از توليد كنندگان نهال كه اقدام بـه توليـد چنـين نهـال    . رسنداقتصادي مي 

كنند به دليل صرف نيروي كار بيـشتر، دوره زمـاني طـولاني اشـغال خزانـه                 كيفيت عالي مي  

بـه هـر شـكل      . نتظار در نهالستان شايسته دريافت قيمـت بـالاتري نيـز خواهنـد بـود              تكثير و ا  

صنعت توليد نهال پيشرفته، نياز به چنين توليدكننـدگان نهـالي دارد كـه خـود را موظـف بـه                

دهندگان مقتصد سـيب نيـز از     پرورش. دهي و دادن فرم تربيت اوليه در نهالستان بدانند        شكل

رداخت هزينه بيشتر براي نهال با كيفيت ابايي نخواهند داشت زيرا بـا    گذاري اوليه با پ   سرمايه

يك محاسبه ساده در خصوص زودباردهي، افـزايش تـصاعدي عملكـرد سـالانه و بـازدهي                 

يابند كه تحمل هزينه اوليه نهـال بـه صـورت           مي هايي درطول عمر باغ در    تجمعي چنين نهال  

  .چند ده برابري قابل جبران خواهد بود

  

  ث باغاحدا

  آماده سازي زمين

كنـي، تـسطيح منـاطق نـاهموار زمـين ماننـد گـودي هـا و                 سنگ بـرداري سـطحي، بوتـه      

  .برآمدگي ها توسط ليولر

  

  هاي رويشيفواصل كاشت پايه

ميـزان قـدرت   : اين عوامل عبارتند از   . عوامل مختلفي در تعيين فاصله كاشت نقش دارند       

اسـتاندارد، نيمـه متـراكم،      (، سطح تراكم باغ     پاكوتاه كنندگي پايه رويشي، قدرت رشد رقم      

آلات بـراي عمليـات داشـت و برداشـت، عـادت       سطح مكانيزاسيون و تردد ماشين     ،)متراكم

، نـوع تربيـت، عمـق خـاك، سـطح           )افراشته، مجنـون، گـسترده و نيمـه گـسترده         (رشد رقم   
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. ربوطـه دارد  فاصله كاشت انتخابي بستگي به رقم انتخابي و پايـه م          . حاصلخيزي، شيب زمين  

 از سطح سـايه   111براي مثال رقم پر رشد گلاب كهنز در صورت پيوند بر پايه رويشي ام ام              

در نقطه مخالف چنانچه ارقام اسپور بـا تـاج   . گستر بيش از حد وسيعي برخوردار خواهد بود 

  پيوند شوند، حجـم تـاج بـيش از   26 و ام  9كننده مانند ام  هاي پاكوتاه محدود و فشرده بر پايه    

بهتر اسـت جهـت انتخـاب رقـم و پايـه            . حد كوتاه شده و حالت درختچه به خود مي گيرند         

گيـري كلـي   به هر شكل در يك جهت. اقدام به اخذ مشاوره فني از كارشناسان باغباني شود    

توان فواصل كاشت زير را براي ارقـام اسـتاندارد و اسـپور بـسته بـه                 اي تقريبي مي  و تا اندازه  

  :هاي رويشي مختلف ارائه كردپايهقدرت رشد رقم بر 

  )متر(بين رديف   )متر(روي رديف   رويشي پايه

  4  2-5/2  26، ام 9ام

  4  5/2-3  106، ام ام 7ام

  4  5/3-4  111ام ام 

  هـاي رويـشي بـه نـسبت متوسـط رشـد            شود از پايـه   در شرايط عمومي  ايران، توصيه مي      

 كه نياز به سيستم داربـستي ندارنـد،   111م ام و پايه رويشي پر رشد ا 106،  ام ام    7،  ام  26 ام  

  . استفاده شود

 

  كاشت اجراي نقشه

  نهركني

                    

                  

            

   

در شرايط مطلـوب  . توان از نهركن استفاده نمودهاي هموار و يا با شيب كم مي        در زمين 

استفاده از نهركن براي ايجاد كانال براي يك بستر مطلوب و دائمـي بـراي رشـد سـاختمان                    

با توجه به فواصل از پيش تعيين شـده درختـان در روي رديـف و بـين                  . اردريشه ارجحيت د  

جـداي از هرگونـه شـكل هندسـي زمـين      . شـود رديف اقدام به پياده كردن نقشه كاشت مـي  

   بـر اسـاس مـساحت زمـين تعـداد قطعـات مـشخص        وجهت خطوط، شمال به جنوب تعيـين   

ــر اســاس فاصــله هدشــطــول خطــوط مــشخص . شــوندمــي ــا 5/3 ب ــين رديــف 4 ت ــري ب    مت

  اي طـول دو رديـف مـوازي توسـط يـك متـر بلنـد پارچـه                . گـردد تعداد خطوط تعيـين مـي     
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نقـشه  . شـود فاصله بـين دو رديـف انـدازه گيـري و تنظـيم مـي              . شودگيري استفاده مي  اندازه

با تعيين فاصله بين رديف، نقاط اصـلي روي رديـف پايـه    . شوندها گونيا مي  كاشت در زاويه  

دو سر رديـف بـه كمـك ميلـه ميـر            . شوندشود، نخ به پايه ها بسته مي      ي و  نخ كشي مي     كوب

شوند تا از هر گونه انحـراف و اعوجـاج           متري فلزي و نخ به كمك دستيار تراز مي         3مدرج  

اين كـار   . ها تنظيم نهايي مي شوند    ها و موقعيت پايه   نخ. در طول خطوط بلند جلوگيري شود     

هاي انجـام شـده توسـط نـخ،         سپس در طول خط كشي    . كندپيدا مي براي همه خطوط ادامه     

  گيـرد و نقـشه كاشـت پيـاده         روي خاك براي تعيين مسير نهـركن گـچ پاشـي صـورت مـي              

در . گـردد هاي كوبيده شده مي   ها و پايه  كردن نخ در پايان گچ پاشي، اقدام به جمع      . شودمي

رسد و تراكتور نهـر  مين به پايان ميعمومي و تعيين محدوده قطعات ز   بندياين شرايط قطعه  

اي بلنـد روي    نقاط كاشت با متر پارچه    . كني را شروع كند   تواند انجام عمليات كانال   كن مي 

  .شوندگذاري ميخطوط علامت

  

  كني چاله

پـس از  .        اجراي نقشه كاشت به صورت مشابه نهركني براي چاله كني نيز انجام مي شود  

. شـود ط محل چاله ها تعيين و نقاط كاشت درخت گچ ريـزي مـي  گونيا كردن و رسم خطو   

در پـايين را توسـط    زيرتـر  متـر ي سـانت 20شـوند و    حفر مي  متر سانتي 80 تا 60 به عمق    هاچاله

. شـود در بالا و ماسه روي آن جهت انجام زهكشي پوشانده مـي          ريزه  ريگ، سنگ يك لايه   

 از اشباع خاك و تماس مستقيم ريشه با         اين عمليات به منظور ايجاد تهويه خاك، جلوگيري       

 70طول   × 70عرض   × 70هاي عمق   اندازه. گيردآب در مناطقي با زهكش بالا صورت مي       

اسـتفاده از مخلـوط     . شـود متري، به صورت عمومي براي ابعاد چاله در نظرگرفتـه مـي           سانتي

هال در هنگـام  هاي لخت ن ريشه.ها مناسب استخاك و كود دامي در عمق ايجاد شده چاله    

  .كاشت نبايد در تماس مستقيم با كود دامي در عمق چاله قرار گيرند
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  عمق شخم

علي رغم وجود تفاوت زياد بين پايه بذري و انواع پايه رويشي از نظـر سـاختمان ريـشه،       

 و خلوص ژنتيك حفر كانال توسـط نهـر كـن بـه      ، نوع گسترش ريشه در خاك     قدرت رشد 

كني ارجحيت دارد، زيـرا نهركنـي       متر نسبت به چاله    سانتي 70 سانتي متر و عرض      100عمق  

  . در دراز مدت موجب افزايش طول عمـر بـاغ، بـازدهي توليـد و بهبـود كيفيـت مـي گـردد                      

بـه دليـل شـرايط      كني بيشتر براي مناطقي قابل توصيه اسـت كـه امكـان تـردد تراكتـور                 چاله

هاي بذري به دليـل برخـورداري از حجـم          پايه. ها و شيب زياد وجود ندارد     خاص ناهمواري 

 تا چند متري از قدرت لنگرگاهي بـالاتري         1ريشه بيشتر، ريشه راست و امكان نفوذ به عمق          

ضـمن ايـن كـه از تحمـل      . شـوند برند و موجب تثبيت خاك در شيب و تـراس مـي           سود مي 

همه اين مزايا به دليل عـدم خلـوص ژنتيـك،           . برندمي ها سود ي و ساير تنش   بهتري به خشك  

. موجب بروز مشكلات متعددي در مديريت درختان بالغ و رشد يافته بارده ايجاد مـي كننـد     

متـري   سـانتي 30ها سطحي است و تـا عمـق   هاي رويشي توزيع ريشه   بر عكس، در انواع پايه    

 و  26، ام 27هاي پاكوتـاه كننـده ماننـد ام         هايي بين پايه  البته، تفاوت . يابندخاك گسترش مي  

هاي جانبي نسبت به پايه هاي رويشي پر رشد ماننـد پايـه              از نظر حجم و عمق رشد ريشه       9ام

ولي بايد در نظر داشت ايـن تفـاوت هـا نـاچيز اسـت بـه طـوري كـه                     .  وجود دارد  111ام ام   

هاي پايـه بـذري نيـز در شـرايط     ه در نهالهاي رويشي بلكبيشترين حجم ريشه نه تنها در پايه  

عمق شخم اوليـه بـسته   . شوندها متمايل مياي به سوي اطراف محل قطره چكانآبياري قطره 

به عمق خاك نسبت به سنگ مادري، شيب زمين و بافت خاك در نيمرخ ايجـاد شـده دارد          

هاي مجـاور  اگر عمق شخم نسبت به زمين. و شخم عميق فراگير و يكنواخت ارجحيت دارد      

ها را در وضعيت نامطلوبي     گردد و ريشه  بيشتر باشد، زهاب آنان به سوي زمين ما سرازير مي         

در اين شرايط و در مناطقي با بارندگي زياد بويژه در دشـت هـاي همـوار كـه                   . دهدقرار مي 

امكان ايجاد شرايط غرقاب وجود دارد احداث كانال زهكش در پيرامـون زمـين ودر عمـق                 

  . روري استمطلوب ض
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  لايه نفوذ ناپذير در عمق

  

  تجزيه خاك

     با توجه به نتايج تجزيه خاك و ايجاد شـناخت از نـوع كمبودهـاي عناصـر معـدني، مـي                     

ف موردنيـاز را تهيـه نمـود و         توان كودهاي مناسب شيميايي از انواع پر مصرف و كم مـصر           

همراه با كودگاوي پوسيده و بقاياي گياهي ترجيحا پوسيده زير خاك نمـود و در دسـترس                 

اين كار پس از عمليات نهركني با اختلاط خاك و كودهاي خريداري شـده            . ريشه قرار داد  

  .ها در كانال ها قابل انجام استمزبور و ريختن آن

  

  تعداد نهال

ه كاشت روي خطوط و بين خطوط از يك سو و تعداد خطوط اقدام بـه                با توجه به فاصل   

  .شودهاي پايه پيوندي ميمحاسبه و تعيين تعداد نهال مورد نياز از هر يك از تركيب

  

  زمان كاشت

جايي نهال مرحله خـواب فيزيولوژيـك گياهـان پـس از            بهترين زمان احداث باغ و جابه     

  ايـان زمـستان و بهـار قبـل از بيـدار شـدن و تـورم                 هـا در اواخـر پاييزتـا پ       خزان كامـل بـرگ    

  هـا در مقـاطع زمـاني صـورت        در هرصـورت طـي دوره مزبـور كاشـت نهـال           . ها است جوانه

بـه طـور قطـع كاشـت در          .گيرد كه شرايط جوي زمين را در وضعيت گاورو قـرار دهـد            مي

 سانتي متري هم باشد، در دراز مـدت موجـب مـشكلات        100اي تا عمق           اگر چنين لايه  

گـردد و در    ميمختلف مانند عدم فيلتر شدن آب، خفگي ريشه و يا ايجاد سميت براي گياه               

) زيرشـكن (سـط ريپـر   شود تواندازد، لذا توصيه ميدراز مدت شرايط رشد را به مخاطره مي 

يا ريپونتاتور لايه نفوذ ناپذير در عمق را شكست تا زهاب دفع شده و شرايط مناسـب تهويـه               

  .براي تنفس ريشه تامين شود
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نـسبت بـه كاشـت در       هـا در بـاغ      اواخر پاييز براي استقرار، رشد اوليه و سازگاري بهينه نهال         

  .سودمندتر است اوايل بهار يااواخر زمستان 

 

  نحوه انتقال نهال از نهالستان به باغ

روي اتيكت هـاي موجـود   ) 9ام/گلدن دليشز(قبل از انتقال نهال ها به باغ، نام رقم و پايه         

 ريـشه هـا توسـط دسـتمال اليـافي مرطـوب       شـود و ترجيحـاً   تايي نصب مـي 25هاي  دسته در

هـاي مختلـف    ها از هنگام تحويل تا زمان كاشت نبايد تحت تـنش          ريشه نهال . ه شوند پوشاند

در حـين انتقـال در      . مانند تابش مستقيم آفتاب، وزش شديد باد و دماي انجماد قـرار گيرنـد             

ها به طرف راننده گذاشته شـوند و توسـط گـوني و يـا تنظيـف مرطـوب قـرار                    كاميون ريشه 

تمـام دقـت    . ز توسط يـك پوشـش مناسـب محافظـت شـوند           مجموعه مواد گياهي ني   . گيرند

ممكن در جلوگيري از مخلوط شدن ارقام دسته بندي شـده در حـين انتقـال بـه كـار گرفتـه                

چنانچه از زمان خريد و انتقال نهال تا زمان كاشت فاصـله زمـاني زيـادي وجـود دارد،          . شود

 قـرار داده شـوند ولـي در         گـراد ها در سردخانه و در دماي يك درجه سـانتي         بهتر است نهال  

  هـا در دمـاي انجمـاد صـفر درجـه قـرار نگيرنـد تـا آسـيب بـه                زمان نگهداري و انتقال، نهال    

  . ها نرسدآن

 

   هرس ريشه قبل از كاشت

  هـا آسـيب ديـده و    به طور معمول در زمان انتقال نهال از خزانـه بـه محـل اصـلي، ريـشه               

هاي آسـيب ديـده را بلافاصـله از محـل           خشدر اين شرايط بايد قبل از كاشت، ب       . شكنندمي

هـرس افراطـي ريـشه نيـز صـحيح          . شكستگي ريشه با ايجاد كمترين سطح برش هرس كـرد         

هاي كربن هستند و در اسـتقرار و رشـد        هيدرات تر گياه منبع ذخيره   نيست، زير اعضاي مسن   

 تنش كـرده و  هرس ريشه در گياه ايجاد زياده روي در  . اوليه نهال در باغ نقش اساسي دارند      

ها بايد سالم و كامـل باشـند، هـر چنـد            به هر شكل ريشه   . اندازندادامه رشد را به مخاطره مي     

  .اي ظريف برخوردار باشندكه از تارهاي ريشه
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  سترون سازي ريشه قبل از كاشت

از آلـودگي هـاي احتمـالي در نهالـستان و جلـوگيري از               به منظور سترون سـازي ريـشه        

 دقيقـه   3-4ها را به مـدت      به زمين اصلي مي توان قبل از كاشت، ريشه نهال         انتقال بيمارگرها   

در صـورت عـدم اطمينـان كامـل در سـلامت            .  در هزار غوطه ور نمـود      3در محلول بنوميل    

چنانچـه  . ها  قبل از بارگيري در محـل نهالـستان ضـدعفوني شـوند             نهالستان، بهتر است ريشه   

ها را در يك گودال كه در سايه كنـده شـده قـرار              عمليات كاشت طولاني شد، بايستي نهال     

ترين مسئله در زمان كاشـت،      مهم. ها و بخش پايين نهال را با خاك پوشاند        داد و روي ريشه   

 سـانتي متـري از محـل پيونـد تـا            15 تـا    10رعايت كاشت از محل يقه قبلي و رعايت فاصله          

هـا  تعيـين شـود كـه ايـن مقيـاس     محل پيوند در نهالستان بايد در نهالستان طوري       . زمين است 

رعايت شوند به طوري كه عمق محل يقه جديد در زمان كاشت در باغ معادل همـان سـطح                 

. محل پيوند به هيچ عنوان نبايد زير خاك قـرار گيـرد           . يقه قبلي دوره نهال در نهالستان باشد      

 ريـشه  ساختمان مناسب باشـد تـا  داراي شود بايد خشك و   خاكي كه به دور ريشه ريخته مي      

بـراي جلـوگيري از تمـاس مـستقيم آب بـا تنـه بايـد اطـراف طوقـه بـه                      . به راحتي رشد كند   

استفاده از قيم از همان سال اول الزامي است تا  از خوابيدگي             . صورت تشتكي آبياري شوند   

پـس از كاشـت نهـال، آبيـاري     . و شكستن نهال در شـرايط بادهـاي شـديد جلـوگيري شـود       

د در هنگام خريد نهال ارقام جديد سـيب از رقـم گـرده افـشان                شوتوصيه مي . صورت گيرد 

متـري   سـانتي  50در صورت وجود آفت خرگوش، توري سيمي در         . آن اطلاع حاصل نمود   

  . پايين تنه پيچيده شود

  

  انتخاب گرده افشان

استقرار گرده افشان بايـستي     . شود درخت توصيه مي   15كاشت يك گرده افشان بين هر       

شعاع كاشت انتخاب  . ورت متناوب نسبت به رديف مجاور صورت گيرد       در هر رديف به ص    

 متـر زيـادتر   20ارقام گرده زا كه داراي دوره گلدهي همپوشان با ارقام اصلي هستند نبايد از   

در شـرايط   .  متري هـم بـا روري وجـود داشـته باشـد            100شود هرچند ممكن است تا فاصله       
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يابد چون حشرات بازديدكننـده     كاهش مي كاهش مقدار درخت گرده زا، سطح ميوه بندي         

ارقام گلدن دليشز و رد دليـشز  بـه دليـل دوره    . ابتدا به سراغ منابع گرده نزديك تر مي روند     

  .شوندگلدهي بلند براي گروه بزرگي از ارقام تجاري به عنوان گرده زا استفاده مي

  

  استفاده از كندو

  از گــل هــا مــشكل اســت زيــرا بــستگي بــه        يــافتن شــعاع پــرواز و بازديــد زنبــور عــسل 

  هـاي  برخـي تحقيقـات در بـاغ      . در دسترس بودن منـابع گـرده و شـرايط آب و هـوايي دارد              

  سيب نشان داد بـا اسـتفاده از ارقـام پاكوتـاه زينتـي، شـعاع گـسترش پـرواز زنبـور در طـول                        

ــا 2  ــه 300 روز، از 8 ت ــت 1000  ب ــزايش ياف ــع اف ــر مرب ــص .  مت ــيه در خ ــشترين توص   وص بي

ــه   ــار ب ــا معــادل 2,5تعــداد كنــدو در هكت ــوده اســت  000/100 كنــدو ي ــار ب  زنبــور در هكت

)Wertheim and Schmidt. 2005 .(        بـه هـر شـكل در ايـن خـصوص يـك اسـتاندارد

جهاني مشخص وجود ندارد و بسته به شرايط آب و هوايي، تـراكم كاشـت، نـوع رقـم مـي                   

افـزايش تعـداد كنـدو باعـث     .  اسـتفاده نمـود   كنـدو در هكتـار  4 تـا  1توان از تعداد متفاوت   

افزايش ملاقات زنبور در درختان، افزايش باردهي و نتيجه منفـي آن كوچـك شـدن انـدازه          

  .ارقام داراي سطوح خودسازگاري بالا به كندو نياز ندارند. ميوه ها است

  

  شكل تربيت و هرس

ين مشكل ميتواند شكل تربيـت             در صورت خريد نهال استاندارد دو ساله باغدار با كمتر         

هـاي غيـر داربـستي، بهتـرين شـكل تربيـت كـم هزينـه                براي سيستم . مورد نظر را ايجاد كند    

دادن شكل تربيـت پـس از كاشـت         . اسپيندل يا دوكي است كه يادگيري آن نيز آسان است         

رود كـه بايـستي هـر سـال بـا      يك از كارهاي بسيار مهم در پرورش درخت سيب بشمار مـي  

پس از انتخاب محور مركزي، نهال پيوندي پـس از احـداث، از ارتفـاع       . ديريت شود دقت م 

گيري از شـاخه بنـدي      با بهره . متري بالاي شاخه انتخابي قطع و سربرداري مي شود         سانتي 70

هايي روي محور تنه انتخاب و باقي بمانند كه نسبت بـه            طبيعي نهال، بايستي سعي شود شاخه     
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بـه ايـن ترتيـب تمـامي انـشعابات موجـود روي تنـه از        . ت برابر باشندهم داراي فاصله به نسب   

هـاي مـوازي و     شـاخه . شـوند متـري بـه بـالا درجهـات مختلـف توزيـع مـي              سانتي 30ارتفاع  

  گردنــد، بايــد بــا انتخــاب ي پــاييني مــيهــاانــدازي روي شــاخههمپوشــان كــه موجــب ســايه

فواصـل  . تـر حـذف شـود    ضعيفاي كه در موقعيت و شرايط رشدي بهتر است، شاخه شاخه

هاي هم سطح به صورت    از رشد شاخه  . متر در نظر گرفته شود     سانتي 15بين انشعابات حدود    

ها، توسط نصب يـك     هاي تنگ بين تنه اصلي و شاخه      زاويه. طوقه در اطراف تنه پرهيز شود     

مـك  هـاي پـاييني بـه ك   در سال اول هرس تربيت و شكل دهي، شـاخه . اهرم از هم باز شوند  

در سـال بعـد     . كننـد برخي از وزنه استفاده مي     .شوندطناب با سيخك روي زمين كوبيده مي      

ها و رسيدن به فرم مطلوب ميتـوان وزنـه هـا و نـخ هـا را بـاز         پس از چوبي شدن كامل شاخه     

در درختان مسن براي كنترل ارتفاع درخت،  ليدر انتهـايي را بـا بـه طـرف پـايين خـم                      . كرد

در هرس نگهداري بايد سعي شود در فصل رويـشي          . شوندخود تنه بسته مي   كرده و با نخ به      

درعوض به جاي اين كار محل      . هاي جانبي به شدت پرهيز شود     از قطع رئوس انتهايي شاخه    

برش از همـين  . تر بياوريد تا به چوب دو ساله برسيد      قيچي زدن در طول شاخه را كمي پايين       

در صـورت   . هد شد كه هيچ نركي توليـد نمـي شـود          سال بعد مشاهده خوا   . محل انجام شود  

هـا، بـا    هاي اول، حتمـاً شـاخه هـاي جـانبي بـر روي سـيم              استفاده از سيستم داربستي در سال     

  .هاي اليافي هدايت شونداستفاده از نخ

  

  آبياري

هاي رويشي در سيستم نوين باغباني به منظور كسب بيـشترين                با تاكيد بر استفاده از پايه     

شود، باغدار اري انجام ميذگ سال سرمايه30 تا40اندمان اقتصادي در احداث باغ كه براي        ر

 سـال   5بايد تمام سعي خود را معطوف به مديريت باغ نمايد، تا بازگشت سـرمايه در همـان                  

  در شـرايط محـدوديت شـديد آب بـويژه در     . ها را جبران نمايد   اي از هزينه  اول بخش عمده  

هـاي قـديمي و      شهريور در اغلب نقاط كشور، نياز مبرم بـه حـذف سيـستم             هاي خرداد تا  ماه

هاي بيش از يك هكتـار را غيـر         سنتي آبياري مانند آبياري غرقابي و نشتي بويژه در مساحت         
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 در تمـام نقـاط كـشور بـه     هاي آبياري تحت فشار، عمـلاً  استفاده از سيستم  . كنداقتصادي مي 

ياري با توجه به سن درخت، شدت تبخير و تعرق كـه            حجم آب . بهترين وجه پاسخ داده است    

خود تحت عواملي مانند طول و عرض جغرافيايي منطقه، ارتفاع و وضـعيت شـدت و مـدت          

ها، تعداد ساعات آفتابي و ابري، درصـد رطوبـت        باد، تشعشع، مديريت سطح باغ بين رديف      

ن درختـان جـداول دور   در اين زمينه براي هر منطقـه، بـا توجـه بـه س ـ             . نسبي است قرار دارد   

فاصله نـازل هـا را بايـد از يقـه دور كـرد تـا آب بـا تنـه                . ي هر باغ قابل تهيه است     اآبياري بر 

هـا بايـستي در فاصـله    شـود، نـازل  اي استفاده ميچنانچه از سيستم آبياري قطره  . تماس نگيرد 

 بايـد زيـاد كـرد،     در تابستان دور آبياري راطبيعتاً. سانتي متري تنه قرار گيرند20-25مطمئن  

دهد كه آب مورد نياز     محاسبات انجام شده نشان مي    . اما حجم آبياري را بايستي كاهش داد      

اي در اصـفهان، خراسـان و كـرج بـه ترتيـب برابـر               براي سيب درختي به روش آبياري قطره      

  .  متر مكعب است7000 تا 3400 ، 2400

  

  تغذيه

  عناصر پر مصرف

اي آلي مانند كود گـاوي و بقايـاي گيـاهي پوسـيده كـاه،                در خاك هاي سنگين كود ه         

 متر مكعب به صورت مخلوط با خاك سبك و در خاك هـاي              100كلش و برگ به مقدار      

در مورد درختان بالغ ازت، فسفر و پتاسيم به         . شود متر مكعب كود آلي توصيه مي      75سبك  

 معـدني پتاسـه و فـسفره        كودهـاي . شود كيلو گرم در هكتار توصيه مي      70 و     10،  50ترتيب  

كـود ازتـه قابـل اسـتفاده در سـطح           . بايد در عمق ولي در تماس مستقيم با ريشه قرار نگيرند          

تعيين مقدار كود لازم كودهاي فسفره، پتاسه و غيره بستگي به مقدار موجـود هريـك      . است

ت به طور كلي در چند سال اول احداث باغ، همان كـود دامـي كفاي ـ     . از آنان درخاك دارد   

 كيلـوگرم در  50با شروع باردهي سـولفات آمونيـوم يـا نيتـرات آمونيـوم بـه ميـزان             . كندمي

چنانچه باردهي خـوب  . باشد كيلوگرم در هكتار نياز مي  100 تا   80هكتار و سولفات پتاسيم       
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است بهتر است در بهار كود دامي پوسيده همراه بـا اوره، سـوپر فـسفات تريپـل و سـولفات                     

  . زير خاك كردايه انداز درخت ريخته ولي آنرا حتماًپتاسيم در محل س

  

  عناصر كم مصرف

سـولفات منگنـز     كيلو گرم در هكتار اواخـر اسـفند در محـل ريـشه،    25         سولفات مس   

 گرم در درخت اواخر اسفند در اطراف يقه         100 گرم در درخت، اسيد بوريك       400 تا   200

  .و مجاورت ريشه زير خاك كرد

  

  اشتنگهداري، د

هاي هرز، همراه با حذف پا جوش ها و نرك ها از مهـم  تـرين                        وجين يا مبارزه با علف    

عمليات داشت به منظور جلوگيري از اتلاف مواد معـدني و عناصـر غـذايي جـذب شـده از                 

 سانتي متري بايد همـواره در دسـتور   50لذا بهداشت اطراف تنه بويژه در شعاع        . خاك است 

جهـت  . ي توان از علف كش گراماكسون و يا راند آپ نيـز اسـتفاده كـرد               م. كار قرار گيرد  

پوشش بين رديف كشت يونجـه بـه منظـور تقويـت خـاك و بهـره بـرداري اقتـصادي قابـل            

از كشت محصولات فقير كننده خاك در بين درختان مانند گندم و جو پرهيز              . توصيه است 

اي ماننـد يونجـه و انـواع شـبدر ،           فهاما كشت انواع محصولات از خانواده بقولات علو       . شود

در صورت فقر خاك و نيز براي تقويـت و بهينـه سـازي شـرايط فيزيكـي       . قابل توصيه است  

هـا توسـط قيچـي      در هنگام حـذف پـاجوش     . شود كود سبز صورت گيرد    خاك، توصيه مي  

بايستي حتما در موارد مشكوك به آتشك قيچي را قبل از شـروع هـرس درختـان ديگـر بـا                    

  . وايتكس استريل كردمحلول

  

  مهم سيبهاي و بيماريآفات 

  كرم سيب

.  بار سمپاشي عليه اين آفت صورت مـي گيـرد         5در مناطق مانند شاهرود، سالانه بيش از        

هاي روي درختان گلاب كهنز حدود دهم ارديبهشت ماه مشاهده مي شود و             اولين آلودگي 
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داد در ارقام رد دليـشز و گلـدن دليـشز    بسته به منطقه تا آخر ارديبهشت و حداكثر تا دوم خر   

درختـان در  . شـود متر رسـيد، مـشاهده مـي    ميلي4/22متر و  ميلي2/21زماني كه قطر ميوه به    

.  در هـزار سمپاشـي شـوند    5/1و زولون   % 5/2با مخلوط روغن ولك       ) دي و بهمن  (زمستان  

 در ل با گوزاتيـون  ها در مرحله فندقه، مرحله او  جهت رسيدن به نتايج قطعي بايستي ميوه      

سمپاشـي  .  در هزار سمپاشي شـوند     2 روز بعد با اندوسولفان      10هزار و به فاصله يك هفته تا        

  . تواند موثر باشدبا فوزالون نيز براي مبارزه با كرم سيب مي

  

  پوسيدگي طوقه

اين بيماري قارچي بسيار خطرناك است، در صورت مشاهده عوارض، نهـال مربوطـه را        

سموم موجـود قـادر    .سرعت با لقمه خاك اطراف ريشه از محل خارج و منهدم كرد         بايد به   

اي كـارآيي  هاي مسي به آب آبياري تـا انـدازه      اضافه كردن محلول  . به كنترل بيماري نيستند   

 نكات احتياطي لازم رعايـت شـود و   106شود با توجه به حساسيت پايه ام ام  توصيه مي . دارد

با توجه به خصوصيات مثبت اين پايه محل پيونـد را       . قرار نگيرند كود و آب در تماس با تنه        

بـراي جلـوگيري از مـشكلات بعـدي بايـد از قـيم محكـم         . متـر زده شـود     سانتي 15بالاتر از   

  .استفاده شود

  

  آتشك

البتـه   .تنها راه مبارزه با اين بيماري باكتريايي استفاده از ارقام و پايه هـاي متحمـل اسـت                 

آفـرين اسـت و در سـيب خـسارت قابـل تـوجهي               در گلابـي و بـه مـشكل        اين بيماري بيشتر  

 و تا حدي شيخ احمد به آن حـساس هـستند            2برخي ارقام مانند اردبيل     . گزارش نشده است  

بـا قطـع    . بـرد ولي رقم جديد زودرس شربتي از بالاترين سطح مقاومت به آتشك سـود مـي              

 يك درخـت، بايـستي قبـل از شـروع         متري زير محل آلوده در     سانتي 20هاي آلوده از    شاخه

هاي آلوده به بيرون بـاغ منتقـل        خهشا. ل كرد  با وايتكس استري    هرس ديگر درختان قيچي را    

  .شوندو سوزانده مي

5/1



 399/  احداث باغ سيب به زبان ساده  – نوزدهم  فصل 

  اي نقطه2كنه 

توانـد  هاي استفاده شده براي كرم سيب مـي             استفاده از گوزاتيون و اندوسولفان با غلظت      

  . ني عليه اين آفت مورد استفاده قرارگيردجهت مبارزه در همان مقاطع زما

  

  شپشك واوي

  گرانــي اســميت،گلاب، شــيخ احمــد، عباســي گــرد، شــيخي، رضــواني،  ارقــام جاناتــان،

  .اندگزارش شده شپشك واوي آبادي حساس بهشفيع

  

  شته

  . در هزار يك تا دو هفته پس از تمام گل5/1گوزاتيون 
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 مقايـسه آنـاتومي مزوفيـل ارقـام متحمـل و            .1392.  عبدوسي و  ،.حاج نجاري ح  . اكبري ح 

.  شـهريور  4-7. 105: ص. خلاصه مقـالات هـشتمين كنگـره علـوم باغبـاني          . حساس به خشكي  

 .همدان. دانشگاه بوعلي

 وتحمل بـه  كي صفات مرفولوژ  يمبستگ ه .1390. بدوسي و ، ع .، حاج نجاري ح   .اكبري ح 

 .1390شهريور . باغباني ايران، اصفهان  هفتمين كنگره علوم.بي در ارقام سيخشك

 وزارت جهاد كشاورزي.  آمارنامه كشاورزي.1393. بي نام

بررسي سازگاري بعضي از ارقام اسپور تايـپ سـيب در شـرايط اقليمـي كـرج                 . 1392 .آتشكار د 

. مركز اسناد و اطلاعات علمي كـشاورزي    . 23/7/1392مورخ    . 43671شماره فروست     . )2فاز(

 . سازمان تحقيقات كشاورزي

 ي  مؤســسه.چــاپ اول. المعـارف جغرافيــاي ايـران   هدايــر.  گيتاشناســي ايـران .1379. جعفـري ع 

  .كارتوگرافي گيتاشناسي جغرافيايي و

ي فهرسـت   نـشريه : در. ر پرمحـصول سـيب   ارقام جديد، بومي و سازگا.1393.  ح نجاري حاج

در دسـت  (ي تحقيقـات ثبـت و گـواهي بـذر و نهـال             مؤسـسه .  صفحه 50. ارقام ملي ميوه ايران   

  ).چاپ

ي درسـي مقطـع كارشناسـي      جـزوه .  فيزيولوژي تنش در گياهان بـاغي      .1393.  ح نجاري حاج

 . صفحه92. واحد كرج. دانشگاه آزاد اسلامي. ي كشاورزي دانشكده. ارشد

كانون هماهنگي دانش و    . نقشه راه سيب  . 1393. ر. ا، و سكوتي    .رضايي ر . حاج نجاري ح  

  .تهران. انتشارات پلك.  صفحه93. صنعت سيب كشور

شناســي، فــشار   بررســي ميــزان خودســازگاري، ميــوه.1393. حــاج نجــاري ح و مــرادي م

 .ايـران  لوم باغبانيع.  IRI6اينبريدينگ چند رقم منتخب سيب و معرفي ژنوتيپ خودسازگار

  ).زير چاپ. (1ي  شماره. 45ي  دوره

 ويژگـي هـا و روش هـاي         - اسـتاندارد ملـي ميـوه سـيب        .1391 . و همكاران  .حاج نجاري ح  

  . سازمان ملي استاندارد. ص17 .347 شماره ثبت. آزمون

1

2
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ــاج ــاري ح ــيب   .1391.  حنج ــد س ــم جدي ــربتيرق ــته،   ش ــد افراش ــادت رش ــا ع ، زودرس، ب

 .42007 ثبت ي شماره). دستورالعمل كاشت، داشت و برداشت(ملكرد بالا، خوراك و ع خوش

 .سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي. صفحه13

بهار، زودرس، متحمل به سرماي بهاره بـا سـفتي           رقم جديد سيب گل    .1391.  ح حاج نجاري 

. 42008 ثبت ي مارهش). دستورالعمل كاشت، داشت و برداشت(بافت، انبارماني و عملكرد بالا، 

  . سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي.صفحه17

تعيين تـاثير شـرايط آب و هـوايي بـر شـدت             "طرح ملي    گزارش نهايي . 1390. نجاري ح  حاج

 39761. ي فروسـت  شماره. "بروز زنگار در ارقام مهم سيب در چند منطقه و ارتفاعات مختلف        

  .مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي. مجري مسئول و مجري. 12/10/90مورخ 

. باغـدار .  ويروس سيب در كـشور     كنترلاحداث اولين باغات تحقيقاتي     . 1390. نجاري ح  حاج

  .5-14: صفحه. 45ي  شماره

 و رفولوژيكومصفات فنولوژيك،  بررسي"گزارش نهايي طرح ملي  .1390.  حنجاري حاج

مجري . 19/2/90 مورخ   127/90فروست  ي   شماره. "سيب ارقام   برخيثبت  پومولوژيك جهت   

  .مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي. نجاري ح حاج: مسئول و مجري

دهـي و زمـان رسـيدن، تعيـين      فنولـوژي گـل  "ي  گزارش نهايي پروژه .1390.  حنجاري حاج

.  247/90ي فروسـت   شـماره . " رقم سـيب 108بندي و خصوصيات پومولوژيك در       درصد ميوه 

 .مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي. نجاري ح حاج: مجري . 16/3/90مورخ 

بررسـي ارقـام خودسـازگار و تعيـين درصـد      "ي  گزارش نهايي پـروژه  .1390.  حنجاري حاج

ــازگاري در  ــيب 108خودس ــم س ــماره. " رق ــت  ش ــورخ . 39378ي فروس ــري . 5/7/90م : مج

  .مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي. نجاري ح حاج

ارزيابي ارقام تجارتي سيب بـومي و خـارجي   "گزارش نهايي طرح ملي  .1390. جاري حن حاج

مجري مـسئول و     . 4/4/90 مورخ   349/90ي فروست    شماره. "هاي كشور  موجود در كلكسيون  

 .مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي. نجاري ح حاج: مجري

 تحليلـي   ي ماهنامـه . دي پايـه  نـژا  بـاغ بـذري سـيب و كـاربرد آن در بـه            . 1388. نجـاري ح   حاج

  .28-30: 6ش. آذين آموزشي پژوهشي گل

2
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. لـوح فـشرده   .  صـفحه  11.  اصول و فنون احداث و مديريت بـاغ سـيب          .1388. حاج نجاري ح  

 .سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

دسـتورالعمل   .1387. و فخرايـي ل   . خنـدان ع  . وركي ي ، دهقاني ش  .نجاري ح  حاج

 .نشر آموزش كشاورزي.  صفحه40. يكنواختي و پايداري سيب تمايز،هاي  آزمونملي 

 ).شـفاهي ( بررسـي و شناسـايي ارقـام خودسـازگار در كلكـسيون سـيب       .1387.نجاري ح   حاج

ــه ــره  ي خلاص ــين كنگ ــالات دهم ــران ي  مق ــك اي ــفحه.  ژنتي ــرداد1-3. 233ي  ص ــز .  خ مرك

 .تهران. هاي رازي همايش

دانـشگاه  . ميـوه كـاري   . باغبـاني . كارشناسي ارشـد  . ان ميوه  اصلاح درخت  .1386 .نجاري ح  حاج

 .واحد كرج. آزاد اسلامي

 ي شـماره  .زيتـون .  سـيب ي ثير هرس و تربيت بر كميت و كيفيت ميوه       أ ت .1385 .نجاري ح  حاج

  .44-48صفحات . 168

 .هـا در سـيب    بررسي اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط بر متابوليزم ژيبـرلين      .1382. نجاري ح  حاج

ــري در رشــته رســاله ــست ي دكت ــاهي  ي زي ــدات گي ــشكده.  صــفحه202. شناســي و تولي ي  دان

 .ايتاليا. ميلان. دانشگاه ميلان. كشاورزي

 .موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع. صفحه 180. 115شماره . ريزازديادي .1373.حاج نجاري ح

 پومولوژيـك    ارزيـابي خـصوصيات مورفولوژيـك و       .1391. ، حاج نجاري ح   .ح. زندفاني ا 

دانـشگاه شـهيد   . دوازدهمين كنگره ژنتيك ايـران  .هاي اميدبخش سيب در منطقه كرجژنوتيپ

   خرداد ماه3 الي1. تهران. بهشتي

 بررسي صفات رويشي و خصوصيات رشدي .1388 .، حاج نجاري  ح. ش تبريزي طراحي

الات شـشمين   خلاصه مق .  رقم سيب تجارتي بومي و وارداتي در شرايط آب و هوايي كرج            30

دانـشگاه گـيلان، دانـشكده علـوم       .  تيـر  22-25. 119-120صـفحه . كنگره علـوم باغبـاني ايـران      

  .)شفاهي( كشاورزي، رشت

موسـسه تحقيقـات اصـلاح تهيـه        . "كاشت درختان پاكوتاه سيب   " نشريه فني . 1361. عاطفي ج 

 .نهال بذر
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 مقدماتي خصوصيات رويشي   ارزيابي" گزارش نهايي پروژه ملي      .1391. ، داميار س  .عليزاده ا 

مركــز . 6/9/91 مــورخ 41943شــماره فروســت . "و زايــشي ژرم پلاســم ســيب بــومي كــشور  

 .اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي

ي درصـد     بررسـي و مقايـسه     .1393. بيـات ر   شـيخ  و قـره  . نجـاري ح   حاج. ن كيا فروغي

سـيزدهمين  . خودسـازگار  رقـم سـيب      22ي گـرده در      ي گرده و ميزان رشد لوله      زني دانه  جوانه

  . دانشگاه شهيد بهشتي. تهران.  خرداد3-5. ي ژنتيك كنگره

 33بنـدي   ي سـطوح ميـوه    مقايـسه .1393. بيات ر  شيخ و قره . نجاري ح   حاج . ن فروغي كيا 

. افــشاني آزاد شــده در تيمارهــاي تلقــيح مــصنوعي و گــرده  رقــم ســيب خودســازگار گــزينش

  .دانشگاه شهيد بهشتي. تهران. د خردا3-5. ي ژنتيك سيزدهمين كنگره

ارزيابي تبديل روش آبياري سطحي به آبياري قطره اي در  .1380. ر. و سالمي ح. ع.قاسمي ا

 .40-25):8(2شماره . جله تحقيقات مهندسي كشاورزيم .درختان مسن سيب سميرم

ب بـر   بررسي مقدماتي تأثير بـذور والـدهاي پاكوتـاه سـي           .1393. 2نجاري ح  قنبرلو م، و حاج   

. تهـران .  خـرداد  3-5. ي ژنتيك  سيزدهمين كنگره . گستر و ارتفاع شش رقم تجارتي      سطح سايه 

 .دانشگاه شهيد بهشتي

رشـد سـيب بـر تجـانس و گيرايـي       هاي بذري كم اثر پايه. 1393. 1نجاري ح  قنبرلو م، و حاج   

 . شهيد بهشتيدانشگاه. تهران.  خرداد3-5. ي ژنتيك سيزدهمين كنگره. پيوند با ارقام تجارتي

  . صفحه671. فرهنگ معاصر. هاي گياهان ايران  فرهنگ نام.1375. مظفريان و

بنـدي و    هاي ويروسي بـر صـفات ميـوه، ميـوه           اثر آلودگي  .1392. نجاري ح  و حاج . ميزاني آ 

  .333 الي 342: ص. 3ش . 14جلد . علوم و فنون باغباني ايران. خصوصيات رويشي ارقام سيب

 www/http://fa.wikipedia.org/wiki .هاي ايران   كوهفهرست .1393. ويكيپديا
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