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  سخن ناشر

  

امروز آبروي اسلام در گرو آن است كه ايران اسلامي به كشوري آباد تبديل شود، توليـد         

داخلي با نيازهاي مردم متعادل گردد كشور در صنعت و كشاورزي به خودكفـايي برسـد                 

            ددشمن از طريق احتياجات زندگي مردم راهي به اعمال فشار نداشته باش

  10/3/1369اي  امام خامنه                                                                

رود، بـه نحـوي كـه         هاي كشور به شمار مي      ترين ضرورت   ي امنيت غذايي يكي از اصلي     ربرقرا  

اص اكولوژيك و با توجه به وضعيت خ�.اند برخي از كارشناسان آن را از امنيت ملي نيز برتردانسته

بخـشي و ارتقـاي جايگـاه بخـش           ژئوپلتيك كشور، ضروري است تا بيش از هر زمـاني بـا اولويـت             

تـرين   كشاورزي كه متولي اصلي تأمين امنيت غذايي بوده و بر اسـاس اسـناد فرادسـتي داراي رفيـع              

مي باشد، به استحكام بـيش از پـيش نظـام مقـدس جمهـوري اسـلا          هاي ملي مي    ها و اولويت    جايگاه

هاي ملي يعني كمبود مواد غذايي        ترين چالش   ترين و مهلك    همت گماشته و از بروز يكي از اصلي       

سـازمان بـسيج مهندسـين كـشاورزي و منـابع طبيعـي بـا همكـاري سـازمان           . جلوگيري به عمل آيد   

تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي در راستاي منويات مقام معظم رهبـري و در جهـت نيـل بـه              

ايي و رسيدن به خودكفايي در توليد محصولات كشاورزي، اقدام بـه اجـراي طـرح ملـي     امنيت غذ 

سازي كشاورزي و تـلاش در        هدف از اجراي اين طرح علمي     . بسيج همگام با كشاورز نموده است     

در حـال   .باشـد  جهت كم كردن فاصله عملكردي ميان كـشاورزان نمونـه و ميـانگين كـشوري مـي               

با رعايت نكات فني و استفاده از علم روز كشاورزي تا چنـدين برابـر      حاضر كشاورزاني هستند كه     

دهنده وجود يك  ظرفيـت قـوي در افـزايش عملكـرد در                متوسط كشوري عملكرد دارند كه نشان     

  .واحد سطح در كشور است

هايي در زمينـه محـصولات مختلـف        در اين راستا به منظور افزايش راندمان توليد، دستورالعمل        

هــاي  هــا اســتفاده از نظــرات و ديــدگاهويژگــي مهــم ايــن دســتورالعمل. انــد ه شــدهكــشاورزي تهيــ

هـا داراي   اين دسـتورالعمل . باشد متخصصين، اساتيد دانشگاه، مروجين و كشاورزان نخبه كشور مي       



اميد است . و مورد تاييد مراكز تحقيقاتي كشور هستند باشد زباني ساده و در عين حال كاربردي مي  

نــد متعــال نقــشي هــر چنــد كوچــك در خودكفــايي كــشور در توليــد محــصولات  بــا يــاري خداو

  .كشاورزي داشته باشد

انـد،  هـا مـا را يـاري نمـوده     در پايان جا دارد از تمامي عزيزاني كه در تدوين ايـن دسـتورالعمل            

  . تشكر و قدرداني گردد

  

                     دكتر محمدرضا جهانسوززند                              دكتراسكندر                        

     رئيس سازمان بسيج مهندسين                            رئيس سازمان تحقيقات،آموزش وترويج كشاورزي   

كشاورزي و منابع طبيعي                                                                                         

  



  

  

  

  سخن مولفان

 آغاز نمود و بـه عظمـت قلـم و    نحمد و سپاس خداوند متعال را كه رسالتش را با امر به خواند             

كشور جمهوري اسلامي ايـران بـه دليـل تنـوع اقليمـي يكـي از       . كندنويسد سوگند ياد ميآنچه مي 

هـاي  رين فعاليـت ت ـباغداري و توليد انواع ميوه يكي از مهـم        . باشدمناطق مهم توليد ميوه در دنيا مي      

اي از  شود كه علاوه بـر تـامين نيازهـاي داخلـي، بخـش عمـده              اقتصادي در كشورمان محسوب مي    

 ميـوه   بـاغ هـا    درصدي سطح زيركـشت      11مركبات با سهم    . گرددمحصولات اين بخش صادر مي    

كشور جمهوري اسـلامي  . اي در بخش باغباني كشور دارد درصدي جايگاه ويژه   29كشور و توليد    

  . درصدي از توليد مركبات جهان، جايگاه هفتم را به خود اختصاص داده است74/3ان با سهم اير

هاي علمـي و دانـش فنـي روز ميـسر     گيري از يافتهافزايش توليد و عملكرد مركبات تنها با بهره      

شك جهت توليد پايـدار و اقتـصادي مركبـات آگـاهي و بكـارگيري اصـول علمـي و                     بي. شودمي

انتشار مطالب كاربردي و قابل فهم براي عمـوم    . ت، داشت و برداشت ضروري است     كاربردي كاش 

در اين كتـاب اطلاعـاتي در       .  و تدوين اين كتاب بوده است      شتوليدكنندگان يكي از اهداف نگار    

هـاي مركبـات، اصـول كاشـت، تغذيـه و آبيـاري، مـديريت آفـات و           ارتباط با شناخت ارقام و پايه     

مجموعـه  . رز و مسايل پس از برداشت و انبارماني مركبات ارائه شده اسـت   هاي ه ها و علف  بيماري

ــان و        ــري كارشناس ــشور و همفك ــات ك ــات مركب ــسه تحقيق ــين موس ــاري محقق ــا همك ــر ب حاض

توليدكنندگان مركبات كشور و حمايت سازمان بسيج مهندسين كـشاورزي و معاونـت آمـوزش و                

با تمام تلاش .  و تاليف شده استگردآوريترويج سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي      

از تمـام محققـين، كارشناسـان بزرگـوار     . باشـد به عمل آمده، ايـن مجموعـه خـالي از اشـكال نمـي        

هاي بعـدي  نماييم كه پس از مطالعه، نقطه نظرات ارزنده خود را جهت اصلاح چاپ درخواست مي 

  .به مولفين ارسال نمايند



  

  

  فهرست مطالب

  باغيهفني ب اصول – 1فصل 

  

  ............................................................................................................. معرفي محصول

1  

  2  .............................. ................)مورفولوژي و فيزيولوژي( مشخصات گياهشناسي– 1 – 1

  4  ................................... .........................................................اردهي فيزيولوژي ب– 2 – 1

  9  ........................................ ...................................................... نيازهاي اكولوژي– 3 – 1

  9  ...................................................................... . ملاحظات آب و هوايي– 1 – 3 – 1

  12   ........................................................................................................ احداث باغ– 4 – 1

  12  ...................................................... ................................ فاصله كاشت– 1 – 4 – 1

  13  ...... ...................................................................................... بسترسازي– 2 – 4 – 1

  14  ........................ .............................................. هرس نهال قبل از كاشت– 3 – 4 – 1

  14  ........... .............................................................................. كاشت نهال– 4 – 4 – 1

  15   .................................................................................. استقرار بادشكن– 5 – 4 – 1

  15   .................................................................................  حفاظت از سرما– 6 – 4 – 1

  16   ........................................................................................ بهداشت باغ– 7 – 4 – 1

  18   ..........................................................................................هايه معرفي ارقام و پا– 5 – 1

  18   ...................................................................................... ارقام مركبات– 1 – 5 – 1

  33  .................................................................................هاي مركبات  پايه– 2 – 5 – 1

  39  ............................................................... ............................. مركباتتوليد نهال – 6 – 1

  40  .................................................... ...................................... كشت بذر– 1 – 6 – 1

  42   ................................................................................ عمليات پيوندزني– 2 – 6 – 1

  44  ................ .................................................. تربيت و هرس نهال پيوندي– 3 – 6 – 1

  46  ....................................................................................................درختان   هرس– 7 – 1

  47  ................................................... ....................مركباتدر  انواع هرس – 1  – 7 – 1



  49  ................................. ............................ واكنش درختان به هرس شديد– 2 – 7 – 1

  50   ................................................................................... تنش خشكي در مركبات– 8 – 1

  50  ........................... ..................كباتاز خشكي در مرناشي هاي  خسارت– 1 – 8 – 1

  53   .......................................................... راهكارهاي كاهش تنش خشكي– 2 – 8 – 1

  54  .......... ......................................................................... تنش سرمايي در مركبات– 9 – 1

  54  ............. ..... عوامل موثر در ميزان مقاومت مركبات به سرما و يخ زدگي– 1 – 9 – 1

  54   ..............................................هاي ناشي از يخبندان در مركبات آسيب– 2 – 9 – 1

  54  ..............................ميوه پوست هاي خسارت يخبندان در  نشانه– 1 – 2 – 9 – 1

  55  .......................................هاي خسارت يخبندان در برگ  نشانه– 2 – 2 – 9 – 1

  56  ................هاي خسارت يخبندان روي شاخه و تنه درخت  نشانه– 3 – 2 – 9 – 1

  56  .....................................هاي خسارت يخبندان روي ميوه  نشانه– 4 – 2 – 9 – 1

  56   ............................. راهكارهاي پيشنهادي براي مقابله با تنش سرما و يخبندان– 3 – 9 – 1

  56  .................................................... توصيه هاي مربوط به قبل از يخبندان – 1 – 3 – 9 – 1

  59  ..............................................هاي مربوط به زمان وقوع يخبندان  توصيه– 2 – 3 – 9 – 1

  59  ............................................هاي مربوط به زمان پس از يخبندان  توصيه– 3 – 3 – 9 – 1

    

   اصول فني تغذيه مركبات– 2فصل 

  

  61  .................................................................................................... ..........مقدمه  – 1 – 2

  63   ............................................................................................  برآورد نياز كودي– 2 – 2

  64  ..................... ..........................ي بر اساس سن درخت برآورد نياز كود– 1 – 2 – 2

   برداشت ميوه يا جذب عناصر غذايي برآورد نياز كودي بر اساس ميزان– 2 – 2 – 2

  .................................... .................................................توسط مركبات                          

  

65  

  67  .. .......................... برگ و خاك آزمايش   برآورد نياز كودي بر اساس– 3 – 2 – 2

  69  .....................................................برداري و تجزيه برگ  نمونه– 1 – 3 – 2 – 2

  70  .مركبات  درختان برداري از برگ نكات مهم در نمونه– 1 – 1 – 3 – 2 – 2

  70  ......................................... استانداردهاي تجزيه برگ – 2 – 1 – 3 – 2 – 2                    

  72  .................. موارد بسيار مهم در تجزيه خاك و برگ  – 3 – 1 – 3 – 2 – 2

  72  ............. .........كشت مركباتهاي آهكي تحت  مديريت عناصر غذايي در خاك– 3 – 2



  75  ............................................ ..............عناصر غذايي در درختان مركباتاهميت  – 4 – 2

  75   ................................. اهميت عناصر غذايي پرمصرف در توليد مركبات– 1 – 4 – 2

  75  ..................................................................................نيتروژن  – 1 – 1– 4 – 2              

  77  .......................... ........علائم كمبود و بيش بود نيتروژن  – 1– 1– 1– 4 –2             

  78   .............د و بيش بود نيتروژنكمبوهاي پيشگيري از   راه– 2– 1– 1– 4 –2             

  79   ..................................................................................... فسفر – 2 – 1 – 4 – 2

  80  . .................................................................................. پتاسيم – 3 – 1 – 4 – 2

  81  .................................... .............................................. كلسيم – 4 – 1 – 4 – 2

  82   ................................................................................. گوگرد – 5 – 1 – 4 – 2

  83  ............................................................................. .......منيزيم – 6 – 1 – 4 – 2

  86   .............................. اهميت عناصر غذايي كم مصرف در توليد مركبات– 2 – 4 – 2

  87  ...................................................................................... آهن – 1 – 2 – 4 – 2

  91  .................................................................................... منگنز – 2 – 2 – 4 – 2

  92  ...................................................................................... روي – 3 – 2 – 4 – 2

  94  ....................................................................................... مس – 4 – 2 – 4 – 2

  96  .................................................................................. موليبدن – 5 – 2 – 4 – 2

  96  ........................................................................................... بر – 6 – 2 – 4 – 2

  100   ...................................................................هاي كاربرد كودهاي شيميايي روش– 5 – 2

  100  ................................ ............................................ پخش در تمام سطح– 1 – 5 – 2

  101   ..................................................................................... نواري يا خطي– 2 – 5 – 2

  101  ...................... ...........................................................)چالكود(اي  كپه– 3 – 5 – 2

  105  ................ ........................)مصرف كود در سيستم آبياري(  كودآبياري– 4 – 5 – 2

  107  ................ ....................................................)پاشيمحلول( تغذيه برگي– 5 – 5 – 2

  

  

   اصول فني آبياري مركبات– 3فصل 

  

  111   ............................................................................................................... مقدمه– 1 – 3

  112   ........................................................................هاي مركبات نياز آب آبياري باغ– 2 – 3

  116   ............................................................................................ريزي آبياري برنامه– 3 – 3



  119   .............................................................................................هاي آبياري  روش– 4 – 3

  120  ...................... .....................................................)ثقلي(اري سطحي آبي– 1 – 4 – 3

  120  .......................... ............................................................. آبياري باراني– 2 – 4 – 3

  121  ..................................................................... ............... آبياري شيلنگي– 3 – 4 – 3

  122  ............................... ........................................هاي آبياري ميكرو روش– 4 – 4 – 3

  123  ................................................................................. منبع آب – 1 – 4 – 4 – 3

  123  ......................................................................... موتور و پمپ – 2 – 4 – 4 – 3

  123  .............................................................ها و تانك كود  صافي– 3 – 4 – 4 – 3

  125  .....................................................هاي اصلي و نيمه اصلي  لوله– 4 – 4 – 4 – 3

  126  ...................................................هاي توزيع كننده و آبده  لوله– 5 – 4 – 4 – 3

  126  ..............................................................................ها  خروجي– 6 – 4 – 4 – 3

  128  ............................................................ها  قطره چكان– 1 – 6 – 4 – 4 – 3

  131  .......................................................................... بابلر – 2 – 6 – 4 – 4 – 3

  133  ................................................................ ميكروجت – 3 – 6 – 4 – 4 – 3

  135   ................................................................................... كيفيت آب براي آبياري– 5 – 3

    

   اصول فني مديريت آفات مركبات– 4فصل 

  

  Pulvinaria aurantii...................................................... 139 بالشتك مركبات – 1 – 4

  Icerya purchase............. .............................................  141 شپشك استراليائي  – 2 –4

  Chrysomphalus dictyospermi ....................  143 اي مركبات  سپردار قهوه –  3– 4

  Ceroplastes floridensis...... .................................  145 شپشك مومي فلوريدا – 4 –4

  Aonidiella orientalis....... ..........................................  146 سپردار زرد شرقي –  5 –4

  Panonychus citri....... ..................................................  147 كنه قرمز مركبات – 6– 4

  Phyllocoptruta oleivora........................   148اي مركبات   كنه زنگ يا كنه نقره–7–4

  Euteranychus orientalis.   150 كنه مركبات جنوب يا كنه زرد شرقي مركبات  – 8–4

  Ceratitis capitata..... .................................................  152مگس ميوه مديترانه   –9 –4

  Diaphorina citri......... ...........................................  155مركبات آسيايي  پسيل –10–4

  Phyllocnistis citrella........ .......................................  157برگ مركبات   مينوز–11–4



  Parmacella ibera......... ...................................................  158 راب خاكستري –12–4

  Coucasotachea lencoranea ............................  160اي مركبات   حلزون قهوه–13–4

  Nesokia indica............ ........................................................  162 موش ورامين –14 –4

  

  

  هاي مركباتي اصول فني مديريت بيمار– 5فصل 

  

  166    ...........................................................................................هاي قارچيي بيمار– 1 – 5

  166   .......................................................... پوسيدگي قهوه اي ميوه مركبات–1 – 1 – 5

  168  ............. ........................... انگومك يا پوسيدگي طوقه و ريشه مركبات– 2 – 1 – 5

  170  ............................................ ................اي آلترناريايي بيماري لكه قهوه– 3 – 1 – 5

  172  ................... ......................................................................... آنتراكتوز– 4 – 1 – 5

 مركبات ناشي از  بيماري سرخشكيدگي شاخه و زوال و مرگ درختان– 5 – 1 – 5

  ...................................................................................................................ناتراسيا 

  

173  

  175   ..........................................................................هاي ويروسي و ويروئيدي  بيماري–2–5

  175  .................... ...............................................مركبات بيماري تريستزاي – 1 – 2 – 5

  177  .................... .......................... بيماري ويروييدي اگزوكورتيس مركبات– 2– 2 – 5

  178  .......................... .................................................. بيماري كيسه صمغي– 3 – 2 – 5

  180  ....................... .............................................هاي ناشي از پروكاريوت ها بيماري– 3 – 5

  180  ................................ .................................................. بيماري استابورن– 1 – 3 – 5

  181   ................................................................... بيماري جاروك ليموترش– 2 – 3 – 5

  182  ..................................................بيماري ميوه سبز يا شاخه زرد مركبات  – 3 – 3 – 5

  184  .................................................................................... شانكر مركبات – 4 – 3 – 5

  185   ................................................................................................... نماتد مركبات– 4 – 5

  

  

   هاي هرز مركباتريت علفي اصول فني مد– 6فصل 

  

  190   .......................هاي مركباتهاي هرز باغشناسي تعدادي از علف مشخصات گياه– 1 – 6

  Cynodon dactylon ..................................................................  190  مرغَ–1–1–6

  Paspalum dilatatum................................... ......................  190  بندواش–2–1–6

  Convolvulus arvensis...... ...................................  191پيچك صحرايي  –3–1–6



  Cyperus rotundus L. .....................................................  192 اويارسلام –4–1–6

  Sorghum halepense............ ...................................................  193 قياق –5–1–6

  Echinochla crus–galli  ..................................................  194سوروف   –6–1–6

  Agropyron repens L................. ........................................  195 بيد گياه –7–1–6

  Sambucus ebulus ..................................................................  196 آقطي –8–1–6

  Artemisia herba–alba ........................................................  196 درمنه  –9–1–6

  Pteridium aquilinum............................................  197 سرخس عقابي –10–1–6

  Xanthium strumarium   ......................................................  197 توق –11–1–6

  Amaranthus retroflexus L. ...................................  198 تاج خروس  –12–1–6

  Urtica dioica .........................................................................  199گزنه  –13–1–6

  Abutilon theophrasti........................................................  199 گاوپنبه –14–1–6

  Stellaria media ................................................................  200گندمك –15–1–6

  Euphorbia heliscopia L.. ...............................................  200 فرفيون –16–1–6

  Solanum nigrum L. ...............................................  201 تاجريزي –17–1–6

  Polygonum peraicaria L. ..............................  202 هفت بند معمولي –18–1–6

  Cuscuta monogyna ............................................................  202 سس  –19–1–6

  203  ............................................................................. هاي هرز دائمي مبارزه با علف– 2 –6

  204  ........................................................................ سالهرز يكهاي ه مبارزه با علف– 3 – 6

    

   اصول فني برداشت و تكنولوژي پس از برداشت مركبات– 7فصل 

  

  205  ...............................................................................................................  مقدمه– 1 – 7

  206  .........................................................................................  زمان مناسب برداشت– 2 – 7

  207  .........................................  عوامل ايجادكننده زخم در پوست ميوه حين برداشت– 3 – 7

  208  ....................................................... نكات فني قابل توجه در زمان برداشت ميوه – 4 – 7

  210  .............................................................................................  اصول حمل و نقل– 5 – 7

  210  ................................................................................... شستشو و تميز كردن ميوه – 6 –7

  211  ........................................................................... ترين علل ضايعات مركبات  مهم–7 –7

  211  .....................................................................................  صدمات مكانيكي–1–7–7



  212  ............................................................. زا  خسارات ناشي از عوامل بيماري–2–7–7

  212  .............................................................................. كپك سبز – 1 – 2 – 7 – 7

  213  .............................................................................. كپك آبي – 2 – 2 – 7 – 7

  214  ..................................................................اي  پوسيدگي قهوه– 3 – 2 – 7 – 7

  215  ...................................................................... وژيكيهاي فيزيول ناهنجاري –3–7–7

  215  .............................................................................. يخ زدگي – 1 – 3 – 7 – 7

  216  ......................................................................... گرانوله شدن – 2 – 3 – 7 – 7

  217  ...................................................................... تركيدگي ميوه – 3 – 3 – 7 – 7

  218  ............................................. ترك خوردگي مياني بر پوست – 4 – 3 – 7 – 7

  219  ............................................................................فكي شدن  پ– 5 – 3 – 7 – 7

  219  ..................................................................... آفتاب سوختگي – 6 – 3 – 7 – 7

  220  ................................................ لكه هاي سطحي روشن و تيره – 7 – 3 – 7 – 7

  221  ...................................................... صدمه سرمازدگي در انبار – 8 – 3 – 7 – 7

  222  ............................................................................ لكه روغني – 9 – 3 – 7 – 7

  223  ........................................................................ زنگ پوست – 10 – 3 – 7 – 7

  224  ............................ ............................................هراه پوست را– 11 – 3 – 7 – 7

  224  ................................................................... فروپاشي گلگاه – 12 – 3 – 7 – 7

  225  .................................................................... فروپاشي دمگاه – 13 – 3 – 7 – 7

  226  ........................................................................ لكه حفره اي – 14 – 3 – 7 – 7

  227  .................................................................................... پيري – 15 – 3 – 7 – 7

  228  ........................................................................... هاي با پوست سبز  سبززدايي ميوه–8–7

  228  ....................................................................................  هدف از سبززدايي–1–8–7

  229  .....................................................................................  عمليات سبززدايي–2–8–7

  230  ............................................... هاي احتمالي به ميوه در اثر سبززدايي آسيب–3–8–7

  232  ........................................................................ ها  استفاده از واكس و ساير پوشش–9–7

  233  .......................................................................................................  گرمادرماني–10–7

  234  ..............................................................................................  نگهداري مركبات–11–7

  234  ........................................................................................  استفاده از سردخانه–1–11–7



  234  .............................ها  شرايط سردخانه جهت نگهداري پرتقال– 1 – 1 – 11 – 7

  234  ............................ها  شرايط سردخانه جهت نگهداري نارنگي– 2 – 1 – 11 – 7

  235  ......................فروت  شرايط سردخانه جهت نگهداري گريپ– 3 – 1 – 11 – 7

  235  ................................ شرايط سردخانه جهت نگهداري ليموها – 4 – 1 – 11 – 7

  236  ...............................ها   شرايط سردخانه جهت نگهداري لايم– 5 – 1 – 11 – 7

  236  ............................................................)انبار سرد( استفاده از انبار معمولي –2–11–7

  236  .................................... نكات فني در استفاده از انبار معمولي – 1 – 2 – 11 – 7

  237  ......................................................................................................... بندي  درجه–12–7

  239  .......................................................هاي فني در مرحله درجه بندي  توصيه–1–12–7

  ......................................بندي كارهاي كاهش آسيب در مراحل درجهراه –2–12–7

  241  ................................................................................... ي مركبات بندي ميوه  بسته–13–7

  244  ................................. بندي مركبات هاي فني در اتاق بسته ترين توصيه مهم–1–13–7

  

  

  ............................................................................................................................. منابع

245  

  ...............................................................................................................تصاوير رنگي 

  241

1  25





�1 / باغي اصول فني به- فصل اول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  باغي اصول فني به– فصل اول

    

  معرفي محصول

مركبات از كشورهاي جنوب شرقي آسيا شامل مالزي، اندونزي و فيليپين منشأ گرفتـه و               

بـه غيـر از بالنـگ و    (ورود مركبـات  . موطن اصلي آن شمال شرقي هند و شمال برمـه اسـت      

 شمـسي،   1300هـاي     اوايـل سـال   از  . شود   سال پيش مربوط مي    400به ايران به حدود     ) نارنج

هـاي تحقيقـاتي و سـپس در     ها و ارقام مختلفي از مركبات وارد شد كه ابتدا در ايستگاه    گونه

تـوان در سـه منطقـه زيـر      نـواحي مركبـات خيـز ايـران را مـي     .هاي شخصي كشت شدند باغ

  :خلاصه كرد

ــاي خــزر  -الــف ــستان  اســتان( ســواحل دري ــدران، گــيلان و گل ض در عــر): هــاي مازن

گرمـسيري نيـست امـا       درجه شمالي قـرار دارد كـه اگرچـه جـزء منـاطق نيمـه               37جغرافيايي  

. نزديكي به درياي خزر باعث ايجاد اقليم مناسب بـراي كـشت مركبـات در آن شـده اسـت                  

ي   ي خـشكي تابـستانه      متر و دوره     ميلي 1200 تا   800ي اين منطقه، بين       ميزان بارندگي ساليانه  

ها نياز  ها از خرداد تا اواخر مرداد است و لذا در طول اين ماه   غلب سال  روز در ا   60 تا   30آن  

هاي اين نـوار از زهكـش خـوبي برخـوردار             خاك اغلب بخش  . ها وجود دارد    به آبياري باغ  

�
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رطوبـت نـسبي نيـز بـه سـبب      .  لـومي در تغييـر اسـت    لومي تـا سـيلتي       از شني    است و معمولاً  

ي  هـا، سـرماي زمـستانه       در برخي از سال   . ار بالاست مجاورت دريا، در اغلب اوقات سال بسي      

هاي اقليمـي     محدوديت. كند  شديد منطقه به درختان مركبات خسارت قابل توجهي وارد مي         

 بـالا، زيـادي آهـك و مانـدابي بـودن      pHسـرما، خـشكي،   (در برخي از مناطق نوار شمالي       

ي چابكـسر تـا بهـشهر    هـاي مركبـات ايـن نـوار در نـواح           موجب گرديده تا بيشتر بـاغ     ) زمين

  .متمركز باشد

 و  هاي فارس، كرمان، خوزستان، كرمانـشاه، ايـلام، كهگيلويـه     استان( ناحيه مركزي    -ب

 درجـه شـمالي قـرار دارد و از       33ايـن منطقـه در عـرض جغرافيـايي          ): بويراحمد و خراسـان     

 300 تـا    100(تـوان بـه خـشكي هـوا، پـايين بـودن مقـدار بارنـدگي                   مشخصات بارز آن مـي    

هـاي بـسيار گـرم همـراه بـا       و پراكنش نامنظم آن، كم بودن روزهاي ابري، تابستان) متر  ميلي

هـاي مركبـات ايـن بخـش نيـاز بـه        بـاغ . وزش بادهاي گرم و فراواني گرد و غبار اشاره كرد    

قسمت عمده توليد مركبـات نـوار مركـزي         . چندين نوبت آبياري مرتب در طول سال دارند       

  . فارس و كرمان استهاي  مربوط به استان

اين بخش در عرض جغرافيـايي      ): هرمزگان و سواحل درياي عمان    ( نوار ساحلي جنوب     -ج

هـاي بـسيار    ي شمالي قرار داشته، فاقد يخبندان زمستانه و داراي تابـستان            درجه 23تر از     پايين

نـسبي   و املاح موجود در خاك و آب به همراه بالا بودن رطوبت          pH   بالا بودن   . گرم است 

هوا باعث شده است تا محدوديت قابل توجهي براي انتخـاب رقـم و پايـه مركبـات در ايـن                   

بر اين اساس پـرورش انـواع ليمـوترش و ليمـو نـسبت بـه       . بخش از كشور وجود داشته باشد    

آباد در استان     هاي ميناب، رودان و حاجي      شهرستان. شود  ساير انواع مركبات ترجيح داده مي     

  .كشور هستند مراكز توليد مركبات در اين بخش از ترين هرمزگان مهم

  

�)مورفولوژي و فيزيولوژي(شناسي   مشخصات گياه-1-1

اي،  بوده، گياهاني بوتـه  Aurantioideaeو زيرخانواده  Rutaceaeمركبات از خانواده   

ها سفيد مايل به ارغواني اسـت و          گل. اي با شاخ و برگ متراكم و يا درختي هستند           درختچه

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 4-5، )بــر حــسب رقــم( گلبــرگ ضــخيم ســفيد، قرمــز يــا ارغــواني رنــگ 4-8ل از هــر گــ

هـاي مركبـات بـه خـاطر معطـر بـودن و               گل. پرچم تشكيل شده است    32تا   16كاسبرگ و   

  .نمايند داشتن شهد فراوان، توجه حشرات به ويژه زنبورعسل را به خود جلب مي

 از حدود صد سـال قبـل تـاكنون          بندي گياهان اين خانواده     هاي متفاوتي براي طبقه     روش

در اواسـط قـرن نـوزدهم، سـوئينگل مركبـات را بـر مبنـاي                . مورد استفاده قرار گرفته اسـت     

 Clauseneaeهاي كاربردي آنها بـه دو زيرخـانواده    مشخصات ظاهري و نيز اهميت و جنبه  

بندي خود مركبـات را بـه سـه دسـته مركبـات حقيقـي               او در طبقه  . تقسيم كرد  Citreaeو  
1

 ،

دسته نزديك به مركبات   
2 

و مركبات اوليه  
3

 تقسيم و در مجموع كليه انواع مركبات را تحـت   

در گروه مركبات حقيقـي، تعـداد شـش جـنس جـاي             . قرار داد  Citrinaeيك گروه به نام     

گياهـشناس ژاپنـي بـه نـام تاناكــا     .  گونـه پيـشنهاد شـد   16گرفـت و بـراي جـنس سـيتروس،     

در حـال  .  گونـه را پيـشنهاد كـرد   162 و براي جـنس سـيتروس،   تري را انتخاب بندي وسيع  طبقه

هـا،    ها، آيزوزايم   هايي چون الكتروفورز پروتئين     حاضر از اطلاعات بيوشيميايي حاصل از روش      

. شود  براي شناسايي روابط گياهشناختي مركبات استفاده مي و آناليز ژنومها ريزماهواره

كننـد كـه اشـاره بـه      اي مركبات اسـتفاده مـي  ه برخي منابع از اسامي خاصي براي دورگه     

ــارنگيدورگ ( Tangeloتــوان بــه  تــرين ايــن اســامي مــي از رايــج. والــدين آنهــا دارد  و ن

ــپ ــروت گريـ ــپ ( Orangelo، )فـ ــال و گريـ ــروت دورگ پرتقـ دورگ ( Citradia، )فـ

دورگ ( Lemonine،  )دورگ سيترنج و كامكوات   ( Citrangquat،  )پونسيروس و نارنج  

ــسيروس( Citrangeو ) مــوترشلمــون و لي دورگ ( Citrumeloو ) دورگ پرتقــال و پون

ها مفيد    گذاري در تشخيص برخي از دورگ       اين نام . اشاره كرد ) فروت و پونسيروس    گريپ

  .آن محدود استاست اما قابليت استفاده 

 تعلـق ) هـسپريديوم (هاي سته به نام پرتقالي  ي مركبات به گروه خاصي از انواع ميوه       ميوه

گوشـت كـه   . فرابر هر ميوه از دو بخش بزرگ پوست و گوشـت تـشكيل شـده اسـت      . دارد

�����������������������������������������������������������

1 True citrus
2 Near citrus
3 Primitive citrus
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پوست نيز خـود بـه دو قـسمت    . دهد بر است، بخش خوراكي ميوه را تشكيل مي         همان درون 

) بـر    اسفنجي و اغلب سـفيد زيـر بـرون          لايه(بر    و ميان ) بخش رنگي و چرمي بيروني    (بر    برون

هـاي حـاوي     هايي است كـه هـر پـره بـا آبـدانك             ل بر پره  گوشت ميوه مشتم  . شود  تقسيم مي 

مراكز نهايي جذب مواد غذايي در درخت هستند، پر شـده و اطـراف هـر پـره        از  عصاره كه   

�. نيز توسط غشايي نازك احاطه شده است

  

   فيزيولوژي باردهي-1-2

يـوه  شود، و رسـيدن م  ها در بهار انجام مي  دهي اغلب گونه    گرمسيري، گل   در شرايط نيمه  

بـه طـول   ) هاي ديررس رقم(تا آغاز تابستان سال بعد ) در ارقام زودرس(تواند از شهريور    مي

هـا در     انگيـزي تـا شـكوفايي گـل          زمـاني گـل     به عبارت ديگر، در مركبات فاصـله      . بيانجامد

اي   بـه گونـه  ؛ها طـولاني اسـت   تر بوده اما دوره تكامل ميوه   دار كوتاه   مقايسه با درختان خزان   

رس و ده تا چهارده مـاه    پنج تا هفت ماه در ارقام زودرس، هفت تا نه ماه در ارقام ميانكه از 

  . كشد در ارقام ديررس طول مي

دهي مركبات به شدت تحت تأثير عوامل محيطي بويژه دمـا و رطوبـت خـاك             مان گل ز

در هاي سرد فقط يـك بـار          گرمسير با زمستان  هاي مركبات در نواحي نيمه      اغلب گونه . است

انگيزي در اواخـر پـاييز صـورت            در اين نواحي عمل گل    . دهند  سال و در اوايل بهار گل مي      

هـر دو رشـد   (هـاي رويـشي سـال جـاري        هاي محوري روي شاخه     ها در جوانه    گل. گيرد  مي

در نواحي گرمـسيري و سـاحلي ممكـن اسـت درختـان در             . آيند  بوجود مي ) بهاره و تابستانه  

بارنـدگي  . دهي بسيار طولاني داشته باشند ده و يا اينكه دوره گلطول سال چندين بار گل دا    

ها  چنين بيماريو هم رخ داده   )  روزه 30حداقل  (يا آبياري بعد از يك دوره خشكي طولاني         

  .دهي مركبات اين مناطق شوند توانند سبب گل مي

ثير هاي بعدي و عملكرد نهايي درخت تحت تـأ     ي ميوه، ريزش    به طوركلي، تشكيل اوليه   

ترين ارقام تجاري مركبات، انبوهي از گـل توليـد    مهم. چندين عامل فيزيولوژيكي قرار دارد    

 هـزار گـل در سـال    200 هـزار تـا بـيش از    100اي كه هر درخت اغلب بـين  كنند به گونه    مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هاي توليدي به ميوه قابـل برداشـت    كند، اما اغلب كمتر از يك تا دو درصد از گل       توليد مي 

تواننـد     شده در يك درخت، نمـي       هاي توليد   حقيقت اين است كه تمام گل     . دشون  تبديل مي 

ها نـارس     در تعيين سطح بارآوري آن نقش مؤثر و كارآمدي داشته باشند، زيرا برخي از آن              

هاي هر   همچنين گروهي از گل   . شوند  هستند و يا به سبب ابتلا به آفات و امراض معيوب مي           

هـاي توليـدي در    هاي نر به كـل گـل        نسبت گل . شوند   نمي درخت نر هستند و به ميوه تبديل      

بـه  . يك درخت مركبات تابع نوع رقم و شرايط محيطي بوده و داراي نوسـان زيـادي اسـت        

شـموطي  رقـم  هاي پرتقـال     درصد گل35هاي موجود، بيش از  عنوان مثال بر اساس گزارش   

و بالنـگ بـالاتر از انـواع        اين نـسبت در ارقـام ليمـو تـرش            . تبديل شوند  ميوهمكن است به    م

 هـاي   درصـد گـل  87دهند كـه بـيش از       هاي موجود نشان مي     چنين گزارش هم. پرتقال است 

  . ليمو از نوع نر هستند كه بطور مستقيم نقشي در تشكيل ميوه ندارند

براي تشكيل ميوه و توليد    هاي تجاري مركبات      ترين گونه   تجربه نشان داده است كه مهم     

هـاي نـارنگي ماننـد     از اين نظـر برخـي از دورگ    . ندارندافشاني    گرگرده نيازي به د   محصول

افشاني براي توليد بـذر       اين در حالي است كه گرده     . ارلاندوتانجلو و رابينسون استثناء هستند    

و تحريك رشد تخمدان در ارقامي مانند پرتقال هاملين كه تـا حـدودي پارتنوكـارپي دارد،                

فروت مارش بـه دليـل بـالا بـودن            م مركبات مانند گريپ   در برخي ارقا  . امري ضروري است  

افشاني نيز اقدام به حذف كلالـه و خامـه شـده باشـد،      درجه بكرباري، حتي اگر قبل از گرده  

  . باز هم ميوه تشكيل خواهد شد

مستقيم، از راه تحت تـأثير قـرار دادن فعاليـت             ي حرارت محيط چه به صورت غير        درجه

توانـد در   صورت مستقيم، با اثرگذاري بر سرعت رشد لوله گرده ميزنبورها در باغ و چه به      

 5/12فعاليـت زنبورهـا در دمـاي كمتـر از     . داري داشته باشـد   افشاني تأثير معني    كارايي گرده 

هـاي گـرده بـر روي سـطح           پـس از اسـتقرار دانـه      . رسد  گراد به حداقل خود مي      درجه سانتي 

 25(شد لوله گرده در داخل خامه در دماهاي بالا       چنين سرعت ر  ها و هم    زني آن   كلاله جوانه 

) گـراد   درجـه سـانتي  20كمتـر از  (هاي پـايين    افزايش و در حرارت   ) گراد   درجه سانتي  30تا  
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هـاي خامـه    رشد لوله گرده در داخل كانـال     . شود  يابد يا به طور كامل متوقف مي        كاهش مي 

  . ر هفته طول بكشدممكن است كه بر حسب رقم و دماي محيط، از دو روز تا چها

ي   هـا، و دومـين دوره       ها از سه الي چهار هفته بعد از ظهور گـل            ي ريزش گل    اولين دوره 

هاي   ها و ميوه    موج اول ريزش، دربرگيرنده گل    . افتد  ريزش از ارديبهشت تا خرداد اتفاق مي      

. ندا افشاني ناقصي داشته    هايي است كه گرده     ضعيف با خامه يا تخمدان ناقص و همچنين گل        

 ميـوه و ديگـري در    هاي مركبات داراي دو ناحيه ريزش هستند كـه يكـي در قاعـده دم           ميوه

ي بـين دم      كننـد، از ناحيـه      هايي كه در مراحل اوليه ريزش مي        ميوه. قاعده تخمدان قرار دارد   

  . شوند ميوه و شاخه جدا مي

 شـده    عـات انجـام   مطال. هاي گل با درصد تشكيل ميوه ارتباط دارد         زمان شكوفايي جوانه  

دهي زودتـر از بقيـه    هايي كه در دوران گل  نشان داده است كه درصد تشكيل ميوه براي گل        

. انـد  هايي است كه از شكوفايي ديرتري برخـوردار بـوده           شوند، خيلي كمتر از آن      شكوفا مي 

گونـه كـه    دماهاي پايين اوايل فصل ممكن است فعاليت زنبورها يا رشد لوله گـرده را همـان      

هايي كه زودتر از سـايرين بـر    علاوه بر اين، سرعت نمو در ميوه     . لاً گفته شد، محدود كند    قب

اند به دليل خنك بودن محيط و نبود گرماي كافي،           تشكيل شده  برگ  هاي بدون   روي شاخه 

دماهـاي بـالاتر از     (وجود گرماي شـديد     . اند  هايي است كه ديرتر تشكيل شده       كندتر از ميوه  

دار پرتقـال   هاي ناف  ها به ويژه در رقم      موجب ريزش بيش از حد ميوه     ) رادگ   درجه سانتي  40

  .، خواهد شدتر هستند حساساز ساير ارقام كه 

هـاي     مـاه  -هاي فيزيولوژيكي درخت شدت بيـشتري دارد          در فصولي از سال كه فعاليت     

 از   اغلـب بـا مـوج ديگـري        -ي شمالي     كره  گرمسيري نيم   ارديبهشت و خرداد در مناطق نيمه     

اين موج ريـزش كـه در آن   . رو هستيم روبه) جودرو(ريزش ميوه به نام ريزش فيزيولوژيكي     

ها بـراي   چه شوند، به موضوع رقابت موجود بين ميوه ها بدون دم ميوه از درخت جدا مي        ميوه

هـا و سـاير محـصولات فتوسـنتزي گيـاه مربـوط               كسب مواد كربوهيـدراتي، آب، هورمـون      

بـر  . متر دارنـد   تا دو سانتي5/0هايي است كه قطري در حدود       چه   ميوه شود و دربرگيرنده    مي

ويژه گرماي بيش از حد هـوا يـا كمبـود           ها و به    اين اساس، ريزش فيزيولوژيكي با بروز تنش      

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 40 تـا  35ها در منـاطقي كـه دمـاي بـرگ بـه              اين مرحله از ريزش ميوه    . شود  آب تشديد مي  

شود، بيـشترين شـدت را    ي به معضلي جدي تبديل ميرسد و يا تنش آب گراد مي  درجه سانتي 

  . خواهد داشت

ــي ــداد       بررس ــول تع ــور معم ــات، بط ــت مركب ــك درخ ــه در ي ــت ك ــشان داده اس ــا ن ه

دار اسـت و ايـن در حـالي اسـت كـه          هاي بـرگ    آذين  برگ بيشتر از گل     هاي بدون   آذين  گل

هـاي بـدون بـرگ       آذيـن   دار بـالاتر از گـل       هاي برگ   آذين  درصد تشكيل ميوه اغلب در گل     

دار ديـده   بـرگ  هـاي   آذيـن  چـه در گـل     به عبارت ديگر ريزش كمتري از گل و ميـوه         . است

  : توان براي توضيح اين پديده عنوان كرد، عبارتند از دلايلي كه مي. شود مي

  هاي ساده؛ نسبت به جوانه) مركب(هاي مخلوط   بيشتر بودن ظرفيت رقابتي جوانه-الف

ــزان   -ب ــودن مي ــالاتر ب ــاده ب ــنتز    م ــالص در فتوس ــازي خ ــيون(س ــدار ) اسيميلاس و مق

�دار؛ هاي برگ آذين  گلهاي تازه نمو يافته هاي توليدي توسط برگ كربوهيدرات

هـاي تـازه تـشكيل شـده بـه       هاي توليدي از بـرگ       بهتر بودن وضعيت انتقال هورمون     -ج

  دار؛ هاي برگ آذين هاي جوان در گل ميوه

تـر بـودن      دار به دليل مناسـب      هاي برگ   آذين  آبي در گل   كمتر بودن خطر بروز تنش       -د

  .هاي آوندي در آنها ارتباط

ي آغـازين   در مرحلـه . گيـرد  رشد و نمو ميوه مركبات، طي سه مرحله مشخص انجام مي        

پـس  . شود، رشد ميوه آهنگ كندي دارد       كه از شكوفايي گل تا ريزش جودرو را شامل مي         

 سريعي دارند و در طـول چهـار تـا شـش مـاه از طريـق                  ها رشد   ي دوم، ميوه    از آن در مرحله   

بـه ايـن   . كننـد  ها و انباشت آب افزايش حجم بسيار زيادي پيدا مي       درشت شدن اندازه سلول   

ي تقسيم سلولي، مراكـز   هاي در حال نمو مركبات در دوره چه  توان گفت كه ميوه     ترتيب مي 

هـايي بـراي     رشد خود، به محل   ي دوم     مهمي براي مصرف مواد غذايي بوده، ولي در مرحله        

ها كه بـه دوران رسـيده        ي رشد ميوه    در آخرين مرحله  . شوند  ي مواد غذايي تبديل مي      ذخيره

هـا شـروع بـه رسـيده شـدن       شدن نيز معروف است، رشد ميوه به طور عمده متوقـف و ميـوه       
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ميـزان  در اين دوره توليد اتيلن و حساسيت به آن در حـد پـاييني اسـت، تـنفس بـه           . كنند    مي

  . دهد ها رخ مي قابل توجهي ضعيف شده، تغييراتي تدريجي در بافت و تركيب دروني آن

هـاي فيزيكـي از جملـه         هاي مركبات كه مربوط بـه جنبـه         گيري صفات كيفي ميوه     شكل

گيـري، و همچنـين خـصوصيات         اندازه، شكل، رنگ، بافـت، تعـداد دانـه، سـهولت پوسـت            

دهنـده، مـواد معطـر،      تركيب قندها، اسيدها، اجـزاي طعـم  ها از جمله مقدار و   بيوشيميايي آن 

ويتــأمين ث و برخــي تركيبــات ديگــر ميــوه اســت، مربــوط بــه مراحــل دوم و ســوم نمــو و   

بديهي است كه صفات كيفي كه به چگونگي تنظيم فرآيندهاي فيزيولـوژيكي و             . هاست  آن

شـود، اهميـت اقتـصادي       هـا مربـوط مـي       گرفته در طول دوران رسيدن ميوه       بيوشيميايي انجام 

 و در نهايت ميـزان  شتهد، زيرا به طور مستقيم با سليقه و پذيرش مشتري ارتباط دا      نزيادي دار 

  .كنند موفقيت صنعت مركبات را تعيين مي

كنـد امـا ذخـاير        يك درخت سالم مركبات اگرچه تعداد بـسيار زيـادي گـل توليـد مـي               

علاوه بر اين، اگر تمام و يا بخـش      . دهد  ميغذايي درخت اجازه تبديل تمام آنها را به ميوه ن         

ها به ميوه تبديل شود، درخـت تحمـل فيزيكـي لازم بـراي نگهـداري ايـن حجـم                      اعظم گل 

هـا در همـان ابتـداي         بنابراين، درصـد قابـل تـوجهي از گـل         . عظيم از ميوه را نخواهد داشت     

هـاي تـازه       ميـوه  شـوند و تعـداد زيـادي از         دهي ريزش كرده و به ميوه تبديل نمي         دوران گل 

بـه ايـن ترتيـب، مـثلاً در         . شوند  تشكيل شده نيز در مراحل اوليه نمو خود از درخت جدا مي           

هاي گل به ميوه قابـل   ها گاهي كمتر از يك درصد جوانه     درصد و در پرتقال    7ها فقط     لمون

ها بـه ميـوه تـا حـدود زيـادي وابـسته بـه نـوع          درصد تبديل گل . برداشت تبديل خواهند شد   

دار از  هاي بـرگ  آذين  ها نشان داده است كه تشكيل ميوه در گل          بررسي. آذين نيز هست    گل

به همين دليـل، در عمليـات   . برگ برخوردار است    هاي بي   آذين  وضعيت بهتري نسبت به گل    

هاي آنها تلقيح شده باشـد ضـروري    هايي كه گل  ها در شاخه    گيري، مراقبت از برگ     دورگ

  .است

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  وژي نيازهاي اكول-1-3

   ملاحظات آب و هوايي-1-3-1

كننده در انتخاب محل باغ درختان ميـوه و از            ترين عامل تعيين    توان مهم   آب و هوا را مي    

آن جمله مركبات دانست زيرا موفقيت باغدار تا حدود زيادي مرهون فراهم بـودن تركيـب                

گيـري در     ميمبه همين دليل بايد پـيش از هرگونـه تـص          . مناسبي از شرايط اقليمي خواهد بود     

 عوامل تشكيل دهنـده اقلـيم شـامل طـول و عـرض       جانبه  همه مورد تعيين محل باغ به بررسي     

 و بلندي زمين و قابليت عبور هوا در محل مورد نظـر              جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا، پستي     

ذيلا عوامل اقليمي مؤثر در انتخاب محل باغ مركبات به صورت خلاصـه توضـيح            . پرداخت

  . شوند ميداده 

دسترسـي بـه آب، عمليـات    ميـزان  هـاي مركبـات عـلاوه بـر نـوع خـاك،            رشد و كيفيت ميوه   

 بـه شـرايط آب و هـوايي شـامل دمـا، رطوبـت نـسبي،        فراهم بـودن عناصـر غـذايي لازم،   كشت و   

و توزيـع  مطلـوب بـودن ايـن شـرايط     .  اسـت وابـسته  نيـز  نور خورشيدتابش ، شدت باد و     بارندگي

را تواند توليـد محـصول        مياي       عناصر تغذيه    شرط وجود تعادل در عرضه     ها به   مناسب بارش 

موجـب ايجـاد تفـاوت    عامـل  بديهي است كه همـين   .افزايش دهد و بر كيفيت ميوه بيافزايد 

در . اسـت    كـشور شـده   شـمال و جنـوب      بـين دو اقلـيم      زمان رسيدن ميـوه     قابل ملاحظه، در    

اي بـا   ن كيفيت ميوه در آب و هـواي مديترانـه  بهتريتوان گفت كه  بندي اين مطالب مي   جمع

. حاصل خواهد شدهاي گرم و مرطوب  داغ و زمستانهاي ، تابستان)باران كم(خشكي نسبي 

  

  درجه حرارت−

گرمـسيري و حـساس بـه سـرما        از آنجايي كه مركبات بـومي نـواحي گرمـسيري و نيمـه            

عاري از خطر سـرمازدگي     شود    محلي كه براي احداث باغ مركبات انتخاب مي       بايد  هستند،  

دماي حداقلي كه درختان مركبات قادر به تحمل آن باشند بستگي بـه عـواملي شـامل                 . باشد

در .  طول دوره سرمايي و فصل بـروز سـرما دارد          ،نوع رقم و پايه، سلامت گياه، سن درخت       

ت افتد بايد اطلاعـا  گرمسيري كه يخبندان به صورتي منظم اتفاق مي     آن بخش از نواحي نيمه    



10 / �

آوري شده باشد تا معلوم شود كه بطـور متوسـط هـر               دقيق و بلند مدتي از دماي منطقه جمع       

از سـوي ديگـر رشـد و بـاردهي     . دهـد   چند سال يك بار يخبندان شـديد در منطقـه رخ مـي            

درخت مركبات تا حدود قابل توجهي متأثر از دماي هـوا نيـز هـست، بطـوري كـه حـداكثر              

گـراد بـوده و رشـد      درجـه سـانتي  50 از محصولات حدود دماي قابل تحمل براي اين گروه   

تـوان   از ايـن لحـاظ مـي   . افتـد  گـراد اتفـاق مـي     درجـه سـانتي  40 تـا  14درخت تنها در دامنه     

در هـر حـال رشـد درخـت در دمـاي            . گراد را بهينـه دانـست        درجه سانتي  32 تا   29محدوده  

يز وجود داشـته باشـد شـدت        گراد محدود شده و اگر كمبود آب ن          درجه سانتي  40بالاتر از   

سـوزي     بـرگ  در اين شرايط دمايي، اغلب    . خسارت وارده به درخت بسيار بيشتر خواهد شد       

هـا   شوند و كيفيت خوراكي آن آب مي ها نيز كم افتد و ميوه ها اتفاق مي و سوختگي سرشاخه 

  . يابد كاهش مي

 بـستگي دارد    ميزان محصول درخت   و    ميوه به سرعت رشد  تا حدود زيادي    كيفيت ميوه   

. اي در كيفيـت ميـوه دارد   كننـده  ولي آب و هوا و بويژه درجه حـرارت محـيط نقـش تعيـين         

  سبز ميـوه، رنگ زوال . رنگ پوست ميوه مركبات دارد  توسعه روي  زيادي ي محيط، اثر  دما

مقـدار   ،دمـاي محـيط   بـا   كـه   بـر ميـوه بـستگي دارد          هاي برون   رنگدانهموجود ميان   به نسبت   

دمـاي بـالاي محـيط، سـبب     . كنـد   شـده تغييـر مـي       سـاخته  و كاروتنوئيد    شده  يه تجز كلروفيل

مـدت ممكـن    سـرد و طـولاني  شود، در حالي كه هواي  افزايش ساخت رنگدانه لايكوپن مي   

 دما و رطوبت    ، ديررس ارقامبنابراين در   .  را كاهش دهد    آنتوسيانين است مقدار ساخته شدن   

سـبز شـدن   در نتيجـه  لاسـت بـه كلروپلاسـت و    كروموپ ممكن است باعث تبديل مجدد       بالا

ممكـن  دماي بالا   توان گفت كه      ي كلي مي    به عنوان يك قاعده   . شوند پوست ميوه    ي  دوباره

رسـيدگي  تغييـر چنـداني در      ولي    كند،تر   بزرگافزايش دهد و آن را      ميوه را   ي    است اندازه 

سـرد و    هـا   زمـستان  هـا گـرم و خـشك و        تابـستان بـا    يمنـاطق در  . كنـد   آن ايجاد نمي  داخلي  

   .تر از حد معمول دارد ضخيم يپوستتر است و  رنگ كم ميوه ،مرطوب

واقـع  هـاي   ميوهاي كه  دارد، به گونهاثر كمي در كيفيت ميوه   موقعيت ميوه روي درخت     

 اغلـب بـه سـبب برخـورداري از تـابش بهتـر نـور                رخـت دهـاي جـانبي تـاج        بالا و بخش  در  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 ث ويتـأمين ي از مـواد جامـد محلـول و        راي غلظـت بـالاتر    داتر،    ي مناسب   خورشيد و تهويه  

  قرار دارند،  هايي كه به طور دائم در معرض نور خورشيد         ميوهتجربه نشان داده است      .هستند

 مواد جامـد    و غلظت باشند    ي ريزتر و آب كمتري داشته         اندازهتر،   روشنرنگ  ممكن است   

 نيـز   نور ناكافي چنين  هم. در سايه هستند  هاي درختي است كه       از ميوه بالاتر  ها    در آن  محلول

  .شودپوست گيري  سبب كاهش درشتي ميوه و تقليل كيفيت رنگتواند مي

  

  بارندگي و رطوبت نسبي−

چنين پراكنش بارندگي از موارد مهم ديگري است كه بايـد در         مقدار بارش سالانه و هم    

 زهكـشي و آبيـاري      هـاي   مانتخاب محل باغ مركبات درنظر گرفته و از آن در طراحي سيست           

متـر كـه     ميلـي 1850 تـا   1250مطـابق اطلاعـات موجـود بارنـدگي سـاليانه           . باغ استفاده كرد  

وقـوع  . كننـده نيـاز ايـن درختـان باشـد      توانـد برطـرف    پراكنش خـوبي نيـز داشـته باشـد مـي          

 كبات حتي اگر بـراي مـدت كوتـاهي    دهي و تشكيل ميوه مر      هاي سنگين در دوره گل      بارش

يار مضر بوده و از طرفي موجبات فرسايش خاك و غرقـاب محـيط ريـشه را فـراهم           باشد بس 

توانـد سـبب افـت شـديد      هايي در مرحلـه قبـل از برداشـت نيـز مـي       چنين بارندگي . آورد  مي

  . كيفيت ميوه شود

تواند در كيفيت ظاهري و رنگ ميوه مركبات تأثير بـسزايي            مقدار رطوبت نسبي هوا مي    

بودن رطوبت نسبي باعث توليد رنـگ مطلـوبي در پوسـت ميـوه              ي پايين كل بطور. داشته باشد 

تـر و     شده و از طرف ديگـر در صـورتي كـه رطوبـت هـوا زيـاد باشـد پوسـت ميـوه نـازك                        

خشكي هوا بويژه اگـر بـا وزش بادهـاي گـرم        . شودتر مي   تر شده و گوشت آن پرآب       صاف

اي رويـشي و زايـشي      ه ـ  بخـش يـا توقـف رشـد       ي  كنـد  و    ميـوه كم آبي   همراه باشد موجب    

تواند موجـب شـيوع امـراض     از طرف ديگر بالا بودن رطوبت نسبي هوا مي    . شود  ميدرخت  

 كيفيـت قارچي و باكتريايي شده و اگر همراه با افزايش غيرمعمـول دمـا نيـز باشـد، كـاهش                 

منـاطق مركبـات كـاري جنـوب      خشك بودن هوا كـه در  .بافت ميوه را درپي خواهد داشت  

  .تواند باعث افزايش خطر سرمازدگي درختان شود مي است، كشور امري شايع
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  باد−

كننده در توليد مركبات است و لذا بايد در انتخاب محـل بـاغ           يكي از عوامل محدود   باد  

اثـرات بـاد در رشـد و نمـو          . زا را مورد بررسـي دقيـق قـرار داد           ميزان شيوع بادهاي خسارت   

هر چه شدت بـاد در      . ن خواهد داشت  درختان مركبات بستگي به شدت وزش باد و دماي آ         

ها در اثـر سـايش        هاي ناشي از خراشيدگي ميوه      يك منطقه بيشتر باشد احتمال بروز خسارت      

هاي مختلف درخت بيشتر بـوده و در مراحـل مختلـف رشـد ميـوه و همچنـين                     آنها به بخش  

گـر  از طرف دي. انبارداري محصول، موجب بروز خسارت قابل توجهي به باغدار خواهد شد  

 خواهـد    بادهاي تند، مانع از پرواز زنبورهاي عسل شده و سبب كاهش درصد تـشكيل ميـوه               

ها و درختان جوان شده       اشته باشند سبب كج شدن نهال     دهاي دائمي با هر شدتي كه        باد. شد

اگر بادهاي معمول منطقه از نوع گـرم و  . و رشد تاج را از حالت معمول خارج خواهند كرد         

  هـاي رويـشي و    هـاي قابـل تـوجهي بـه بخـش      سرعت كم نيـز خـسارت   باخشك باشد حتي   

هـا، خـشكيدگي      هاي درخت وارد شـده و منـتج بـه پژمردگـي بـرگ               ها و ميوه    همچنين گل 

بادهـاي سـرد    . گـردد   هـا مـي    چـه    و ميـوه   ها    هاي جوان و ريزش تعداد زيادي از گل         سرشاخه

آورند زيـرا دمـاي پـايين ايـن بادهـا            را به درخت وارد مي     يسنگينهاي     نيز زيان  تندملايم يا   

توانـد باعـث از بـين رفـتن ارقـام حـساس و يـا         مانع از رشد معمول درخت شده و حتـي مـي         

  . درختان جوان شود

  

   احداث باغ -1-4

   فاصله كاشت-1-4-1

تـرين آنهـا    فاصله كشت درختان مركبات به چند عامـل بـستگي دارد كـه از جملـه مهـم          

ه انتخابي، شرايط اقليمي، عمق و درجه حاصلخيزي خـاك، مقـدار           توان به نوع رقم و پاي       مي

اشـاره  ) مكانيزه يا سنتي  (برداري از باغ     آب قابل دسترس، سيستم تربيت و هرس و نظام بهره         

تر، قدرت رشدي پايه كمتـر        بطور كلي هر چقدر گسترش عرضي تاج درخت محدود        . كرد

و كرد كشت تر درختان را متراكم  م است   و يا شدت تابش نور آفتاب و گرما بيشتر باشد لاز          

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هاي پررشـد، منـاطقي كـه هـوا اغلـب ابـري اسـت          در عوض براي ارقام با تاج گسترده، پايه       

بديهي است كه اگر سيـستم مـديريت بـاغ          . شود  توصيه به كاهش تراكم كاشت درختان مي      

 يـا از فـرم       و ودمكانيزه باشد و يا تربيت و هرس درختان به صورت منظم و اصولي انجام ش ـ              

 درختان را در واحد سطح افـزايش داده و  توان به راحتي تراكم    پرچين استفاده شده باشد مي    

  .بازدهي باغ را بيشتر كرد

  

   بسترسازي-1-4-2

بـا  (و يا به روش مكـانيزه      ) توسط بيل و كلنگ   (توان به صورت دستي       تهيه گودال را مي   

در مقايـسه ايـن دو روش   . انجام داد) اند  اينچي كه به تراكتور بسته شده9هاي مخصوص     مته

گيـر و نيازمنـد       بايد گفت كه اگرچه سرعت كار در روش دسـتي پـايين و ايـن شـيوه وقـت                  

 و پر كردن آن با دقت بيشتري انجـام گرفتـه و     نيروي كارگري بيشتري است اما تهيه گودال      

ري از منـاطق  با توجه به سـنگين بـودن بافـت خـاك در بـسيا     . آيد فشردگي خاك پيش نمي  

شود كـه از روش احـداث پـشته بـراي كاشـت درخـت        خيز شمال كشور توصيه مي     مركبات

 70 تـا  50به اين ترتيب حدود دو ماه قبـل از كاشـت نهـال، گـودالي بـه عمـق        . استفاده شود 

بديهي است عمق   . شود  ايجاد مي محل كشت نهال    متر در      سانتي 150 تا   80متر و دهانه      سانتي

حاصـلخيز و داراي بافـت      هـاي     از زمـين  بايد بيشتر   ي نامرغوب و سنگلاخي     گودال در اراض  

  .مناسب باشد

هاي بزرگ را از زمـين خـارج و عمليـات    بايد ابتدا سنگبراي كشت در اراضي سنگين     

خاك ) حدود يك كمپرسي  (سپس براي هر درخت به مقدار لازم        زيرشكني را انجام داد و      

بنابراين كاشـت  .  روي اين توده خاكي انجام داد     در محل ريخته و كشت درخت را      مرغوب  

شود و براي هر دو      شود كه از محل ديگري آورده مي        در اراضي سنگين در خاكي انجام مي      

درخت مجاور هم حدود يك متـر مكعـب تركيـب خـاك مرغـوب زراعـي، ماسـه و كـود               

اعـي منطقـه   اگر بافت و عمق خـاك زر . بايد وارد باغ نمود   ) به نسبت مساوي  (پوسيده دامي   

آوري نموده و پس از زيرشـكن كـردن           توان خاك رويي را در محلي جمع        مناسب باشد مي  
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هاي موردنظر انجام  خاك نسبت به برگرداندن مجدد خاك رويي اقدام و كشت را در محل        

هاي هيـدروليك نـسبت    براي نواحي كوهستاني و سنگلاخي لازم است با استفاده از مته         . داد

هـا اضـافه      هـاي كـشت نهـال       اقدام نمود و خاك مرغوب را  و در محـل          ها    به شكستن سنگ  

  . كرد

شـود بايـد عـاري از عوامـل           بديهي اسـت خـاكي كـه بـراي كـشت نهـال وارد بـاغ مـي                 

 و غلظت املاح معدني نيـز در حـد          pHزاي قارچي و نماتدها بوده و از نظر شوري،            بيماري

  .تحمل مركبات باشد

اي انجـام شـود كـه شـيب           ازي باغ مركبات بايد به گونـه      موضوع ديگر اين است كه بستر س      

لازم براي خروج آب اضافي زمين وجود داشته و زهكش كافي براي خـاك درنظـر گرفتـه      

  .شده باشد

  

   هرس نهال قبل از كاشت-1-4-3

در مركبات نيز مانند ساير درختان ميـوه بايـد پـس از خـروج نهـال از خزانـه و پـيش از                        

ها اقدام نمود تا با قطع انتهـاي ريـشه اصـلي،               نسبت به هرس ريشه    كاشت آن در زمين اصلي    

اين كار از طرف    . جانبي كه كارايي بالايي در تغذيه نهال دارند تشويق شود         هاي    توليد ريشه 

آنهــا شــده و كــاهش  تــر ســريعديگــر موجــب صــاف شــدن ســطوح زخمــي ريــشه و التيــام 

  . د داشت قارچي و باكتريايي را به همراه خواههاي آلودگي

  

   كاشت نهال-1-4-4

متري سـطح زمـين        سانتي 30 لايه   ازپس از ايجاد گودال، لازم است خاكِ برداشته شده          

 ريختـه اي و كود پوسيده دامي مخلوط و در ته گودال            هاي مساوي از ماسه رودخانه      با حجم 

يراب كـرد   در پايان بايد خاك گودال را س ـ.ها قرار بگيرد   شود تا به خوبي در دسترس ريشه        

براي كمـك بـه اسـتقرار بهتـر نهـال لازم اسـت پـيش از        . تا نشست كامل خود را انجام دهد     

  .  ارتفاع نهال، در كف گودال مستقر نماييمبا  طول متناسب اكاشت نهال قيمي را ب

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   استقرار بادشكن-1-4-5

پـيش از كاشـت درختـان اصـلي      براي درختان مركبات مضر بـوده و لـذا بايـد        وزش باد 

اقدام به احداث بادشكن در اطراف باغ و بويژه در ضلعي از باغ كـه در مـسير بادهـاي سـرد                

  از خطـر بـاد مـصون      درختـان را      توانـد   مـي حداكثر مسافتي كه بادشـكن      . است نمود فصلي  

حفاظـت بادشـكن     بطـور كلـي بيـشترين       . بستگي بـه نـوع درخـت بادشـكن دارد         . دارد نگه 

 برابر ارتفاع بادشكن قرار داشـته      15ا   ت 10معادل  اي  ر فاصله اي است كه د   مربوط به محدوده  

. باشـد شـش متـر   بايـد  حداقل فاصله بين درختان بادشكن و اولين رديف درختان بـاغ           . باشد

توان استفاده كـرد سـرو زربـين اسـت            بهترين درختي كه براي اين منظور در شمال ايران مي         

  . يف موازي و با طرح مثلثي كاشته شده باشندكه بايد با فاصله سه متر از يكديگر در دو رد

لازم به ذكر است كه براي بادشكن نبايد از درختاني مثل گز و اكاليپتوس استفاده كـرد،    

زيرا گز باعث شور شدن خاك شده و اكاليپتوس از برگريزي زيادي برخوردار اسـت و در                 

 بـرف خطـر ريـزش       هاي آن ترد بـوده و در اثـر وزش بادهـاي تنـد يـا سـنگيني                 ضمن شاخه 

  .ها و خسارت به درختان مركبات وجود خواهد داشت شاخه

  درختـان بادشـكن در چنـد    ها اين است كه اولاً    موضوع ديگر در زمينه طراحي بادشكن     

انتخـاب  هـا طـوري     رديف متوالي در اطراف باغ كشت شده و ثانيا گونه درختان اين رديف            

انتخـابي  بادشـكن   هـاي   گونـه تفـاع را در بـين       كه رديف مجاور درختان باغ بالاترين ار      شود  

  .  درختان بادشكن باشداز ترين رديف  داشته و كمترين ارتفاع مربوط به خارجي

  

   حفاظت از سرما-1-4-6

تـر از     با توجه به اينكه درختان تـازه كاشـته شـده مركبـات در مقايـسه بـا درختـان مـسن                     

هـاي اوليــه احـداث بــاغ از    ســالحـساسيت زيـادتري بــه سـرما برخوردارنــد، لازم اسـت در     

 كه هر باغداري بتواند از عهـده اجـراي آن            هايي كارآمد و در عين حال ارزان و ساده         روش

تـوان پيچيـدن    هـا مـي   از جمله اين روش. هاي مربوطه را بپردازد استفاده شود برآمده و هزينه 

د بـرگ خرمـا در   هـاي فـوم، اسـتقرار چن ـ       تنه با گوني، كلش يا مواد عايق ديگري مثل لايـه          
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پاشـي   اطراف تنه، ايجاد حرارت و دود از طريق سوزاندن مواد نفتي يا چوب و بـالاخره آب         

.  مستمر روي تاج در هنگام بروز سرما اشاره كرد

  

   بهداشت باغ-1-4-7

هـاي كوچـك و    شاخه. حفظ بهداشت باغ در مديريت سلامت مركبات بسيار مهم است    

 خـاك  ونآوري و از باغ خـارج شـده يـا در    ر درختان جمع بايد از زي   خزان كرده هاي    برگ

زا و  چنين از اين نظر مهم است كه به محـدود شـدن عوامـل بيمـاري              هرس هم . مدفون شوند 

هايي كـه علائـم خـشكيدگي نـشان          در زمستان باغداران بايد شاخه    . كند حشرات كمك مي  

زمـستان را بـه حالـت       هـا ممكـن اسـت        هـا و كنـه      بسياري از شپشك   .دهند را هرس كنند    مي

خواب درون تاج درخـت سـپري كننـد بنـابراين لازم اسـت درختـان را يـك بـار در طـول                        

هـاي   ها، كنه   گذراني مانند شپشك   اين عمل هر حشره زمستان    . پاشي كرد   هاي سرد روغن  ماه

پوشـاندن سـطح خـاك بـا علـف يـا       . بـرد  هاي قرمز و مگس ميوه را از بـين مـي   اي، كنه   نقره

 30پوشـاندن خـاك در    . وضعيت خـاك اسـت    بهبود  اره راهي مؤثر براي      كپوش خا   خاك

هاي قـارچي   ها به بيماري اره در پيشگيري از آلودگي ريشه اي از خاك متري تنه با لايه   سانتي

توانـد باعـث بهبـود سـاختمان خـاك و             وجـود پوشـش گيـاهي در هـر بـاغ مـي            . مؤثر است 

 درختان را از طريق افزايش قابليـت جـذب          اي  جلوگيري از فرسايش آن شده، شرايط تغذيه      

پوشـش گيـاهي بـستر بـاغ      .مواد غذايي بستر و افزايش محتـواي ازتـي خـاك بهبـود بخـشد      

پخـش  گرد و غبار    هاي سنگين شده و با كاهش         موجب خارج شدن رطوبت اضافي از خاك      

  .خواهد شدها شده مانع طغيان كنه

هـايي    سبز در سطح بستر محدوديت لازم به ذكر است كه در برخي موارد وجود پوشش         

توان به مسئله رقابت گياهان پوشـشي   به عنوان مثال مي. را براي باغداران فراهم خواهد آورد    

آب  با درختان مركبات در جذب آب و مواد غذايي اشـاره نمـود كـه بـويژه در منـاطق كـم                  

 درخـت در  ضمن رقابـت بـا  تواند  مينيز هاي هرز  گسترش علف. موضوع قابل اهميتي است   

هـايي كـه    به ايـن ترتيـب در بـاغ       . كرد و درشتي ميوه ها شود     لجذب آب موجب كاهش عم    

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 وهاي مكانيكي ماننـد ديـسك       و روش   كش  علفدر فواصل بين رديف درختان با       كف باغ   

هـاي مـشابهي اسـت كـه      شده بيشتر از باغ باشد مقدار محصول برداشت  شده  تميز  يا رتيواتور   

مـانع از رسـيدن نـور خورشـيد بـه           علـف   پوشـش   . علف هرز دارند  گسترش قابل توجهي از     

سطح خاك و گرم شدن آن در فصول سرد سال شده و سبب افـت دمـا و بـالا رفـتن ميـزان             

تواند در فصل رشـد و يـا زمـستان        پوشش سبز مي  . شودميهاي سرمايي در درختان       خسارت

از نظـر   عين حـال حفـظ آن   تبديل شود اما درپناهگاهي مناسب براي انواع حشرات آفت   به  

جهت حفظ و استقرار عوامل مفيد امري ضروري است و حذف كامل آن             و  مديريت آفات   

هاي هـرز   تواند تنها از طريق وجين علف  مديريت پوشش گياهي در باغ مي     . شود  توصيه نمي 

.  در اطراف تنه هر درخـت اعمـال گـردد    كش هاي درختان همراه با كاربرد علف     بين رديف 

دهـد كـه زيـر و رو كـردن خـاك كـه در ضـمن اجـراي                     ن برخي تحقيقات نشان مي    همچني

كننـده    هـاي سـطحي و تغذيـه        شود سـبب هـرس ريـشه        هاي هرز انجام مي     عمليات دفع علف  

  . درخت نيز خواهد شد
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  ها  معرفي ارقام و پايه-1-5

   ارقام مركبات-1-5-1

)Thomson Navel(ناول  پرتقال تامسون

حاصـل  ايـن رقـم   . اسـت بـذر و خيلـي زودرس        ي معروف و رقمـي بـي      به پرتقال فلسطين  

هـا    ميـوه .داردناول  تر از واشنگتن  تاجي فشردهو اي پرتقال واشنگتن ناول است         جهش شاخه 

 يـا پـستانكي شـكل كـه        برآمـده   اغلـب    نوك   بامتوسط تا درشت به شكل كروي يا بيضوي         

. گيـرد  و به خوبي رنـگ مـي  است  ترد گوشت ميوه  . شود  ناف باز و بزرگي در آن ديده مي       

دچـار افـت كيفـي      اندكي پس از رسيده شدن       و   ها از ماندگاري خوبي برخوردار نبوده       ميوه

  . شوند مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ناول  پرتقال تامسون- 1-1شكل 

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  (Valencia)پرتقال والنسيا 

. اسـت بـذر، پرمحـصول، بـا تـاجي بـزرگ             ترين رقم تجارتي پرتقال و رقمي بي        ديررس

مرغـي بـا      كمي كروي و گـاهي تخـم       ها متوسط تا درشت و شكل آنها كشيده تا          اندازه ميوه 

دهي تا رسـيدن ميـوه        از گل . رنگ پوست نارنجي روشن است    . پوستي نازك و صاف است    

 تـا حـدودي    گوشـت ميـوه معطـر، پـرآب و معمـولاً          . انجامد   ماه به طول مي    16 تا   13حدود  

ايـن رقـم تـا حـدودي     . شـود  آل محسوب مي ري، رقمي ايده براي صنايع فرآو   .اسيدي است 

  .  ميوه ها روي درخت به خوبي قابل نگهداري هستند. آور است سال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   پرتقال والنسيا- 2-1شكل 
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  (Moro) پرتقال مورو 

. بـا رشـد متوسـط و تـاج گـسترده و كـروي اسـت               خيلي پربار     و  زودرس ،بذر  رقمي بي 

شـود ولـي كـم بـودن ايـن       و زودهنگـام تـشكيل مـي   شت ميوه به فراوانـي     آنتوسيانين در گو  

 هـا ميـوه . پوست ميوه در نواحي ساحلي رنـگ نگيـرد  شود كه  پوست باعث مي  دانه در     رنگ

. اي آنها تا حدودي شـياردار اسـت       كروي تا گرد بوده و بخش قاعده        متوسط تا درشت، نيمه   

گوشـت ميـوه   . دارد به گوشـت   محكمينسبتاًاتصال پوست ميوه ضخامت متوسطي داشته و      

گيرنـد ولـي     ها در صورت انبار طولاني مدت طعم پوسـيدگي مـي            ميوه. پرآب و معطر است   

  .خوبي دارندحمل و نقل قابليت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   پرتقال مورو- 3-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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(Hamlin)پرتقال هاملين 
رت رويـشي  هـاي پرتقـال اسـت كـه قـد      ترين رقـم  گيري و از زودرس    يكي از ارقام آب   

آوري است كـه   رقمي پرمحصول و فاقد سال. متوسطي داشته و تاجي متوسط تا بزرگ دارد      

اين رقم نياز زيادي    . دهد  نسبت به اغلب ارقام ديگر، تحمل بيشتري به سرما از خود نشان مي            

 در صورتي كـه تابـستان   .ويژه ازت داشته و نياز آبي آن نيز بالاست به كودهاي شيميايي و به 

هـاي پـاييزي دچـار        ها كوچك مانده و بـا بارنـدگي          ميوه نباشد باشد و آبياري كافي      خشك

و شـكل آنهـا كـروي تـا         كوچـك تـا متوسـط       ها در حد     اندازه ميوه . تركيدگي خواهند شد  

  اي اي بـا شـيارهاي كوتـاه شـعاعي و هالـه      مرغـي اسـت كـه گـاهي يقـه           اندكي پخت يا تخم   

پوسـت ميـوه نـازك، بـه رنـگ زرد تيـره تـا        .شـود  ضعيف و حلقوي در نوك آن ديده مي

بخـش خـوراكي ميـوه      . نارنجي روشن و داراي سطحي صاف با نقاط ظريف فرورفته اسـت           

اي كه حداكثر تعداد شش بـذر را در هـر ميـوه        دار، شيرين، ترد و كم بذر است به گونه        آب

 ولـي ممكـن   ها از قابليت نگهداري خوبي روي درخت برخوردار هستند       ميوه. توان يافت   مي

  . است ريزش شديدي بويژه در اواخر فصل داشته باشند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پرتقال هاملين  - 4-1شكل 
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  )Marss(پرتقال مارس 

رقمي زودرس و قابل آبگيري است كه از نظر قـدرت رشـد رويـشي در حـد متوسـطي                    

د  از رش ـ  و متوسـط ايـن رقـم     قـدرت رشـدي     . بوده و از عملكرد بالايي نيز برخوردار هستند       

هـا تـشكيل    اي بـر روي شـاخه   ها اغلب به صورت خوشه     ميوه. طولي زيادي برخوردار هستند   

ز گرد تـا كمـي پخـت     در حد متوسط تا بزرگ بوده و شكل آنها ني  ها  درشتي ميوه . شوند  مي

گيرد داراي پوستي با ضخامت متوسـط تـا      در شرايط مطلوب به خوبي رنگ مي      ميوه  .  است

مـارس داراي  . شـود  نقاط فرورفته ظريفي روي آن ديـده مـي     زياد و سطحي صاف است كه       

ايـن رقـم   . دهنده دارد هاي نسبتا پربذري است كه تعداد بذر در آن بستگي به رقم گرده           ميوه

ميـوه از قابليـت نگهـداري خـوبي روي درخـت برخـوردار              . آوري اسـت    داراي عادت سال  

  . است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   پرتقال مارس- 5-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  )Unshiu(و نارنگي انش

 بـا  رقمي زودرس و كُندرشد با تاجي كوچـك تـا متوسـط و اغلـب گـسترده و آويـزان                

شاخ و برگ درخت باز و تراكم آنها كمتـر از سـاير انـواع نـارنگي          . خار است  هاي بي   شاخه

اي و نـوك   هاي قاعده اي است كه در قسمت  ها بزرگ و طويل، به شكل نيزه       برگ. باشد  مي

 اصـلي و فرعـي در   هـاي  گررگب ـها سبز تيره بـوده و         رنگ برگ . شود به تدريج باريك مي   

دار هـا باريـك، خيلـي دراز و بـال          دمبـرگ . سطوح بالا و پايين برگ حالت برجـسته دارنـد         

ايـن  هـاي   ميـوه . اين رقم در مجموع به سرما و شرايط نامطلوب مقاومت خـوبي دارد      . هستند

از . باشـد  شهريور آمـاده برداشـت مـي   اواخر  ترين رقم نارنگي است از        كه زودرس  انشورقم  

دار و بـه   كـروي و گـاهي گـردن    لحاظ درشتي در حد متوسط تا ريز و به شكل پخت تا نيمه       

. رسـد  قبل از رنگ گرفتن كامل پوسـت بـه مرحلـه رسـيدگي مـي              ميوه  . رنگ نارنجي است  

 سـطحي نـسبتاً  حدودي چرمي با  پوست ميوه نازك و تا. بذر هستند ها پارتنوكارپ و بي  ميوه

با عبور ميوه از مرحله بلوغ، سطح پوسـت       . شود صاف است كه به راحتي از گوشت جدا مي        

. اسـت بـه پوسـت      پره با اتـصال ضـعيف        12 تا   10هر ميوه داراي    . شود  دار مي   ناهموار و پف  

هـا در   ميـوه . محور ميوه توخالي و گوشت آن به رنگ نارنجي با بافتي ترد و گوشـتي اسـت                

  . وبي قابل نگهداري هستندانبار به خ

  

  

  

  

  

  

  

  

   نارنگي انشو-6-1شكل 
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  )Clementine(نارنگي كلمانتين 

جنين، زودرس و كُندرشد است كه از لحـاظ انـدازه تـاج و قـدرت                كلمانتين رقمي تك  

تاج درخت به شكل گسترده بـوده و در بخـش بـالايي، مـدور           .  در حد متوسط است    يرشد

تان باريك و ظريف و تقريبا بدون خار بـوده و شـاخ و   تر اين درخ  هاي كوچك  شاخه. است

ها از لحاظ درشتي به ميـزان زيـادي متغيرنـد امـا همگـي بـه شـكل         برگ آن متراكم و برگ  

اين رقم تا حدود زيادي به سرما مقاوم بوده و در اغلب مناطق و بـه                . اي و باريك هستند    نيزه

ــرده  ــام دگرگ ــرط انج ــش   ش ــنظم و رضايتبخ ــاردهي م ــشاني ب ــت اف ــد داش ــرين . ي خواه بهت

درشـتي  .  كينو، اورلاندو تانجلو و والنسيا است      ،ها براي اين رقم عبارت از دنسي       دهنده گرده

هـا   شكل ميـوه . متر است  سانتي5ها در حد ريز تا متوسط بوده و قطر متوسط آنها حدود    ميوه

ز هرمـي شـكل   اي كه از اندكي پخت تا كروي يا كشيده و گـاهي ني ـ        نيز متغير است به گونه    

ضـخامت  . باشـد  در نوسان است كه اين تنوع شكل ناشي از نمو بخش گردن يا يقه ميوه مـي   

 محكمــي بــه گوشــت دارد ولــي بــه راحتــي قابــل  پوســت در حــد متوســط و اتــصال نــسبتاً

سطح ميوه  . گيرد  دار نمي  بعد از رسيدگي حالت پف    بر خلاف انشو    ميوه  . گيري است  پوست

 و انـدكي    12 تا   10ها در هر ميوه       ه تعداد پر . نجي تيره تا قرمز است    صاف و براق به رنگ نار     

رنـگ گوشـت نـارنجي تيـره و         . محور ميوه متوسط و بـاز اسـت       . چسبيده به يكديگر هستند   

  . آب با طعم شيرين و معطر است داراي بافتي ترد و پر

  

  

  

  

  

  

  

   نارنگي كلمانتين-7-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  Ponkan) يونسي(نارنگي پونكن 

شـكند و لـذا نيازمنـد     در اثر سنگيني محصول مـي كه اغلب هاي ترد است     شاخها  رقمي ب 

آور بـوده و نـسبت بـه اغلـب ارقـام نـارنگي                رقمي سال . باشد  هاي پربار مي    قيم در زير شاخه   

رس قرار    ها در رديف اول ارقام ميان       از نظر زمان رسيدن ميوه    . مقاومت كمتري به سرما دارد    

ها پس از رسـيدگي   در صورتي كه ميوه. رسد ي انشو و كلمانتين مي  ها  دارد و پس از نارنگي    

 انـدازه   .دشـو مـي دار     از درخت چيده نشوند دچار افت كيفي شده و پوست آنها حالت پـف             

 شـياردار بـوده     قاعـده ميـوه عمومـاً     . ها بزرگ و شكل آنها كروي تا اندكي پخت است          ميوه

 بـه صـورت عميقـي    هـا معمـولاً     رأس ميـوه   . كوچـك دارد   اي  ولي گردني نسبتا كوتاه يا يقه     

هـا   گـاهي اوقـات ميـوه   . شـود  حالت فشرده شده داشته و شيارهاي شـعاعي در آن ديـده مـي          

پوســت ميــوه كــه در زمــان رســيدگي بــه رنــگ زرد مايــل بــه نــارنجي . داراي نــاف هــستند

سـطح پوسـت    . آيد ضخامت متوسطي داشته و تا حدودي بـه گوشـت چـسبيده اسـت                مي  در

 پره است كه به راحتي از       10هر ميوه داراي    . صاف و داراي نقاط ظريف فرورفته است      نسبتا  

محور ميوه بزرگ و توخالي و گوشـت آن نـارنجي بـا بـافتي               . يكديگر قابل تفكيك هستند   

 بذر ريـز و از  7 تا 3هر ميوه حدود .  دلچسب و معطر استترد و گوشتي و آبدار با مزه نسبتاً 

  . اي سبز روشن دارده جنين با لپه نوع چند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )پونكن( نارنگي يونسي - 8-1شكل 
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(Page)نارنگي پيج 
خـار و از رشـد عمـودي     هاي آن كـه تقريبـا بـي     بالايي دارد و شاخهقدرت رويشي نسبتاً  

پـيج از ارقـام پربـار و        . گيـرد  بـه خـود مـي      هـا حالـت آويزانـي      برخوردارند در اثر وزن ميوه    

هـا از    ميـوه . دهنده مناسب دارد   و براي تشكيل ميوه نياز به گرده      ناسازگار محسوب شده     خود

. هـستند  با انتهاي گرد  لحاظ درشتي در حد متوسط بوده و داراي شكل پخت تا نيمه كروي              

رنگ پوست در زمان بلـوغ      . هاي ظريف است     آن صاف با فرورفتگي    پوست نازك و سطح   

محور ميـاني ميـوه جامـد       . ره وجود دارد   پ 10نارنجي مايل به قرمز بوده و در هر ميوه حدود           

دار و بسيار معطـر    به رنگ نارنجي تيره و بافت آن ترد، آب        ميوه  گوشت  . تا اندكي باز است   

 سفيد  ريده تا تقريباً  رنگ پ هاي آن زرد     پهلشود كه     رقمي پربذر محسوب مي   . و شيرين است  

ارمـاني ضـعيفي    پيج از ارقام زودرس و حساس بـه خـشكي اسـت كـه از خاصـيت انب                 . است

  . ي تركيدگي قبل از برداشت نيز حساس است برخوردار بوده و به عارضه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   نارنگي پيج- 9-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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(Kinnow)نارنگي كينو
هـاي   رس و پررشد با تاجي بزرگ، طويـل و سـتوني و تعـداد فراوانـي شـاخه          رقمي ميان 

 متوسـط تـا   يهـا   بـرگ بـا  كم  شاخ و بـرگ متـرا     . خار، طويل، باريك و يا عمودي است       بي

آوري دارد و جـزء       شديدي به سال   اين رقم تمايل نسبتاً   . اي پهن است   شكل نيزه درشت و به    

ها داراي درشتي متوسـط بـوده و هـر دو بخـش              ميوه. شود بندي مي  ارقام مقاوم به سرما طبقه    

ها نـازك و   پوست ميوه . آمده است  ها به حالت فشرده شده يا پخت در        اي و رأس ميوه    قاعده

 بـه سـختي بـه گوشـت ميـوه چـسبيده امـا بـه         چرمي با سطح صاف و صيقلي است كه تقريباً     

. رنگ پوست در زمان رسيدگي زرد مايل به نـارنجي اسـت           . گيري است  راحتي قابل پوست  

دار، خوش طعم و معطـر بـوده، بـافتي        نگ زرد مايل به نارنجي، بسيار آب      نيز ر گوشت ميوه   

محـور  .  پره است كه به راحتي از يكديگر قابـل تفكيـك هـستند   10تا  9شامل سفت دارد و   

هـاي سـبز مايـل بـه      هاي چند جنين و لپـه   رقمي پربذر با بذر   . ميوه جامد تا نيمه توخالي است     

هــا پــس از رســيدن بــه مــدت طــولاني روي درخــت قابــل  ميــوه. زرد و رنــگ پريــده اســت

  .رندگي دار نمي نگهداري هستند و حالت پف

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

   نارنگي كينو- 10-1شكل 
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  Key (Mexican) lime) ليمو آب شيراز(ليمو عماني 

هـاي كوچـك و       اي باريك و ظريف با تيـغ        هاي تركه   تعداد زيادي شاخه  تاج درخت از    

در بخـش  واضح هايي    كشيده با بال   ،هاي سبز روشن بدون نوك      برگو  برگ متراكم     و  شاخ

هـاي   هـاي گـل و گـل    هـا و نيـز جوانـه    ديد شاخه رشد ج.تشكيل شده است  اي پهنك     قاعده

هـا خيلـي    ميوه. رنگ ارغواني دارند كه پس از مدتي از بين خواهد رفت  جوان تا حدودي ته   

 در بخـش    مرغـي واژگـون يـا بيـضوي كوتـاه بـوده و معمـولاً                كوچك، به شكل گرد، تخم    

وه نيـز گـرد     نـوك مي ـ  . باشـد داراي گردن كوتاهي    ممكن است   ميوه  . اي مدور هستند    قاعده

است اما اغلب برآمدگي مـدور و كـوچكي نيـز دارد كـه روي آن شـيارهاي ظريفـي ديـده         

پوست ميوه خيلي نـازك، داراي سـطحي صـاف و     .  بذر دارد  8 تا   3هر ميوه حدود    . شود  مي

رنگ پوست در هنگام رسيدگي ابتـدا سـبز         . چرمي است كه كاملا به گوشت چسبيده است       

 پـره بـا   12 تـا    10هر ميـوه داراي     . شود  امل به زرد متمايل مي    روشن و در مرحله رسيدگي ك     

گوشـت ميـوه سـبز مايـل بـه زرد بـا بـافتي تـرد،         .  سفت است محوري خيلي كوتاه و معمولاً    

  .خيلي ترش و معطر است  ودار آب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )لايم كي( ليمو عماني - 11-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  �(Lisbon lemon)ليموي ليسبون 

دار هـستند كـه از       هـايي متـراكم و تيـغ         بلنـد و كـشيده و شـاخه        درختاني پررشد با تاجي   

هـا در حـد متوسـط و شـكل آنهـا بيـضوي          درشـتي ميـوه   . باشند  باردهي بالايي برخوردار مي   

 رأس ميوه معمولاً  شكل  ي  كزائده پستان . كشيده با قاعده مخروطي و گردني نامشخص است       

تـر از طـرف ديگـر اسـت          يـق  در يـك طـرف عم      بزرگ و توسط شياري نامنظم كه معمـولاً       

. بـذر در نوسـان اسـت    بذر تـا كـم   تعداد بذر در هر ميوه متغير بوده و از بي    . احاطه شده است  

سطح پوست صـاف و داراي  . ضخامت پوست زياد و رنگ آن در زمان رسيدگي زرد است  

خطوط برجسته به هم چسبيده و نامشخصي روي سـطح ميـوه را             . نقاط ظريف فرورفته است   

بخش خوراكي ميوه كوچـك و سـفت        .  پره است  10هر ميوه داراي حدود     . ته است فرا گرف 

  . دار و مزه آن خيلي ترش است و به رنگ سبز مايل به زرد بوده بافت آن ترد و آب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ليموي ليسبون- 12-1شكل 
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  �)Eureka lemon(ليمو اوركا 

. بزرگي تاج و نيز قدرت رشدي درخت در حد متوسط بوده و تاجي گسترده و باز دارد               

آور   سـال اوركـا   . تيغ است و گسترش شاخ و برگ آن از سـاير ارقـام كمتـر اسـت                  بي كاملاً

هـا ريـز تـا متوسـط بـه       ميـوه . آيـد  هاي بلند بوجود مي   ها در انتهاي شاخه     ميوه است و معمولاً  

اي ميـوه،   اغلـب در بخـش قاعـده   . مرغي واژگون هـستند  ي تخمشكل بيضوي كشيده و گاه    

در انتهـاي خـود     شـكل   ي  كپـستان زائـده   هر ميوه داراي    . شود   كوتاه ديده مي   اي  گردن يا يقه  

غلب شـيارهايي مـشخص پيرامـون آن را    ا كوتاه و گاهي نيز دراز است و     باشدكه معمولاً  مي

گروه ارقام زودرس و پرمحصول قرار    و در . بذر است   رقمي كم بذر و يا بي     . اند احاطه كرده 

گوشـت ميـوه   . باشـد   سفت مـي  پره با محوري كوچك و معمولاً    10ميوه داراي حدود  . دارد

توليـد ميـوه در     .  ترش است  اي كاملاً   دار و با مزه   هنگام رسيدگي سبز مايل به زرد، ترد، آب       

تان و فـصل بهـار و نيـز    تمام طول سال انجام شده اما بيشترين ميزان بـاردهي آن اواخـر زمـس      

 در مقايسه با ساير ارقام حساسيت بيشتري به سرما، حملـه حـشرات و               .باشدمياوايل تابستان   

  . دهد هاي باغدار از خود نشان مي غفلت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ليموي اوركا- 13-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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�(Marsh)گريپ فروت مارش 
در سـال   كـه رقمي با قدرت رويشي بالا و تـاج بـزرگ و گـسترده و پرمحـصول اسـت     

 نيز وارد ايـران     1309 از يك نهال بذري تصادفي در فلوريدا به دست آمده و در سال               1943

محـدود بـه منـاطق    از آنجايي كه نياز گرمـايي ايـن رقـم بالاسـت، پـرورش آن     . شده است

در فاقد هالـه حلقـوي   ها از نظر درشتي در حد متوسط پخت تا گرد و  ميوه. باشد  گرمسير مي 

رنـگ ميـوه   . ها يا فاقد بذرند و يا تعداد بذر در آنها اندك است           ميوه. هستنداي   بخش قاعده 

پوست ميوه چرمي با ضخامت متوسـط       . در زمان رسيدگي زرد كمرنگ تا زرد روشن است        

گوشـت ميـوه بـه رنـگ     .  به سختي به گوشت چسبيده اسـت كهو سطحي بسيار صاف است    

تـوان بـراي مـدت     هـا را مـي    ميوه. مزه است شآب و خو    زرد نخودي، با بافت ترد و بسيار پر       

داشته و به خوبي حمل و نقل كـرده و انبـار            طولاني با حفظ كيفيت داخلي روي درخت نگه       

  . فروت است ترين رقم تجارتي گريپ اين رقم ديررس. نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فروت مارش  گريپ- 14-1شكل 
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(Kumquat)كامكوات 
مرغـي     ، كشيده يا تخم    واژگون يز، كروي، تخم مرغي   هاي كامكوات ريز تا بسيار ر       ميوه

بـه  ضخامت پوست   . هستندبه رنگ زرد طلايي تا نارنجي مايل به قرمز بر حسب گونه متغير              

  هـا گوشـتي بـا سـطح صـاف و طعمـي شـيرين،                ميـوه . هـا متوسـط اسـت       نسبت درشتي ميـوه   

. اسـت   پـره 3-4 ارايهر ميوه د.  به پوست آن چسبيده است   معطر بوده و گوشت ميوه كاملاً     

ــان  ــا مي ــوه. شــوندطبقــه بنــدي مــيرس  از نظــر زمــان رســيدگي در گــروه زودرس ت   هــا  مي

  . توان بدون كاهش قابل توجه كيفيت براي مدت طولاني روي درخت نگهداري كرد را مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   كامكوات- 15-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  هاي مركبات پايه -1-5-2

  )(Sour orange ارنجن

متوسـط تـا بزرگـي    تـاجي  و بوده متوسط رشدي  روي نارنج داراي قدرت رقام پيوندي ا

روي آن بـه  پيونـدي  ارقـام  اي عميـق و منـشعبي نمـوده و     نـارنج توليـد سيـستم ريـشه     . دارند

از آنجــايي كــه نــارنج تحمــل متوســطي بــه .  خــوبي خواهنــد داشــتخــشكي تحمــل نــسبتاً

ش ضـعيف مـورد اسـتفاده قـرار         هاي سنگين با زهك ـ     در خاك  معمولاًپوسيدگي طوقه دارد    

 بالا و نيز اراضي با درجه شـوري         pH درختان پيوندي روي پايه نارنج به اراضي با          .گيرد مي

 ،، ارقــام پيونــد شــده روي نــارنجااز نظــر مقاومــت بــه ســرم .خــوبي ســازگار هــستندهبــالا بــ

اري تريـستزا  اين پايه بـه شـرايط مانـداب و بيم ـ    . يكسان هستند و سيتروملو تقريباً   پونسيروس

  . حساس است

  

  )(Poncirus پونسيروس

درختـان پيونـدي    .  است از خانواده مركبات  مقاوم به سرما     و   دار  خزان جنسي پونسيروس

گيرنـد امـا بـه بلايـت       تحت تأثير ويروس تريستيزا و يا زايلوپروسيس قرار نمي  اين پايه  روي

پايـه بـه ميـزان زيـادي بـه        ايـن    . بـه نماتـد مركبـات مقـاوم اسـت          پونسيروس. حساس هستند 

   و  پوسيدگي طوقه و ساير مشكلات مربوط به زهكش ضعيف خـاك مقاومـت بـالايي دارد               

هاي سنگين و با زهكش ضعيف سازگار شده است ولـي بـه هـر              ها به خاك   بهتر از ساير پايه   

   . بالا و اراضي آهكي سازش داشته باشدpHهاي با   هاي شور، خاك تواند با خاك حال نمي

  

  )(Citrange  سيترنج

چنـدين نـوع سـيترنج بـه     .  هـستند پونـسيروس  جنسي پرتقال و   هاي بين  ها دورگ  سيترنج  

 توان به كاريزو، ترويـر،   از جمله آنها مي كهاند هعنوان پايه مورد ارزيابي و آزمون قرار گرفت    

قـدرت  هـا داراي     ارقـام پيونـدي روي سـيترنج      . راسك، مورتون، ساويج و بنتون اشاره كرد      

تـر از ارقـام مـشابه پيونـد شـده روي نـارنج        متوسط تا زياد بوده و تا حدي مشابه و يا درشت          
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 هـا بـا حملـه ويروئيـد اگزوكـرتيس از رشـد بـاز                ارقام پيونـدي روي اغلـب سـيترنج        .هستند

  . گيرند زا و يا زايلوپروسيس قرار نمييد ولي تحت تأثير ويروس تريستنمان مي

  

  )(Citrumeloسيتروملو 

درختـان  .  اسـت  پونسيروسفروت و    جنسي حاصل از تلاقي گريپ     سيتروملو دورگي بين  

. هـاي گـروه نـارنگي دارنـد        روي اين پايه تمايل به رشد بيشتري نسبت به پايه نارنج يـا پايـه              

هاي شني و لومي رشد خوبي داشته ولي در اراضـي            در خاك اين پايه   ارقام پيوند شده روي     

. هاي با زهكش ضـعيف داراي رشـد ضـعيفي هـستند             و يا زمين    بالا pHهاي با    رسي، خاك 

ارقـام  مقاومـت بـه سـرما در        . باشـد    مـي  داراي تحمل متوسطي به شوري و خشكي      سيتروملو  

بهتـر  البتـه   و ها بيشتر از نارنج ولي در باغ مشابه با نارنج         سيتروملو در خزانه   روي پايه    يپيوند

بـه تريـستيزا، اگزوكـرتيس و زايلوپروسـيس      ملو  سـيترو . كاريزو سيترنج اسـت   از رافلمون يا    

رشـتي  د. اسـت   خـوب  و بلايت داراي قدرت تحمل متوسط تـا طوقهبه پوسيدگي   و   متحمل

  كاريزوسـيترنج  پايـه نـارنج و    درحـد    سـيتروملو فروت پيوند شده روي      ميوه پرتقال و گريپ   

خـلاف    بـر كنـد و  ينم ـاين پايه در اراضـي رسـي يـا شـور بـه خـوبي نـارنج عمـل           .باشد مي

  . به نماتد حفار متحمل نيستكاريزوسيترنج 

  

  )C. volcameriana(ليموي ولكامر 

درختـاني تنومنـد و   آن بـه  پيونـدي روي  ارقـام  ليموي ولكامر دورگي طبيعي اسـت كـه     

 )لمـون  مشابه راف(يف متوسط تا ضع با كيفيت   هايي   ميوهشوند و   تبديل مي پرمحصول  قوي،  

تـر از   به سـرما متحمـل     شوند اندكي  اين پايه پيوند مي   كه روي    ييها  پيوندك .كنندتوليد مي 

ارقـام پيونـدي روي ليمـوي ولكـامر بـه ويـروس تريـستيزا،         .هاي گروه ليمو هستند ساير پايه 

و نماتـدهاي   فيتـوفترا   ويروئيد اگزوكرتيس و يا زايلوپروسيس حساس نبـوده امـا بـه بلايـت               

اي مـورد     بـه عنـوان پايـه بطـور گـسترده          هـان ولكامريانـا در سـطح ج     . ت دارند حفار حساسي 

اي از    پـاره  .استفاده قرار نگرفتـه و شـايد در آينـده نزديـك نيـز توسـعه چنـداني پيـدا نكنـد                     

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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خـالص در دراز مـدت   درآمـد  دهد كه عملكـرد و   تحقيقات انجام شده در فلوريدا نشان مي 

شـود   ي متوجـه آن مـي  هايي كه از بلايت يا ساير عوامل محيط  خسارتبه رغم   روي اين پايه    

  .مثل سيتروملو خواهد بود كه از قدرت كمتري برخوردار هستند هايي بيشتر از پايه

  

)C. reshni (كلئوپاتراماندارين

ر مقياس جهاني كلئوپاتراماندارين داراي اهميت كمي به عنوان پايه بوده ولـي از چنـد                د

 رونـق  اخيـر بـه عنـوان پايـه          هاي صفت مطلوب برخوردار است كه استفاده از آن را در سال          

اي  سيـستم ريـشه   . ارقام پيوندي روي ايـن پايـه از قـدرت متوسـطي برخوردارنـد             . داده است 

بـه  حمـل متوسـطي   تكلئوپاتراماندارين عميق و منشعب است و لذا درختان پيوندي روي آن        

ناشي از ضـعف در تـشكيل   ارقام مركبات روي اين پايه    عملكردهاي متوسط   . دارندخشكي  

ايـن پايـه   هـاي مـستقر روي     پيونـدك . باشد  مي آنهاها و نيز ترك خوردن        درشتي ميوه  ،وهمي

و اين يكي از دلايل اصلي محدودكننده انتخاب آن به عنـوان پايـه           به بار نخواهند رفت      زود

و عملكـرد   ميـوه  درشـتي  حد متوسـطي از  سال به  15 تا 10  اما ارقام مذكور پس از    ،باشد مي

  .  خواهند رسيد

  

)Rangpur Lime( رانگپورلايم

جهان گسترش پيـدا  خيز  مركبات به جز برزيل در ساير نقاط     كه دورگي از نارنگي است   

تحمـل بـه ويـروس تريـستيزا و         به خـاطر    نكرده و توسعه آن در اين كشور نيز در درجه اول            

 از ارقام پيوندي روي اين پايه از قدرت و عملكرد متوسطي برخوردار بـوده و  . خشكي است 

از روي پونـسيروس،    تـر     قـوي لمـون و      تـر از پايـه راف      اين لحاظ مشابه و يا انـدكي ضـعيف        

هـاي آهكـي متحمـل       رانگپورلايم به شوري بالا و خـاك      . پاتراماندارين است  سيترنج و كلئو  

  . شود محسوب مي
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  )Rough lemon (رافلمون

هـا،    لمـون  سازگار با اي    به عنوان پايه   كشورهادر بسياري از  كه  دورگ طبيعي است    يك  

بـا اراضـي شـني    . گيـرد  ها، كامكوات، تانجلوها و نارنگي دنسي مورد استفاده قـرار مـي         لايم

اي ايـن پايـه در       از آنجـايي كـه هـدايت ريـشه        . سازگاري خوبي دارد  حاصلخيز   عميق و غير  

لايي بـه  هايي مانند كاريزوسيترنج ازحساسيت بـا   بالاست لذا نسبت به پايه   دماهاي پايين نسبتاً  

 و نيــز بــه  داشــته بــه بيمــاري بلايــتيحــساسيت شــديدايــن پايــه . ســرما برخــوردار اســت

فـروت، نـارنگي و ليموهـا روي ايـن پايـه             پيوند پرتقـال، گريـپ    .  نامتحمل است  سرمازدگي

هاي عميق و شني توليد درختاني بزرگ، بـسيار تنومنـد و بـا محـصول                 خصوص در خاك    به

اي اين پايه گسترده بوده و بر اين اساس درختـان پيونـدي      ريشه سيستم. داردفراوان را درپي    

تحمل اين پايه به شوري بالاي خاك نيز در         . آبي هستند   داراي تحمل بالايي به كم     آنروي  

رافلمـون بـه ويـروس     .قـدرت سـازگاري دارد  pH از  حد متوسطي است و در دامنه وسيعي

حمـل اسـت هرچنـد كـه ممكـن اسـت            تريستيزا، ويروئيد اگزوكـرتيس و زايلوپروسـيس مت       

اين پايه براي كشت در . مقداري پاكوتاهي تحت اثر دو بيماري اخير در پيوندك ديده شود          

حساسيت زيـادي   اراضي مرطوب و با زهكش ضعيف مناسب نيست زيرا به پوسيدگي طوقه       

   .دارد

  

  Mexican lime) ليمو عماني، ليمو آب شيراز(لايم  مكزيكن

هاي جنوبي كـشور بـويژه اسـتان فـارس بـه عنـوان پايـه         ه در بخش  مشخصات اين پايه ك   

  .كاربرد دارد در قسمت ارقام توضيح داده شده است

هـاي مهـم و فهرسـت ارقـام و            به ترتيب مشخصات عمـومي پايـه       2-1 و   1-1هاي    در جدول 

  :خيز كشور آورده شده است هاي مناسب براي مناطق مختلف مركبات پايه

  

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   نهال مركبات توليد-1-6

   تكثير مركبـات عبـارت از پيونـد جوانـه و بطـور خـاص پيونـد سـپري              ترين شيوه   معمول

)T-budding(    بـراي توليـد پايـه مناسـب بايـد      . شود هاي بذري انجام مي     است كه روي پايه

هاي سالم و قـوي تهيـه     موجود روي شاخه  رسيده هاي كاملاً   بذرهايي سالم و قوي را از ميوه      

هـا    براين، بهترين زمان برداشت ميوه براي بذرگيري بـستگي بـه زمـان رسـيدن ميـوه                بنا. كرد

دراگـون و پونـسيروس را بايـد بـه ترتيـب          هـاي فلائينـگ     به عنوان مثال ميـوه    . خواهد داشت 

هاي نارنج، سيترنج و سيتروملو را اواسط تـا اواخـر             حدود اواخر شهريور و اواسط مهر، ميوه      

هاي مختلف و     هاي مذكور تقريبي بوده و در سال        البته تاريخ  .دآذر برداشت و بذرگيري كر    

  .تواند نوسان اندكي داشته باشد حسب شرايط محيط مي بر

تـري برخـوردار بـوده و رشــد    زنـي بهتـر و سـريع    بطـوركلي، بـذرهاي درشـت از جوانـه    

ل هايي كه قب    از طرف ديگر ميوه   . بخش خواهد بود  هاي بذري حاصله هم بسيار رضايت      نهال

اي قـرار داشـته و بـه     اند در معرض آلودگي به پوسيدگي قهـوه       از برداشت دچار ريزش شده    

  . همين دليل نبايد از آنها بذرگيري كرد

 24براي جلوگيري از كاهش قوه ناميه بذرها بايد آنها را پس از خروج از ميوه به مـدت            

ان ملايـم آب و    ساعت درون آب سرد نگهداري كرد و سپس درون صافي ريخته و با جري ـ             

را بـراي حـذف     شـسته شـده     بـذرهاي   . مالش بين دو دست، لعاب اطراف بذر را جـدا كـرد           

 دقيقه در محلول سه در هزار كاپتـان غرقـاب و يـا      10توان به مدت حدود       عوامل قارچي مي  

بـذرها در مرحلـه بعـد در    . گـراد قـرار داد    درجه سانتي52 دقيقه در آبي با دماي 10به مدت  

اي مشبك كه     ي اتاق، با تهويه مناسب و دور از تابش مستقيم آفتاب روي صفحه            شرايط دما 

شوند تا به تدريج و در مدت پنج تا           با گوني كنفي يا پارچه نخي مفروش شده است پهن مي          

تـوان آنهـا را تـا فـصل         در اين مرحلـه مـي     . هفت روز خشك شده و آماده انبار كردن شوند        

دماي تقريبي سه تا چهار درجـه       (و در طبقه پايين يخچال      كشت درون كيسه نايلوني دربسته      

كـاهش  . ندارندلازم به ذكر است كه بذر مركبات دوره كمون          . نگهداري كرد ) گراد  سانتي

هـا از يكـديگر و از دسـت رفـتن             موجـب جـدايي لپـه     در مركبـات    بيش از حد رطوبت بذر      
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ت اين بذور در طول مـدت       شود كه رطوب    بر اين اساس توصيه مي    . شود  زني مي   قدرت جوانه 

  .كاهش يابد% 75تر از  انبارداري نبايد به پايين

   ميوه آماده براي بذرگيري و بذرهاي تميز شده- 16-1شكل 

   كشت بذر-1-6-1

هـاي جنـوبي و نـوار     كاشت بذر مركبات در شمال ايـران اواسـط اسـفند ولـي در اسـتان               

متـر بـا فاصـله      در عمق سه تا چهار سـانتي اي مركزي كشور در بهمن ماه و در بسترهاي ماسه 

حـسب درجـه      زنـي بـذور كـشت شـده بـر           جوانـه . شـود   متر انجام مي     سانتي 25 تا   20خطوط  

  .شود  روز بذر آغاز مي45 تا 30حرارت محيط پس از 

رسند به خزانـه دوم       متر مي    سانتي 15 تا   10گياهان بذري را پس از آنكه به ارتفاع تقريبي        

تواند زميني يا گلداني باشد كـه نـوع گلـداني بيـشتر      خزانه انتظار مي  . كنند  يمنتقل م ) انتظار(

ترين زمان انتقـال گياهـان بـه     مناسب. تر است كننده نهال نيز راحت  معمول بوده و براي توليد    

بـراي ايجـاد    . باشـد   هـا اواخـر اسـفند مـي         خزانه انتظار در فضاي آزاد اواخر تير و در گلخانه         

بـراي  . متـر انتخـاب شـود        سـانتي  30 در   20هايي با اندازه      گلدان   است كه    خزانه گلداني بهتر  

هايي كه حداقل     هاي زميني بايد زمين را قبلاً شخم عميق زده و آن را به كرت               احداث خزانه 

هـاي شـمالي جنـوبي بـا      هـا را در رديـف       دو متر از يكديگر فاصله داشته باشند تقسيم و نهال         

شت تـا فـضاي كـافي بـراي اجـراي      از يكديگر و با طرح لوزي كمتر ا  سانتي40 تا  30فاصله  

شـود تـا    هاي بذري به خزانه دوم موجب مـي  انتقال گياهچه. عمليات پيوند وجود داشته باشد    

براي افـزايش  . ها نيز به حداقل خود برسد   ها توسعه خوبي يافته و درهم پيچيدگي ريشه         ريشه

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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زم است در زمان انتقال بـه خزانـه انتظـار، كليـه     هاي بذري لا   اطمينان از يكنواختي رشد نهال    

همـواره  . تـر و يـا بلنـدتر هـستند را دور بيانـدازيم             گياهاني كه نسبت به سايرين خيلي كوتـاه       

كننـدگان اصـطلاحاً    هايي را كه دچار پيچيدگي طوقه شده و توليد       شود تا گياهچه    توصيه مي 

  .گويند را حذف كرد  مي"غازي گردن"به آنها 

هاي مـساوي از ماسـه، كـود     اكي به كار برده شده در خزانه انتظار شامل حجممخلوط خ 

هاي بذري بهتر است ابتدا       براي كاشت گياهچه  . دامي پوسيده و خاك مرغوب زراعي است      

توسط ميخ نشاء سوراخي را با عمق و پهناي مناسـب در بـستر خزانـه انتظـار ايجـاد و سـپس                   

لازم است در   . پيچيدگي ريشه درون اين حفره جاي داد      آرامي و بدون      ها را به    ريشه گياهچه 

شـود بـه منظـور پيـشگيري از           اولين نوبت آبياري كه بلافاصله پس از كشت نشاء انجـام مـي            

بـديهي اسـت كـه    . هـا داده شـود   بروز تنش ناشي از جابجايي، مقدار آب بيشتري به گياهچه       

هــا و  عــادل، حــذف پــاجوشرعايــت اصــول باغبــاني بــويژه انجــام آبيــاري مــنظم، تغذيــه مت

هـاي هـرز و اسـتفاده از سـايبان كـه در نـواحي گرمـسيري                   ها و نيز مبارزه با علـف        جوش  تنه

سـوختگي خواهـد شـد، نقـش بـسيار مهمـي در         هاي جوان از خطر آفتاب     موجب حفظ نهال  

  .شدن آنها براي اجراي پيوند خواهد داشت ها و آماده تسريع رشد نهال

  

  

  

  

  

  

  

  انه انتظار زميني و گلداني مركبات خز- 17-1شكل 
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  زني  عمليات پيوند-1-6-2

براي آنكه بتوان پيوند را با موفقيت انجام داد علاوه بر تجربـه كـافي بايـد ابـزار مناسـب                

زني و نـازك بـودن    پيوندزني را نيز فراهم كرده باشيم كه در اين ميان تيزبودن چاقوي پيوند          

هاي مناسب روي تنه نهال پايه و موفقيت در جدا كـردن    شتيغه آن براي اطمينان از ايجاد بر      

علاوه بـر ايـن لازم اسـت        . جوانه پيوندك از شاخه درخت مادري اهميت بسيار زيادي دارد         

كه نوار نايلوني مناسبي كه از قابليت كشيدگي خوبي برخوردار بوده و بتواند پيوندك را بـه      

بديهي است كه دقت در ايجاد      . قرار بگيرد  دارد مورد استفاده      صورتي محكم روي پايه نگه    

 روي پوست پايه، جدا كردن جوانه پيوندك و جايگذاري آن در زير پوست پايـه نيـز                   برش

 مـاه از كـشت      10 تا   6 پس از گذشت     معمولاً. نقشي مهم در گيرايي پيوندها خواهند داشت      

هـاي مركبـات در       ايـه پ.  توان براي اجراي عمـل پيونـد اقـدام كـرد            ها در خزانه دوم مي      نهال

شــرايط شــمال ايــران در ارديبهــشت و شــهريور مــاه بــه دليــل جريــان خــوب شــيره نبــاتي،  

 شـكل روي پوسـت پايـه و           توان نسبت به ايجاد شكاف       و مي دهي مناسبي داشته      پوست

  . استقرار جوانه پيوندك در زير آن اقدام كرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مركبات) راست(و پوست باز شده پايه ) وسط (و افقي) چپ( عمودي   برش- 18-1شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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چنين شرايطي در جنوب و نواحي مركزي كشور حدود اوايل فروردين تا اوايل خـرداد               

براي افزايش اطمينان از گيرايي پيوند بهتر است . شود  و نيز اوايل مهر تا اوايل آذر محقق مي        

. باشـد ) متـر   حـدود يـك سـانتي     (د  هايي استفاده شوند كه قطر تنه آنها به اندازه يك مدا            پايه

لازم است قبل از اجراي پيوند، تنه نهال پايه تا ارتفاع محـل پيونـد بطـور كامـل از تيـغ و يـا                      

ارتفاع توصيه شده براي انجام پيونـد و اسـتقرار پيونـدك    �.هاي جانبي پاك شده باشد شاخه

رار پيونـدك روي    محل اسـتق  . متري سطح زمين است      سانتي 30 تا   20بر روي پايه عبارت از      

پايه بايد سطحي صاف و يا اندكي محدب داشته باشد تا پيوندك به خوبي روي سـطح پايـه    

لازمـه موفقيـت در اجـراي پيونـد،     . را بـا آن برقـرار كنـد     خوبي  چسبيده و ارتباط ارگانيكي     

انتخاب جوانه هاي سالم وقوي از رقم مورد نظر اسـت كـه همـراه بـا بخـشي از دمبـرگ در                

. سب از درخت مادري پيوندك جدا شده و در شرايط مناسب نگهداري شده باشـد     زمان منا 

اي نـازك   و لايهاطراف جوانه اي همراه با پوست    جوانهشامل  دراين نوع پيوند، هر پيوندك      

 مايـل و در امتـداد شـاخه حامـل           از چوب زير جوانه اسـت كـه بـراي تهيـه آن برشـي نـسبتاً                

تري  ي بالاي جوانه پيوندك شروع و در فاصله كوتاه        رمت  پيوندك توسط چاقو از يك سانتي     

  .شود در زير جوانه به پائين زده مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   مراحل جداكردن جوانه پيوندك- 19-1شكل 
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ايجاد شـده اسـت بطـور كامـل             پس از تهيه پيوندك لازم است كه آن را در محلي كه برش              

  . قطع نماييمد ريگمييرون از شكاف پايه قرار در زير پوست جاي داده و بخشي از آن را كه ب

  

  

  

  

  

  

   مراحل استقرار جوانه پيوندك در زير پوست پايه- 20-1شكل 

  

 جوانه پيوندك از جاي     شود كه انجام مي اي    وار نايلوني به گونه   به پايه با ن   بستن پيوندك   

يونـد از  بـستن نـوار پ  . خود حركت نكرده و رطوبت بافت پيونـدك نيـز از آن خـارج نـشود       

پايين پيوندك شروع شده و پس از آنكه اين نوار سه تا چهار دور بـه اطـراف سـاقه پيچيـده       

  . شود شده و در نهايت گره زده مي شد چند دور نيز در بالاي پيوندك به دور ساقه پيچيده 

  

  

  

  

  

  

  

  بستن نوار پيوندي روي پايه  - 21-1شكل 

   تربيت و هرس نهال پيوندي-1-6-3

  پيونـدي را   شـود تـا تنـه نهـال        بـسته مـي    ميقو  از جوانه پيوندك به تنه پايه       روش حاصل   

 80 اقدام به سربرداري شاخه پيونـدك از ارتفـاع   براي تشكيل تاج درخت بايد    . تشكيل دهد 

هـاي    متري سطح زمين شود تا به اين ترتيب با حذف غلبه جوانه انتهايي، جوانه              سانتي 100تا  

تمـام ارقـام    .  زيـادي شـاخه فرعـي تـشكيل شـود           و تعداد نسبتاً   جانبي شروع به فعاليت كرده    

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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شـوند امـا نـارنگي انـشو         به صورت يكساني سرزني مـي      فروت معمولاً پرتقال، ليمو و گريپ   

تـر و تـاج   تـوان آن را بـه خـاطر رشـد آهـسته     در اين مورد استثناء است زيـرا مـي   ) ساتسوما(

لازم بـه توضـيح     . متري زمين سربرداري كـرد     سانتي 80 تا   60اي كه دارد از ارتفاع          گسترده

ينـگ  ئفلا(كننـده   هـاي پاكوتـاه   است كه ارتفـاع سـربرداري بـراي ارقـام پيونـدي روي پايـه            

به ايـن منظـور بهتـر       . هاي استاندارد باشد    بايد كمتر از مقادير توصيه شده براي پايه       ) دراگون

 60د شـده اسـت حـداكثر از        اي پيون   است اغلب ارقام معمول مركبات را كه روي چنين پايه         

متــري ســطح زمــين ســربرداري كــرده و بــراي ارقــامي ماننــد نــارنگي انــشو كــه تــاج  ســانتي

  .  متر در نظر گرفته شود  سانتي50اي دارند اين ارتفاع حداكثر  گسترده

  

  

  

  

  

  

  

و هدايت آن توسط قيم پس از سرزني پايه ) چپ( رشد جوانه پيوندك - 22-1شكل 

  )راست(

هاي فرعي حاصله از سربرداري تنه،       لازم است كه از رويش     هرس نهال پيوندي  در ادامه   

 مختلف پيرامون تنه بوده و فاصله خـوبي  هايتعداد چهار تا پنج شاخه اصلي را كه در جهت        

. گـذاري شـود  از يكديگر داشته باشند انتخاب كـرد تـا سـاختاري قـوي بـراي درخـت پايـه                  

  متـري انتهـاي آنهـا سـرزني كـرده و سـاير           سـانتي  20تـا    15هاي مذكور را نيز بايـد از        شاخه

لازم به ذكر است كه اگرچه انجام عمل       . هاي جانبي منشعب شده از تنه را حذف كرد        شاخه

شـود در خزانـه انتظـار       سربرداري نهال كه به منظور تحريك توليد شـاخه جـانبي انجـام مـي              

 در خزانـه بـا فاصـله كمتـري          هـا   نتايج بهتري را خواهد داشت اما از آنجايي كه كشت نهـال           

  .كنند شود لذا اجراي آن را به زمين اصلي موكول مي انجام مي
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كليـه  بايـد   شـود    هاي پيوندي كه در طول فصل رشد انجام مي         در مرحله دوم هرس نهال    

انـد    متري سطح زمين بوجود آمده     سانتي 30هايي كه از ارتفاع كمتر از       جوش  ها و تنه    پاجوش

شوند تا فرصت كافي براي رشد و نمو نداشته و حذفشان بـه آسـاني            به محض رؤيت حذف   

ها اجـازه نمـو بيـشتري داده شـود عـلاوه بـر                بديهي است كه اگر به اين رويش      . ممكن باشد 

تر خواهد شد همچنين موجب بدشكلي تاج شده و رقابـت شـديدي     آنكه حذف آنها سخت   

شـود كـه از   يـق ايـن عمـل توصـيه مـي     براي اجراي دق. هاي باردهنده خواهند داشت  با شاخه 

ماه نخستين سال احداث باغ، ماهيانه يك بـار تمـام درختـان بـه ايـن منظـور        فروردين تا آبان  

توان فاصـله زمـاني ايـن       هاي بعد مي   بديهي است كه در سال    . مورد بررسي دقيق قرار بگيرند    

توانـد بـه يـك     ديدها مـي اي كه در سال چهارم تعداد اين باز بازديدها را افزايش داد به گونه     

هـاي جـوان را از    خيـز تنـه نهـال    در برخي از مناطق مركبـات     . بار در هر تابستان محدود شود     

ترتيـب  ينه ااي محافظ پوشانده و بكمي بالاتر از سطح زمين تا زير اولين انشعاب تاج با لايه          

  . شوندهاي ناخواسته در اين بخش از درخت مي مانع از ايجاد رويش

  

  درختانهرس  -1-7

تواند ميزان نفوذ نور را به درون شاخ و برگ بهبـود بخـشيده و تـشكيل      اجراي هرس مي  

با افزايش نفوذ نور به درون تـاج، موجبـات   . هاي دروني تاج تقويت نمايد     ميوه را در قسمت   

 اهشچنـين باعـث ك ـ  ميـوه فـراهم و هـم   بهتـر  پـذيري   و رنگها املاح جامد محلول  افزايش

ميزان قـدرت و عملكـرد درختـان مركبـات بـا افـزايش سـن،                . ات خواهد شد  هاي آف   كانون

. داشـت خواهـد   نرسد كه توليد باغ سـوددهي كـافي           اي مي   كاهش يافته و در نهايت به نقطه      

ايـن  . شـود  هاي بارده و جديد انجام مـي  گاهي هرس براي واداركردن درخت به توليد شاخه     

ها كه منجر به حـذف    تا هرس شديد شاخهتاجهاي  شاخهاز تنك متوسط    سازي  جوان هرس

در حالت به اين ترتيب   شود در نوسان است       متر مي    سانتي 5/2 با قطر كمتر از      يها  تمام شاخه 

گـاهي ممكـن   . شـود ميهاي متصل به آنها حفظ        اخير فقط چارچوب اصلي درخت و شاخه      

صـورت  تـر اقـدام بـه جـوان كـردن درخـت بـه                 تر و ضـعيف     هاي مسن   است با حذف شاخه   

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 



�47 / باغي اصول فني به- فصل اول 

تواند ضمن ايجاد شـرايط مناسـب بـراي     هايي مي ها و تركه حذف چنين شاخه. اي شود   ناحيه

هـاي جديـد را    هاي جديد را تقويت و توليـد جـست     نفوذ نور به درون تاج، شكوفايي جوانه      

 امـري متغيـر اسـت كـه بـستگي           سـازي   جـوان   ميزان موفقيت هرس  در مجموع   . بهبود بخشد 

  .عيت خاك و كيفيت اجراي ساير عمليات مديريتي باغ دارد وض،زيادي به سن درخت

   انواع هرس در مركبات -1-7-1

  هرس فرم

به معناي ايجاد تغييراتي در فرم طبيعي و شكل رويـشي درخـت و دادن فـرم مناسـب بـه                     

شـود    هاي آتي ايجاد مـي      با اين هرس، اسكلتي مناسب براي باروري بهينه در سال         . تاج است 

بندي، مبارزه با آفـات و امـراض         ب، ضمن ايجاد فرم مناسب تاج و تنظيم شاخه        و به اين ترتي   

از طرف ديگر، ورود نور بـه درون تـاج تـسهيل            . يابد  تسهيل شده و هزينه برداشت تقليل مي      

  .يابد شود و رنگ و كيفيت دروني آنها بهبود مي مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فرم دهي نهال  - 23-1شكل 
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متـري زمـين سـربرداري         سـانتي  100 تـا    80دا نهال از ارتفـاع       براي اجراي اين هرس، ابت    

هاي مختلف و بـا فاصـله عمـودي            شاخه اصلي روي تنه كه در جهت       4 تا   3شود و تعداد      مي

. شـود   داشته مـي    متر از يكديگر باشند و زاويه مناسبي با تنه داشته باشند نگه              سانتي 15حداقل  

نـه اصـلي تـا سـطح زمـين تنظـيم و درختـان بـر         هاي منشعب از ت فاصله بين محل اولين شاخه  

  . شوند حسب نياز، پاكوتاه يا پابلند تربيت مي

  

نگهداريهرس 

 داخـل  ههـاي متمايـل ب ـ   هاي فصلي متراكم و يا شاخه حذف شاخهشامل هرس بيشتر   اين  

بـه ايـن ترتيـب از قطـور شـدن          . بايد در مرحله باردهي كامل انجام شود       و   تاج درخت است  

. گـردد  ميگذارد ممانعت  جا ميه هاي بزرگي ب  در آينده زخم آنهائد كه هرسهاي زا  شاخه

هاي قديمي و فرسوده تاج را كـه          بار شاخه   كند هر چند سال يك     طبيعت درخت ايجاب مي   

 گردند حذف نمائيم تا داخل تاج از نور كافي برخـوردار  هاي دائمي انبوه مي  به رغم مراقبت  

.شود

  

  هرس باردهي

 هـدف از  و پس از رفع خطر سرماي زمستاني است و مراقبت زمان با هرس   اين هرس هم  

  هوايي و ريشه   هاي  تعادل بين اندام  جديد و برقراري    هاي    تحريك درخت به ايجاد شاخه    آن  

  . آوري است و همچنين تنظيم باردهي سالانه و كاهش شدت سال

  

)سازي جوان (هرس احياء

  توليـد  رخت به طـور كامـل فرسـوده شـده و          اين هرس برروي درختان قديمي كه تاج د       

 بـا   .پـذيرد  دهد صورت مي    و از نظر اقتصادي محصول خوب نمي       كند  هاي ضعيف مي    شاخه

متر بعد از محـل       سانتي 30ـ40در اين هرس    . شوند هاي زايد هرس شديد مي      هرس شاخه اين  

  .شود ه ميها با چسب پيوند پوشاند شوند و محل زخم ها هرس شديد مي  تنه شاخه،انشعاب

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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      هرس جوان كردن يا - 24-1شكل 

  احياء درخت 

  

  )Topping(سرزني درختان مركبات 

از ميـان رفـتن    حذف بخش انتهائي تاج درخـت جهـت كـاهش ارتفـاع،     ازاست عبارت  

ايـن كـار باعـث ورود نـور         . هـاي جـانبي    شدن خواب جوانـه    تسلط انتهايي، تحريك شكسته   

پاشـي و   لي درخت شـده در نتيجـه باعـث افـزايش رانـدمان محلـول      هاي داخ  بيشتر به قسمت  

اي و بوجودآمـدن     اين عمل موجب ايجاد تمايل به رشد بوتـه        . گردد  ارتقاي كيفيت ميوه مي   

هايي از عمليـات     هاي مكانيكي در واقع فرم     پرچين سازي . درختاني با تاج فشرده خواهد شد     

خيـز امـري    ني در كـشورهاي مركبـات      اجـراي مكـانيزه روش سـرز       .ها هـستند    سرزني شاخه 

شـود و ايـن عمـل هـر چهـار سـال               آلات مخصوص اسـتفاده مـي     متعارف است كه از ماشين    

.گيرد بار صورت مي يك

  

   به هرس شديد درختانواكنش -1-7-2

هـاي رشـدي بـزرگ      رشد رويشي جديد را بويژه اگر قبل از ظهور جـست ،هرس شديد 

 بدين دليل خواهـد افتـاد كـه سيـستم دسـت نخـورده               اين اتفاق . كند انجام شود تحريك مي   

كند كه سطح برگ آن دچار كاهش شده          آب و مواد غذايي را براي تاجي فراهم مي         ،ريشه
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. دهي بعد از هرس بيـشتر خواهـد بـود          هاي حذف شده بيشتر باشند شاخه        هر چه شاخه   .است

هـا   رين بـرش رسـد كـه شـديدت    واكنش رويشي به هرس در جايي به بيشترين حـد خـود مـي             

اعمال شده باشد كه موجب ايجاد تمايلي شديد در درختان هرس شده براي بازيـابي شـكل                 

دهـي و افـزايش درشـتي ميـوه و        هـرس شـديد باعـث كـاهش ميـوه         . شان خواهد شـد    طبيعي

 تغييـري را در نـسبت   ها، كاهش املاح محلـول و اسـيد شـده و معمـولاً     محتواي عصاره ميوه 

هايي با شاخ و بـرگ درهـم          در باغ  يچنين هرس . رپي نخواهد داشت  لاح محلول به اسيد د    ما

خـستين سـال اجـراي هـرس شـده ولـي            ن  منتج به كاهش محـصول در      اصوليفرو رفته بطور    

توانـد   به هر حال اين مسئله مي     . عملكرد در دومين يا سومين سال بعد از آن احياء خواهدشد          

  .ي متفاوت باشد شرايط باغ و اندازه محصول قبل،برحسب قدرت درخت

  

   تنش خشكي در مركبات -1-8

  از خشكي در مركباتناشي هاي   خسارت-1-8-1

بر اساس طول مـدت زمـان دوام آن بـه دو حالـت مـوقتي و                 ) تنش خشكي (كمبود آب   

كمبود موقتي اغلب در اواسط روزهاي گرم تابستان بـوده و طـي آن،      . شود  دائمي تقسيم مي  

كنـد كـه موجـب بـروز      تعرق كاهش پيدا مي دن شدت تبخير و ميزان آب گياه در اثر بالا بو   

خشكي براي مـدت  ) ماندگار(در كمبود دائمي . اثرات پژمردگي موقت در گياه خواهد شد 

كند و در اين حالت ممكن است گيـاه در اثـر تـداوم خـشكي از                   زمان بيشتري ادامه پيدا مي    

ان مركبـات، اثـرات منفـي قابـل         تواند در تمام مراحل رشـدي درخت ـ        تنش آبي مي  . بين برود 

وجود مقدار كافي آب در اطراف ريشه درختان مركبات اثر زيـادي در      . توجهي داشته باشد  

تواند با تنظيم مناسب ريزش گل و ميوه، نقش مهمـي در      دهي و تشكيل ميوه داشته و مي        گل

  . ها، عملكرد درخت، كيفيت داخلي ميوه و رشد و نمو تاج داشته باشد درشتي ميوه

اگـر خـشكي ادامـه      . هاسـت   اي شدن پهنك برگ     آبي در مركبات لوله     اولين نشانه تنش    

.  اتفاق خواهـد افتـاد   اي شدن و سوختگي تمام برگ پريدگي پهنك، قهوه  داشته باشد، رنگ  

. يابـد  اين خشكيدگي اغلب از نوك پهنك آغاز شده و به تدريج به سراسر آن گسترش مي             

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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بـديهي  . هـا خواهـد شـد       ها و در ادامه آن ريـزش ميـوه          رگدر نهايت، خشكي سبب خزان ب     

شـود و در نهايـت، سـوختگي     است در صورت ادامه خشكي، تمام پيكر درخت خشك مـي  

مـدت سـبب    هـاي آبـي طـولاني    تـنش . شـود  هاي جـوان ديـده مـي     ها و شاخه    كامل سرشاخه 

ه كاسـته خواهـد   ها شده و اندكي از درصد عصاره ميو افزايش مقدار اسيد و قند عصاره ميوه  

هاي مركبات، موضوعي اسـت كـه بـستگي           هاي وارده از خشكي در باغ       درجه خسارت . شد

زيادي به زمان بروز تنش، سن درخت، اندازه تاج، گونه كشت شده، مرحله رشـد و نمـوي                  

  .درخت، شرايط اقليمي و نوع خاك منطقه دارد

و مـواد غـذايي محلـول    توانـد مقـدار آب    با توجه بـه ايـن كـه وجـود بـذر در ميـوه مـي           

توانـد درصـد تـشكيل      خشكي مي   هاي ملايم   ها را افزايش دهد، تنش      واردشده به درون ميوه   

بذر بيشتر از ارقام بذردار كاهش دهد، بديهي اسـت كـه اگـر شـدت                  هاي بي   ميوه را در رقم   

هرگـاه تركيبـي از   . تنش خشكي زياد باشد، خسارت در ارقام بـذردار نيـز بـالا خواهـد بـود              

هـاي   ادهاي خشك و دمـاي بـالا داشـته باشـيم، اثراتـي مـشابه تـنش خـشكي حتـي در بـاغ            ب

هـاي شـديد، كيفيـت ميـوه      در خـشكي . مركباتي كه خاك مرطوبي دارند ديده خواهد شـد    

ها ريـزش كـرده    از طرف ديگر، ميوه. شود كاهش پيدا كرده و رشد آنها كمتر از معمول مي  

  .يابد و عملكرد به شدت كاهش مي

توانـد در سـلامتي و بـاردهي آنهـا            شده به درختان مركبات مي      ش مقدار آب عرضه   كاه

كاهش مقـدار آب آبيـاري سـبب افـزايش سـطح شـوري خـاك نيـز         . نقشي منفي ايفا نمايد   

خواهد شد و بر اين اساس، لازم است تا درجه شوري خاك بطور مرتب مورد بررسي قـرار             

تواند بـه نوبـه خـود باعـث بـروز             بياري نيز مي  لازم به ذكر است كه شور بودن آب آ        . بگيرد

اي و مرتـب بررسـي    اثرات مربوط به خشكي شود و لذا بايد شوري آب نيز به صورت دوره           

 درصـد مقـدار بهينـه       40 تـا    20شده به درختان مركبات به ميزان         اگر مقدار آب عرضه   . شود

مكـن اسـت كـه توليـد     كاهش داشته باشد، اندازه نهايي ميوه كاهش قابل توجهي داشـته و م  

از طرف ديگر، چنـين تنـشي باعـث ضـعيف شـدن      . محصول نيز تا حدي كاهش داشته باشد 

در بعضي موارد و بـر حـسب درجـه و شـدت تـنش               . هاي رويشي درخت خواهد شد      جست
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در . خشكي، ممكن است كه خشكي در اين حد باعث افت عملكرد در سال آينده نيز شـود            

 درصد حـد    75 تا   40شده به درختان مركبات به ميزان         هصورتي كه كاهش مقدار آب عرض     

هـاي   هاي توليدي و بزرگي جست بهينه باشد، افت محصول بوجود آمده و اندازه نهايي ميوه       

ها ممكن است     حسب شدت تنش آبي، ميوه      بر. رويشي نيز كاهش چشمگيري خواهد داشت     

  . از دست بدهندخوري  خيلي ريز شده و بازارپسندي لازم را براي مصرف تازه

 درصـد مقـدار بهينـه آب    75در صورتي كه شدت خشكي در حدي باشـد كـه بـيش از               

در . آبياري به آنها عرضه شده باشد، بايد انتظار از بين رفتن كل محصول درخـت را داشـت                 

هـاي جـوان درخـت خـشك شـده و ريـزش        اي از شـاخه  چنين حالتي، بخش قابـل ملاحظـه     

ين حالت احياء مجدد درختان، حـداقل بـه دو فـصل زراعـي              در ا . ها را خواهيم داشت     برگ

هـاي   يكي از عوارض مهم و اقتصادي حاصل از خشكي اوايل فـصل در بـاغ         . زمان نياز دارد  

اين عارضه بـويژه در ارقـام       . مركبات عبارت از تشديد تركيدگي قبل از برداشت ميوه است         

اگـر خـشكي مـصادف بـا     . تر استهاي پخت دارند بيش هايي كه ميوه دار و همچنين رقم   ناف

شـدن،   گيـري و درشـت   هـا در دوره آب     هاي پوست ميوه باشـد، ميـوه        دوران گسترش سلول  

بـديهي  . دهنـد   دچار تركيدگي پوست خواهند شد و ارزش اقتصادي خـود را از دسـت مـي               

هاي قارچي در باغ      خورده خود به عنوان يكي از منابع مهم آلودگي          هاي ترك   است كه ميوه  

هـا كـه      از طرف ديگر برخي از ميوه     . هاي سالم شوند     به ميوه   انند موجب بروز خسارت   تو  مي

توانند   خوردگي آنها در زمان برداشت تشخيص داده نشده و روانه انبار شده باشند، مي               ترك

بـه ايـن   . ها شده و پوسيدگي قابـل تـوجهي را در انبـار باعـث شـوند        منبع آلودگي ساير ميوه   

از برداشت ميوه كـه بطـور عمـده حاصـل خـشكي درختـان مركبـات             ترتيب تركيدگي قبل    

هاي قابل برداشت در هـر بـاغ،         است، علاوه بر خسارت مستقيم حاصل از كاهش تعداد ميوه         

هاي كپك زده در باغ و انبار باعث بروز خسارت قابل          تواند از طريق افزايش درصد ميوه       مي

  .توجهي شود

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   راهكارهاي كاهش تنش خشكي -1-8-2

هاي متحمل به خشكي با رعايت كـردن عوامـل بيمـاري و خـاك و آب،              ستفاده از پايه  ا

هاي انجام شـده در    پژوهش. هاي خشكي است    يكي از راهكارهاي مؤثر در كاهش خسارت      

هاي رافلمون، ليموترش، ولكامريانا،      اين ارتباط، گوياي اين واقعيت است كه استفاده از پايه         

توانـد تـنش خـشكي را بـه ميـزان قابـل               سـيترنج مـي      و كـاريزو   ماكروفيلا، رانگپورليموترش 

هاي خشكي شـده و        پونسيروس موجب تشديد خسارت     استفاده از پايه  . توجهي كاهش دهد  

. هاي نارنج، سيتروملو، ترويرسيترنج و كلئوپاترا در حـد وسـط قـرار دارنـد              از اين لحاظ پايه   

تواند از طريق كم كـردن    اوايل صبح ميعلاوه بر اين، آبياري درختان در هنگام غروب و يا 

جـويي در مـصرف آب شـده و كـارايي      مقدار آب تبخير شده از سطح خاك موجب صرفه        

همچنـين اسـتفاده از يـك برنامـه صـحيح          . مصرف آب را در آبياري درختان افـزايش دهـد         

هـا در     كوددهي خواهد توانست از طريق بهبود قـدرت درخـت و بـالا بـردن كـارايي ريـشه                  

هـا نيـز در       بديهي است كه برداشـت زودتـر ميـوه        .  موجب كاهش تنش خشكي شود     جذب،

كـار   هاي مقابله بـا خـشكي، بـه    يكي ديگر از راه. هاي خشكي مؤثر است كم كردن خسارت  

در ايــن . هـاي سـنتي آبيــاري اسـت    هــاي آبيـاري تحـت فــشار بـه جــاي روش    بـردن سيـستم  

 نيـاز آبـي درختـان را كـاهش داده و از             توان با مقدار كمتـري از آب،        هاي آبياري مي    روش

در . هاي سنتي كه اغلب حاصل تبخير از سطح خاك اسـت، كـم كـرد                تلفات آب در روش   

بندي زمين قبل از كاشت درختان اقدام نمود تا           دار لازم است نسبت به تراس       هاي شيب   زمين

هش آب به حداقل رسـيده و خطـر شستـشوي خـاك كـا      به اين طريق تلفات حاصل از روان   

  .داده شود

تواننـد پـس       نيز با توجه به قدرت جذب بالاي آب و اينكه مي           ها جاذب استفاده از سوپر  

از آبياري يا بارندگي به ميزان زيادي آب را جذب خود كرده و به تدريج آن را بـر حـسب                 

هاي خـشكي   تواند راهكار خوبي در كاهش خسارت نياز ريشه در اختيار گياه قرار دهند، مي   

  .باشد
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   تنش سرمايي در مركبات-1-9

  زدگي  عوامل مؤثر در ميزان مقاومت مركبات به سرما و يخ-1-9-1

تـر باشـد     بديهي است كه هر چه درجه بـرودت هـوا بيـشتر و يـا دوره يخبنـدان طـولاني                   

درختان در حال استراحت مقاومت بيـشتري دارنـد و          . شود شدت خسارت سرمايي بيشتر مي    

. تر هستند  دار در مقايسه با درختان فاقد ميوه به يخبندان حساس          هاز طرف ديگر، درختان ميو    

زده و  سلامت و قدرت درخت نيز در حساسيت به سرما نقش داشته و درختـان بيمـار، آفـت                 

مناسـب  . ترنـد   اند به يخبنـدان حـساس       يا درختاني كه در شرايط نامساعد محيطي رشد كرده        

. شـود  تيجه افزايش مقاومـت آن بـه سـرما مـي          بودن تغذيه درخت نيز باعث رشد بهتر و در ن         

تواند تا حدود زيادي در مقاومت يا         واضح است كه موضوع نوع پايه و پيوندك انتخابي مي         

هـا و بـويژه رقـم انـشو بيـشتر از              بـراي مثـال مقاومـت نـارنگي       . حساسيت درختان مؤثر باشد   

  .ن مقاومت بالايي داردها نيز پونسيروس در مقابل يخبندا ها بوده و در بين پايه پرتقال

  

  هاي ناشي از يخبندان در مركبات  آسيب-1-9-2

�ميوهپوست هاي خسارت يخبندان در   نشانه-1-9-2-1

در تنش يخبندان به علت افزايش توليد تركيبات ليمونين و نارنجين، ميوه مركبـات تلـخ                

 در .شـود  هـايي در سـطح ميـوه مـي      گاهي خسارت سرما و يخبندان باعث بروز لكه       . شود مي

هاي مركبات به رنگ نارنجي روشن ظـاهر شـده كـه     ديده ميوه   چنين وضعيتي پوست آسيب   

در بعضي موارد به دليل خسارت شديد يخبندان، به صـورت كـرم روشـن نيـز قابـل رويـت                     

اين تغيير رنگ عموما از دم ميوه شروع و در آسيب بيشتر تـا نـوك آن نيـز گـسترش                     . است

  .  احتمال ريزش ميوه نيز وجود داردهاي شديدتر در خسارت. يابد مي

  

  

  

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   شروع تغيير -25-1شكل  

  زده  رنگ پوست ميوه يخ 

  ركبات از قسمت دم    م

  

  

  

  

  

  

  

   ريزش ميوه مركبات -26-1شكل 

در اثر تنش يخبندان        

  

  هاي خسارت يخبندان در برگ  نشانه-1-9-2-2

يه بروز تنش كاملا مشهود نبـوده ولـيكن         علائم يخبندان در برگ مركبات در مراحل اول       

گزيـدگي   ها شـروع بـه آب      شدن يخ درون بافت گياهي، برگ       بعد از گرم شدن هوا و ذوب      

يا خيس شدن، نرم و لهيده شدن نموده كه در صورت جزيي بودن خسارت، احتمـال احيـاء                  

 هــاي آســيب ديــده از از علائــم ظــاهري ديگــر در بــرگ. و برگــشت آنهــا نيــز وجــود دارد

اي شدن پشت بـرگ و در مـواردي    يخبندان، روشن شدن رنگ سبز يا رنگ پريدگي، قهوه      

هـاي شـديد، بـه دليـل         در خـسارت  . است) به دليل تخريب كلروفيل   (از بين رفتن رنگ سبز      
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هـا روي     ها خشك شده كه ممكـن اسـت مـدت          تخريب ديواره سلولي و خروج آب، برگ      

  .درخت نيز باقي بمانند

  

�هاي خسارت يخبندان روي شاخه و تنه درخت  نشانه-1-9-2-3

اي و   هاي آسـيب ديـده  قهـوه        زدگي شديد، پس از گرم شدن هوا شاخه        در خسارت يخ  

اگر بعد از تنش يخبنـدان زيـر پوسـت    . گر مرگ بافت شاخه گياه است خشك شده كه بيان 

رفته باشـد،   در مواردي كه كامبيوم از بين       . شاخه سبز باشد، نشان دهنده زنده بودن آن است        

خوردگي و سست شـدن پوسـت در شـاخه و تنـه مـشاهده شـده كـه در بعـضي            علائم ترك 

  . شود هاي بيماري گموز اشتباه مي موارد با نشانه

  

  هاي خسارت يخبندان روي ميوه  نشانه-1-9-2-4

 درجــه -2دمــاي كمتــر از  چنــد ســاعت بعــد از قرارگيــري در ميــوه مركبــات معمــولاً

پـس از   تـا چنـدين هفتـه       اگر اين آسيب زياد نباشد، ممكن است        . بيند گراد آسيب مي   سانتي

هـاي   زده، كيـسه  يـخ هـاي   در ميـوه  . دن ـبمانباقي  روي درخت   ها همچنان     سرمازدگي نيز ميوه  

توان بـه     ميزدگي   اثرات يخ از ديگر   . شود  آب مي    و در نتيجه ميوه كم     خشك  حاوي عصاره 

هــاي  تــشكيل كريــستالبــالاخره و هــا  ، كــاهش ســطح كاروتنوئيــدآمــاس ســلولي كــاهش 

  .در گوشت ميوه اشاره كردهسپريدين 

  

  كارهاي پيشنهادي براي مقابله با تنش سرما و يخبندان  راه-1-9-3

  هاي مربوط به قبل از يخبندان  توصيه-1-9-3-1

 انتخاب مكان-

اولين مرحله در انتخاب يك مكـان بـراي كاشـت، مـشورت بـا كارشناسـان و باغـداران            

هاي هواشناسي و    هاي مناسب كشت، ارزيابي داده     گام بعدي در شناسايي مكان    . حلي است م

در ). با توجه به دماي بحرانـي بـراي محـصول مـورد نظـر     (تعيين احتمال خطر يخبندان است  

تر از هواي گرم بوده كـه بـه طـرف            انتخاب مكان بايد توجه داشت كه هواي خنك متراكم        

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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دسـت و دره در مقايـسه بـا     راين نقاط گود همچون منـاطق پـايين  پايين شيب سرازير شده بناب  

  .دامنه دماي سردتري داشته كه در مديريت احداث باغ بايد مورد توجه قرار گيرد

   احداث بادشكن-

ولـيكن در نـواحي بـا    . تواند مفيد باشـد  در مناطقي با يخبندان انتقالي، وجود بادشكن مي       

ما بايد رديف درختان در بـاغ طـوري اجـرا شـود كـه            يخبندان تشعشعي، به دليل وارونگي د     

در احـداث بادشـكن     . ضمن دريافت نور كافي، قابليت عبور هواي سرد را نيـز داشـته باشـد              

بايد به اين نكته توجه داشت كه عموما يك بادشكن باعـث كـاهش اثـرات مخـرب بـاد در                     

  . شود  برابر ارتفاع خود مي9 تا 7طولي معادل 

  يه متحمل به يخبندان انتخاب رقم و پا-

در مناطقي كه احتمال يخبندان وجود دارد كشت ارقـام زودرس همچـون انـشو، پـيج و                  

تـرين پايـه     ها نيـز متحمـل     در بين پايه  . هاملين براي باغداري مركبات بيشتر توصيه شده است       

پورليمـوترش، ولكامريانـا     هاي رافلمون، رانگ   پونسيروس بوده و اين در حالي است كه پايه        

هـاي حـساس بـوده كـه بـراي منـاطق مـستعد يخبنـدان قابـل توصـيه                   و ماكروفيلا جـزء پايـه     

  .باشند نمي

  هاي مركبات   مديريت تغذيه، كنترل آفات و بيماري-

  هــايي كــه مقــادير بهينــه و متعــادل عناصــر غــذايي را  بطــوركلي درختــان ســالم و نمونــه

ــايين متحمــل  ــل تــنش دمــاي پ   توصــيه ميــزان و زمــان . تندتــر هــس دريافــت داشــته، در مقاب

به دليـل تحريـك رشـد و افـزايش          . مناسب كوددهي، از محلي به محل ديگر متفاوت است        

بايد از بكـاربردن كـود ازتـه در اواخـر تابـستان يـا اوايـل پـاييز            ) به يخبندان (حساسيت گياه   

.اجتناب نمود

   مديريت تربيت درختان-

رختان در زمان تربيت نهال انجام عمـل  براي پيشگيري از شكستگي شاخه اصلي و تاج د      

اي عمـل شـود    هرس تربيتي در طي سه تا چهار سال اول رشد در زمان استراحت، بايد بگونه  

چنـين در مرحلـه      هـم  .كه سه يا چهار شاخه اصلي انتخابي، از يك نقطه تنه، منشعب نگردند            
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ال شكـستگي شـاخه     دهي زياد يا بارش سنگين برف نيـز از قـيم اسـتفاده شـود تـا احتم ـ                  ميوه

  .كاهش يابد

   مديريت هرس-

هـاي بيمـار،      هاي بعد از تربيـت نهـال نيـز بايـد از طريـق هـرس و حـذف شـاخه                     در سال 

داشـتن تـاج نمـاييم تـا از احتمـال شكـستن               سازي و باز نگـه      خشكيده و نرك اقدام به سبك     

  .ها، ناشي از تجمع سنگين برف ممانعت شود شاخه

   به دور تنه درخت سفيدكردن و پيچيدن پوشش-

پوست تنه درختـان گـاهي در نتيجـه نوسـانات دمـايي از يـك روز گـرم تـا يـك شـب                      

در ) دوغـاب آهـك يـا كـائولين دو درصـد          (خورند، با سفيد كـردن تنـه         يخبندان ترك مي  

توان مـشكل فـوق را تـا حـدي      ، مي )گراد باشد   درجه سانتي  10دماي هوا بالاي    (اواخر پاييز   

روش .  از سطح زمين تا ارتفاع ممكن توسط پوشش رنگـي سـفيد شـود              تنه بايد . كاهش داد 

از ) كـاه و كلـش، گـوني يـا فـوم       (ديگر در محافظت تنه از يخبندان، كاربرد پوشـش عـايق            

شـود،   وقتـي تنـه در پوشـش پيچيـده مـي     . اسـت ) تنه از سـطح زمـين     (متري    سانتي 15ارتفاع  

كش پيش از پيچاندن پوشش      اده از قارچ  حمله بيماري قارچي افزايش يافته، لذا استف      احتمال  

  .به دور تنه، توصيه شده است

 برداشت ميوه-

درختان، باعـث افـزايش مقاومـت آنهـا         ) قبل از فرا رسيدن فصل يخبندان     (برداشت ميوه   

  .شود نسبت به يخبندان مي

  حفاظت از نهال گلداني در فضاي آزاد -

در ) داراي قابليـت جابجـايي  (گلداني هاي   در خصوص باغداراني كه اقدام به توليد نهال       

نمايند در صورت پيشبيني بارش برف و بروز يخبندان توصـيه شـده، نهـال را         فضاي آزاد مي  

بصورت خوابيده روي زمين قرار داده تا گياهـان مربوطـه در زيـر بـرف مـدفون و تـا زمـان                       

.ذوب شدن برف در همان حالت باقي بمانند تا از خطر يخبندان محافظت شوند

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  هاي مربوط به زمان وقوع يخبندان  توصيه-1-9-3-2

   تأمين رطوبت مناسب بستر و هواي اطراف درخت-

نمايـد كـاهش رطوبـت هـواي اطـراف         يكي از مشكلاتي كه اثر يخبندان را تـشديد مـي          

درخت و بستر كشت آن است كه اين وضعيت بيشتر در مناطقي با رطوبت نسبي پـايين هـوا                   

هـايي كـه داراي      و در خـاك   ) خـصوص يخبنـدان تشعـشعي       به(بندان  در زمان بروز تنش يخ    

توان با تأمين رطويت كـافي هـوا          در اين مناطق مي   . بسترهاي شني هستند كاملا مشهود است     

  هــاي مناســب آبيــاري، از تــشديد اثــرات منفــي يخبنــدان   و بــستر كــشت از طريــق سيــستم 

  . ممانعت شود

 افزايش دماي محيط باغ-

هاي يخبندان، سـوزاندن   يگزيني انرژي از دست رفته گياهان در شب    يك روش براي جا   

چون لاسـتيك خـودرو     ها، كاه وكلش و حتي ضايعاتي هم       سوخت در انواع مختلف بخاري    

ر سراســر بــاغ توزيــع  دبــه منظــور حفاظــت بهتــر مركبــات در شــرايط يخبنــدان،. باشــد مــي

  . يكنواخت منابع گرمايشي ضروري است

  پاشي و يا كنار زدن برف  ه عمليات محلول عدم اجراي هرگون-

پاشي روي تاج درختـان در زمـان وقـوع يخبنـدان و يـا پـاك                در صورت اجراي محلول   

  .كردن شاخ و برگ درختان از برف، خسارت سرمازدگي تشديد خواهد شد

  

  هاي مربوط به زمان پس از يخبندان  توصيه-1-9-3-3

  هاي ريزش يافته  دفن ميوه-

  هاي شكسته از باغ شاخه خارج كردن -

در فصل زمستان بعد از بارش سنگين برف و در بهار سال بعد نيز با گرم شدن هوا و رفع              

هاي خشك شده شناسـايي و بـا اسـتفاده از ابـزار ضـدعفوني شـده و زدن                    خطر سرما، شاخه  

  .شوند چسب پيوند روي محل برش حذف مي
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   تغيير برنامه كوددهي -

هـاي از بـين رفتـه درختـان، از ميـزان كودهـاي                درصـد شـاخه    لازم است كـه بـه نـسبت       

نيمه دوم اسـفند،  (شيميايي مورد نياز آن كاسته و مقدار قابل توصيه نيز، حداقل در سه نوبت       

ــرده شــود ) نيمــه دوم ارديبهــشت و نيمــه دوم خــرداد  ــه  . بكــار ب در ضــمن انجــام دو مرحل

ودهاي حاوي عناصر روي، مـس، آهـن        با ك ) ماه  ها و در تير    پس از ريزش گل   (پاشي   محلول

  .و منگنز نيز قابل توصيه است

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   مركبات تغذيهاصول فني –  دومفصل

    

   مقدمه -2-1

تواند رشـد گيـاهي را بهبـود و توليـد را بـالا               ترين ابزارهاي مديريتي كه مي    يكي از مهم  

 مصرف بهينه عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه        به وسيله خيزي خاك    تغذيه گياه و حاصل    ،ببرد

براي ادامه حيـات، رشـد و توليـد كمـي و           ندهعنوان يك موجود ز       به  مركبات .است) كود(

بنـابراين  . كيفي مطلوب نيـاز بـه تغذيـه متناسـب و متعـادل و در مقـاطع زمـاني مناسـب دارد            

اي و سـاير   براي توليد كمي و كيفي بهينه با توجه به شرايط اقليمي و منطقه         درختان مركبات   

  . عوامل مؤثر در كشاورزي به تغذيه مطلوب نيازمندند

آيـد كـه     كيفي محصول به شمار مي و يكي از عوامل مهم در بهبود كمي مركبات تغذيه

بهبود رنـگ، طعـم و شـكل ميـوه، كـاهش ريـزش ميـوه، افـزايش                  سبب عملكرد مطلوب و     

 )هـاي محيطـي   تـنش  (و ايجـاد مقاومـت در برابـر سـرما    هـا   بيماريمقاومت در برابر آفات و  

د هر عنصر بـه انـدازه كـافي در دسـترس گيـاه               نه تنها باي    مركبات در تغذيه صحيح  . دشو مي

قرار گيرد، بلكه ايجاد تعادل ميان ميزان عناصـر مـصرفي از اهميتـي ويـژه برخـوردار اسـت،          

ن تعـدادي از عناصـر غـذايي نـه تنهـا افـزايش          داي بـا افـزو     زيرا در حالت عدم تعادل تغذيـه      

�
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ده و در نهايـت افـت      دهد، بلكه اختلالاتـي نيـز در رشـد گيـاه ايجـاد ش ـ              عملكردي رخ نمي  

رويـه    حتـي عـدم توجـه بـه تعـادل عناصـر غـذايي و كـوددهي بـي          .محصول خواهيم داشت  

ي دفـاع طبيعـي در مقابـل       تواند منجر به اختلال در سلامتي مركبات و از بين رفتن سامانه            مي

راحتـي تحـت كنتـرل باغـدار        ه   ب ـ عامـل جايي كه اين     از آن . هاي زنده و غير زنده شود       تنش

توانـد از طريـق شـناخت عناصـر غـذايي مـورد نيـاز گيـاه نقـش                  باغــدار مـي    نتيجه در است

  . سزايي در مديريت باغ داشته باشد به

كـربن،  .  عنصر براي رشد و نمو گياهان ضـروري تـشخيص داده شـده اسـت               17تاكنون  

دهـد كـه توسـط        درصد وزن زنده درخت را تشكيل مـي        95 كه حدود    يدروژنه  و اكسيژن

 جـذب    اكـسيدكربن از طريـق بـرگ       كربن و اكسيژن به صورت دي     . شوند ن مي طبيعت تأمي 

شود و با جذب آب بـه وسـيله ريـشه و بـا اسـتفاده از نـور خورشـيد و فرآينـد فتوسـنتز،                            مي

 اين سه عنصر همراه با شـش عنـصر نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،                .شود كربوهيدرات ساخته مي  

ت شه ـ .رف يـا پرنيـاز بـراي گياهـان هـستند           منيزيم و گوگرد عناصر غـذايي پرمـص        ،كلسيم

 بر، موليبدن و كلـر عناصـــر غـــذايي           نيكل، عنصــــر ديگر يعني آهن، منگنز، روي، مس،      

گونـه كـه بـدون عناصـر         همـان  درختان مركبات    .مغذي هستند زيرنياز يا    مصــرف يا كم   كم

ف نيز قـادر بـه ادامـه        پرمصرف قادر به ادامه حيات نيستند، بدون استفاده از عناصر كم مصر           

اي كه اين عناصر با عناصر پرمصرف دارند اين اسـت كـه              تفاوت عمده  .حيات نخواهند بود  

اين عناصر در مقايسه با عناصر غـذايي پرنيـاز بـه مقـدار بـسيار كمتـري مـورد نيـاز گياهـان                       

اي اينكه  بر. ها است   تفاوت اين دو دسته در مقدار نياز گياهان به آن          ،عبارت ديگر ه  ب. هستند

اي از غلظـت عناصـر غـذايي كـه از            درختان مركبات سالم و بارور باشند، نيـاز بـه محـدوده           

كننـده   مقدار غلظت ايـن عناصـر در بـرگ تقريبـا مـنعكس     . نمايند دارند خاك استخراج مي  

همچنـين  . ها در كل گياه بوده و در رشد، سلامت، و باردهي درخت مـؤثر هـستند            مقدار آن 

تواننـد در قابليـت درختـان بـراي تجمـع و يـا ترشـح عناصـر غـذايي                      مـي  هاي مركبـات   پايه

آميز بايد شامل توجه جدي به عناصـر پرمـصرف       يك برنامه تغذيه موفقيت   . تأثيرگذار باشند 

  .باشد... هاي كلرايد، بر، سديم و  مصرف به ويژه يون و كم

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   برآورد نياز كودي-2-2

ت كـه در برگيرنـده بـسياري از عناصـر           يند پيچيده و كامـل اس ـ     آتغذيه مركبات يك فر   

آميـز از طريـق    يك برنامه كوددهي موفقيت. ها با يكديگر است هاي آن كنش  غذايي و برهم  

رديابي دقيق عناصر غذايي در خاك و برگ، ارزيابي عملكـرد و كيفيـت ميـوه و توجـه بـه                

هـاي   العلائم ظاهري و سابقه كوددهي و بسياري از ملاحظات و اطلاعات تشخيـصي در س ـ     

براي كسب محـصول بـالا بـا كيفيـت مطلـوب، دسترسـي بـه حـد                  . آيد  متمادي به دست مي   

مقـدار كـود مـورد      ) گويي  پيش(از اين جهت برآورد     . مطلوب عناصر غذايي ضروري است    

  . نياز از مسائل اصلي تغذيه مركبات است

ورد توجـه   هـا م ـ    تواند توسط بسياري از روش      مواد غذايي مورد نياز درختان مركبات مي      

كننده مركبات جهت برآورد مقدار كـود مـورد            در تمام كشورهاي توليد    معمولاً. قرار گيرد 

  : شود هاي مختلف زير استفاده مي نياز از روش

   برآورد كود مورد نياز بر اساس ميزان برداشت ميوه -الف

   برآورد كود مورد نياز بر اساس سن درخت-ب

   آزمايش خاك و برگ برآورد كود مورد نياز بر اساس-ج

   برآورد كود مورد نياز بر اساس علائم ظاهري درختان و تجربه باغدار -د

  اي   برآورد كود مورد نياز بر اساس آزمايش كودي مزرعه-ه

بديهي است كه بسياري از عوامل ديگر نيـز ممكـن اسـت در فرمولاسـيون يـك برنامـه                    

 مختلف بايد به منظـور بهبـود كـارآيي    از ميان عوامل  . موفق كوددهي مورد توجه قرار گيرد     

هاي  كود با استفاده از عمليات مديريتي بر اساس شرايط موجود در هر منطقه با ارزيابي داده               

آشناشدن با علائم كمبود يا مـسموميت عناصـر مختلـف از            حاصل از تجزيه خاك و آب و        

دقـت  ،  )يه احداث باغ  هاي اول   به ويژه در سال   ( و نيز بر اساس سن درختان باغ         طريق مشاهده 

، هاي برگ و شـاخه   هاي گل با جوانه    در وضع رشد درختان و ميزان باروري و تناسب جوانه         

 نسبت به اصلاح و     گيري كلي  ها با وضع درختان و نتيجه      دست آمده از تجزيه   ه  تطبيق نتايج ب  

  .ي كوددهي هر باغي اقدامات مديريتي مناسب را انجام داد تعديل برنامه
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  آورد نياز كودي بر اساس سن درخت بر-2-2-1

كه يك نهال مركبات در ابتداي رشـد از وزن كمـي برخـوردار اسـت بـه                    با توجه به اين   

پـا بـسيار ضـعيف و         غذاي كمتري نيز نياز دارد اما چون هنوز يك نهال مثل يك كودك نو             

دقيـق  هاي ويژه از قبيل بستر مناسب رشـد ريـشه، مـديريت          حساس است بنابر اين از مراقبت     

به مقدار كـم   -هاي هرز، تغذيه برگي و كودآبياري         ها و علف    آبياري، كنترل آفات، بيماري   

با افزايش سـن درخـت، نيـاز غـذايي آن نيـز بيـشتر             .  بايد استفاده نمود   -ولي در دفعات زياد   

در بيشتر كشورهاي دنيا يك فرمول كودي براي درختان جوان از ابتـداي احـداث                . شود مي

شـود و در ايـران       رسـند پيـشنهاد مـي      نجم كه مركبات به بـاردهي اقتـصادي مـي         باغ تا سال پ   

  :تواند در رشد نهال هاي جوان مؤثر باشد فرمول كودي زير مي

 گرم نيتروژن معادل حدود نيم كيلوگرم كود اوره به تعـداد ده بـار از اول                 200سال اول   

بـار داده   آب آبياري هر ده روز يك  بهار و هر بار به مقدار پنجاه گرم براي هر نهال همراه با              

 500 گرم نيتروژن معادل حدود يك كيلوگرم اوره و در سال سوم             400شود و در سال دوم      

شود كه مثـل سـال اول ايـن       گرم كود اوره و يادآوري مي      1300گرم نيتروژن معادل حدود     

ن همـراه  در ضـم . مقدار بايد در ده بار تقسيط شده و همـراه آب آبيـاري بـه كـاربرده شـود                 

توان كود اوره را با غلظت نيم درصد به          پاشي درختان به منظور كنترل آفت مينوز نيز مي          سم

  . كار برد

لازم به يادآوري است كه چون در هنگام احداث باغ بـراي تهيـه بـستر مناسـب از كـود                   

ي شود معمولا مقادير عناصر قابل جذب خاك به اندازه كاف          دامي به مقدار كافي استفاده مي     

بالا است كه تكافوي نياز غـذايي درختـان جـوان را از نظـر فـسفر، پتاسـيم، منيـزيم و سـاير                        

اما چـون نيتـروژن   . هاي خاك به مقدار مناسب موجود است را بنمايد         ها كه در كاني     كاتيون

تنها عنصري است كه عمدتا در شكل آلي در خاك وجـود دارد و بـه علـت رقابـت شـديد              

ز خاك ممكن است درختان جوان دچار كمبود آن شـوند در نتيجـه   ها با موجودات ري   ريشه

در سه سال اول كه گياه در مرحله رشد سريع است و نيتـروژن از ايـن لحـاظ بحرانـي اسـت         

تـوان سـاير    اما از سال چهارم بر اساس برداشت ميوه مـي     . كود نيتروژن بايد به كار برده شود      

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 و در صورت نياز آهن، روي، منگنز را در برنامه        عناصر غذايي به ويژه فسفر، پتاسيم، منيزيم      

  .كوددهي باغ گنجاند

  

 برآورد نياز كودي بر اساس ميزان برداشت ميوه يا جذب عناصر غـذايي              -2-2-2

  توسط مركبات 

براي حفظ سلامتي و تداوم باردهي، درختان مركبـات بـه عناصـر غـذايي كـه از خـاك        

ــد اســتخراج مــي ــا  ت ايــن عناصــر غــذايي در بــرگ مقــدار و غلظــ. كننــد نيازمندن هــا تقريب

. دهي مركبات مؤثرنـد     كننده مقدار عناصر در گياه بوده كه در رشد، سلامتي و ميوه             منعكس

. توانند در توانايي درختان براي ذخيره عناصر غذايي معـدني مـؤثر باشـند          ها مي   همچنين پايه 

بيـل نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،        آميز تغذيه بايد به عناصر غذايي مهـم از ق          يك برنامه موفقيت  

تغذيه مركبـات  . كلسيم، منيزيم، منگنز، روي، مس، آهن، بر، سديم و كلر توجه داشته باشد          

يـك برنامـه    . ها اسـت    كنش  يك فرايند پيچيده دربرگيرنده بسياري از عناصر غذايي و برهم         

يـاه و  آميز بايد از طريق رصد كردن مقـدار عناصـر غـذايي در خـاك و گ      كوددهي موفقيت 

ارزيابي عملكرد و كيفيت ميوه و با توجه به سـن درخـت، مـديريت بـاغ، نـوع پايـه، فاصـله            

بـراي حفـظ    . هاي متمادي استنتاج شده باشـد       كاشت، و بسياري ملاحظات ديگر بعد از سال       

كننـد   سلامتي و تداوم باردهي، درختان مركبات به عناصر غذايي كه از خاك استخراج مـي           

ناصر غذايي موجود در ميوه برداشت شده مركبات،  بيانگر تخليه عناصر            غلظت ع . نيازمندند

از خاك است كه با تخمين مقدار عناصر برداشت شده و آگاهي از عملكـرد محـصول بـاغ                 

جـدول زيـر مقـادير عناصـر        . توان در فرمولاسيون برنامه كودي مورد توجـه قـرار گيـرد             مي

  .دهد غذايي را در هر تن ميوه مركبات نشان مي
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   ميزان عناصر بر اساس گرم در هر تن ميوه تازه-1- 2جدول

NP2O5K2OMgOCaOSFeMnZnCuB  رقم

  پرتقال

1773  506  3194  367  1009  142  3  8/0  4/1  6/0  8/2  

  نارنگي

1532  376  2465  184  706  111  6/2  4/0  8/0  6/0  3/1  

  ليمو

1638  366  2086  209  658  74  1/2  4/0  7/0  3/0  5/0  

  فروت گريپ

1058  298  2422  183  573  90  3  4/0  7/0  5/0  6/1  

  

اسـت   توانيم براي يك باغ پرتقال كه بيست تن محصول داشـته     با توجه به جدول بالا مي     

 46/35برابـر  ( گـرم  35460به راحتي محاسبه نماييم مثلا مقدار نيتروژن برداشت شـده برابـر     

 70 درصـد در نظـر بگيـريم حـدود         50را  است كه اگر راندمان مصرف نيتـروژن        ) كيلوگرم

هـاي   تـوان كليـه نيـاز    كيلوگرم نيتروژن براي يك هكتار باغ مورد نياز است با اين روش مـي  

  .كودي يك باغ با بيست تن محصول را به شرح زير به دست آورد

 كيلـوگرم  333يـا  )  درصـد 46( كيلـوگرم اوره     152 كيلوگرم معادل    70نيتروژن خالص   

  )  درصد21 (سولفات آمونيوم

 كيلـوگرم كـود فـسفات آمونيـوم         43 كيلوگرم معادل    20حدود) پنتا اكسيد فسفر  (فسفر  

  ) درصد فسفر46(

 كيلوگرم كود سـولفات پتاسـيم   250 كيلوگرم معادل 126حدود ) اكسيد پتاسيم (پتاسيم  

  ) درصد 50(

 20( كيلـوگرم سـولفات منيـزيم     75 كيلـوگرم معـادل      15حـدود   ) اكسيد منيزيم (منيزيم  

  )درصد

هاي مورد نياز مركبات بهتر است به صـورت كودآبيـاري از          لازم به يادآوري است كود    

مـاه در اختيـار درختـان قـرار           شروع جست بهاره تا تشكيل ميوه و از اواسط تابـستان تـا مهـر              

شود كودهاي منيزيم، منگنز و روي به روش تغذيه برگي حداقل دو بار در               توصيه مي . گيرد

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 



�67 /  اصول فني تغذيه مركبات-  فصل دوم 

هاي كامـل   توان از كود پاشي شود كه البته مي ه اوره بر روي تاج درخت محلول    سال به همرا  

موجود است نيز ..... هاي تجاري كريستالون، مستر و    ماكرو و ميكرو كه در بازار ايران به نام        

هـاي مركبـات جنـوب لازم اسـت از           هـاي آهكـي در بـاغ        در ضمن در خاك   . استفاده نمود 

آبياري استفاده     گرم در هر درخت به روش كود       20دار  به مق )  Fe-EDHHA(كلات آهن   

شود در طول تابستان از نيترات كلسيم با         به منظور بهبود كيفي ميوه مركبات توصيه مي       . شود

غلظت يك درصد به روش تغذيه برگي اسـتفاده شـود و اگـر اخـتلالات فيزيولـوژيكي در                    

پاشـي نيتـرات      و يا سـه بـار محلـول       شود د  هاي نارنگي يا پرتقال مشاهده شود توصيه مي        ميوه

  . كلسيم تكرار شود

  

   برآورد نياز كودي بر اساس آزمايش برگ و خاك-2-2-3

هـا بـراي ارزيـابي وضـعيت حاصـلخيزي خـاك و          روش تـرين   و مهـم   ترين يكي از رايج  

آزمون خاك، بخش قابل استفاده عناصر غذايي در        .  آزمون خاك است   ،هاي كودي  توصيه

دهد كه چه مقـدار   كه آزمون گياه نشان مي دهد در صورتي    نشان مي  باتركخاك را براي م   

آزمون خـاك چنـدين هـدف     .است از اين عناصر غذايي توسط گياه از خاك برداشت شده  

  : كند را دنبال مي

  ، هاي داراي كمبود قبل از كاشت درختان تشخيص خاك

ت گرفتـه در  تعيين سرنوشت كودهاي اضـافه شـده بـه خـاك و تعقيـب تغييـرات صـور               

 از جمله اهـداف تجزيـه خـاك بـه شـمار             جهت قابل استفاده شدن عناصر غذايي براي گياه       

  . رود مي

 امكان سميت عناصر براي گياه، حيوان و         با آگاهي دادن به باغداران درباره مناطقي      پيش

  انسان 

   .عناصر در خاك به حد مسموميت رسيده باشدمقدار غلظت تعيين نقاطي كه 

بـرداري خـاك در      محل نمونـه  . ستبرداري ا  مرحله آزمون خاك مرحله نمونه    مهمترين  

هـاي    روشانداز درخت است و بسته به شكل هندسـي بـاغ،             از قسمت سايه  مركبات  هاي   باغ
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نمونه خاك   20يك روش اين است كه از يك قطعه باغ حداقل           . كند برداري فرق مي   نمونه

 2 يـك نمونـه   تنهاي ـدر  هـم مخلـوط و      ، بـا     شـده   برداشـت  گزاگ ـطـور تـصادفي يـا زي      ه  ب

بيـانگر  اي باشـد كـه       نمونـه بايـستي بـه گونـه       . كيلوگرمي مركب به آزمايشگاه ارسـال شـود       

 31-60 و   0-30هـا معمـولا از دو عمـق          برداري براي باغ   نمونه.  باشد كل باغ وضعيت خاك   

غـذايي  كننـده مـواد      هاي جذب  گيرد زيرا بيشترين محل تجمع ريشه      متري صورت مي   سانتي

 كيلوگرمي مركب را در ظرف يا كيـسه مخـصوص    2نمونه  . درخت در اين عمق قرار دارند     

بـرداري را پـر نمـوده و در آن      بنديم دو كارت مخصوص نمونـه      ريخته، در آن را محكم مي     

 برداري، برداري، محل و قطعه نمونه     برداري، تاريخ نمونه   مشخصات نمونه از قبيل عمق نمونه     

نويـسيم و يـك كـارت را درون          بردار و اطلاعات اضـافي ديگـر را مـي           نمونه  نام نام باغدار، 

   .كنيم كيسه و كارت ديگر را به كيسه متصل مي

. بـرداري در بـاغ خواهـد داشـت     ها بستگي كامل به دقت عمل نمونه دقت نتيجه آزمايش 

ر گرفتـه و در    برداري نكات زير به دقت مـورد مطالعـه قـرا           بنابراين بايد قبل از اقدام به نمونه      

  :عمل به كار گرفته شود

 و  0-30متر از سطح خاك را كنار زده بعد نمونه خاك سطحي از عمـق                  سانتي 2حدود  

قطعـاتي كـه داراي شـرايط و نـوع خـاك      . متري برداشته شـود     سانتي 30-60نمونه عمقي از    

يكسان هستند مرزبندي شـده و چنانچـه در يـك بـاغ چنـدين نـوع خـاك از لحـاظ بافـت،                     

رايط زهكشي، عمق لايه سخت زيرين، كوددهي، مقدار آهك و يـا تـاريخ كـشت، نـوع                  ش

بـرداري خـاك    نمونـه . هاي جداگانه برداشـت شـود   رقم و پايه و غيره وجود دارد بايد نمونه        

بـرداري صـورت گيـرد     حتماً بايد از ناحيه آبچكان درخت انجام شود، يعني از جـايي نمونـه      

ين فعاليـت را داشـته و كـوددهي و آبيـاري نيـز در آن قـسمت       جا بيشتر كه ريشه گياه در آن 

 البته اگر زمـين  .برداري نبايد بيش از يك هكتار باشد  مساحت هر قطعه نمونه  .گيرد انجام مي 

آن منطقه مسطح بوده و مـديريت يكـسان و نيـز ارقـام و پايـه مـورد اسـتفاده يكـسان باشـد                         

  . مونه برداشت نمود هكتار نيز يك ن8 تا 4توان حتي از مساحت  مي

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هاي  در خاك برحسب ميلي گرم در كيلوگرم  حد بحراني غلظت عناصر غذايي- 2-2جدول 

   مركباتباغ

  خيلي زياد  زياد  متوسط  كم  خيلي كم  عنصر غذايي

  فسفر

  60بيشتر از   60 – 31  30 – 16  15 -  10  10كمتر از 

  پتاسيم

  500 از بيشتر  500 - 350  350 - 200  200 - 100  100كمتر از 

  كلسيم

  ----  250بيشتر از   250  ------  -----

  منيزيم

  ------  30بيشتر از   30 – 15  15كمتر از   0---000

pH 5/8بيشتر از   4/8 – 7  9/6 – 5/5  5/5 – 5  5كمتر از  

  

  برداري و تجزيه برگ  نمونه-3-1- 2-2

نظـر بـه    . استانجام منظم تجزيه برگ يكي از اجزاي ضروري هر برنامه تغذيه مركبات             

توانـد بـه     برداري از خاك و تعيين ميزان مواد غـذايي آن نمـي            اي موارد نمونه   كه در پاره    اين

تنهايي مقدار جذب شده و قابل استفاده مـواد غـذايي در گيـاه را نـشان دهـد، از ايـن رو بـه         

خيـزي خـاك در رشـد و نمـو مركبـات، بهتـرين و               منظور پي بردن بـه نتيجـه تـأثير حاصـل          

هاي گياه به خصوص بـرگ و دمبـرگ آن مـورد         ترين راه آن است كه قسمتي از اندام        دقيق

تجزيه قرار گيرد تا روشن شود چه مقدار از مواد غـذايي توسـط مركبـات از خـاك جـذب         

بـه كمبـود مـواد غـذايي در گيـاه سـالم و ناسـالم در          چـه اطلاعـاتي راجـع    است و چنان   شده

نتايج تجزيه خاك و برگ، بسياري از مشكلات گيـاه را           توان با استفاده از       دسترس باشد مي  

نمايـد تـشخيص داده و    هـا بـروز مـي    كه در اثر كمبود مواد غذايي يا عدم قابليت جـذب آن        

روي اين اصل نحوه صحيح تهيه نمونه برگ بـا توجـه بـه زمـان، سـن، قـسمت               . درمان نمود 

خـصوص در   جزيـه آن بـه  مورد نظر و وضعيت مشخص گياه و بالاخره تفـسير دقيـق نتـايج ت      

اي و    اي جهت رفع كمبودهـاي تغذيـه       تواند راهنماي بسيار ارزنده    مورد درختان مركبات مي   

  . افزايش محصول محسوب شود

دهد كه مركبات چه عناصري را و به چه مقدار توانسته است             نتايج تجزيه برگ نشان مي    

هـاي   بـود  ها و بـيش  ودشدن اين موضوع در تشخيص كمب      از خاك استخراج نمايد كه روشن     
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چنـين در تنظـيم برنامـه كـوددهي بـه           كنـد؛ هـم     عناصر غذايي به عنوان يك راهنما عمل مي       

ترين منفعـت تجزيـه     مهم. منظور توليد ميوه با كيفيت بهتر و پايداري توليد نقش مهمي دارد           

 بود عناصر غذايي و يافتن راه حل مناسب هست قبـل           برگ، تشخيص به موقع كمبود يا بيش      

تفـسير درسـت نتـايج     . كه مشكل جدي براي توليد و درختان مركبات بـه وجـود آيـد               از آن 

سازد كـه كمبودهـا و        گيري مناسب، كارشناس را قادر مي       تجزيه برگ حاصل از يك نمونه     

بودهاي عناصر غذايي را تشخيص دهد و با تنظيم دقيق برنامه كوددهي به امكـان توليـد         بيش

  .تر دست يابد اكيفيتهاي ب بالا و توليد ميوه

  مركباتبرداري از برگ درختان  نكات مهم در نمونه 2-2-3-1-1

 درخت كه نماينده عمده درختان مركبات موجود در باغ باشد           25 تا   15از هر باغ تعداد       

از هـر درخـت چهـار بـرگ از چهـار          . و از لحاظ پايه و رقم يكسان باشد را انتخـاب نمائيـد            

نمونـه  . آوري شـود   برگ بـراي هـر نمونـه جمـع       100 تا   60اد  جهت آن، كه در مجموع تعد     

هاي بدون بار     ماهه بهاره از شاخه    7 تا   4هاي    برگ مركبات در اواسط فصل رشد يعني برگ       

 تـا نيمـه شـهريور بهتـرين زمـان           شـود كـه در شـمال ايـران از حـدود نيمـه تيـر                برداشت مـي  

توانـد انجـام      بـرداري بـرگ مـي      ونهبرداري است اما در صورت ضرورت تا آبان نيز نم           نمونه

برداري شود كه از نظر شرايط عمومي بـاغ، قـدرت رويـش و مقـدار      از درختاني نمونه . شود

نمونه برگ درختان مركبات به جـز كـشور آفريقـاي جنـوبي در              . محصول يكنواخت باشند  

اهـه از    م 7 تـا    4 از شاخه هاي غيـر بـارده         كننده مركبات معمولاً    ي كشورهاي مهم توليد    همه

بـرداري، عمليـات     البته بايستي توجه شود كه قبـل از نمونـه         . شود  دور تا دور درخت تهيه مي     

شـده بايـد عـاري     برداري هاي نمونه برگ. پاشي كود صورت نگرفته باشد  پاشي يا محلول    سم

برداري سعي شود در اولـين فرصـت،      بعد از نمونه  . زدگي يا صدمات مكانيكي باشند     از آفت 

هـا در يـك يخـدان قـرار داده و بـه              به آزمايشگاه ارسـال شـود و بهتـر اسـت نمونـه            ها   نمونه

  . آزمايشگاه منتقل شود

  استانداردهاي تجزيه برگ  -2–2-2-3-1

تواند بـراي سـاير       جدول زير مقادير استاندارد عناصر غذايي در رقم پرتقال است كه مي           

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  . هاي مهم جدول آشنا شد بايد با واژهبراي تفسير نتايج . ارقام نيز مورد استفاده قرار گيرد

علائم كمبود در گياه قابل مشاهده اسـت و عملكـرد و كيفيـت ميـوه يـا هـر دو                     : كمبود

طلبد تا براي افزايش غلظـت عنـصر مـذكور بـا كـاربرد               اي مي  كاهش يافته است توجه ويژه    

  .كود بيشتر براي آن عنصر خاص اقدام شود

رد زيـرا هـر چنـد علائـم ظـاهري كمبـود در گيـاه                نياز به افزايش كـود مـصرفي دا       : كم

شود ولي عملكرد و كيفيت ميوه يا هر دو كاهش يافته است و بايد بـراي بهبـود      مشاهده نمي 

  .كارايي كود مصرفي فكر شود

عملكرد و كيفيت ميوه يا هر دو در حد مناسب قرار دارد و بيانگر ايـن موضـوع             : مناسب

مناسب بـوده و همـان برنامـه بايـد ادامـه يابـد و نبايـد                 است كه برنامه كوددهي سال گذشته       

  .تغييري در برنامه ايجاد نمود

مقدار عنصر مورد نظر اگر در محدوده زياد باشد بيانگر مـصرف بـيش از حـد آن                  : زياد

عنصر در خاك است و گياه ممكن است در اثر سميت آن عنصر، علائـم مـسموميت نـشان                   

در هر صورت، رشد و عملكـرد       . صر اختلال ايجاد نمايد   كه در جذب ساير عنا      دهد و يا اين   

  . گيري خواهد داشت مركبات كاهش چشم

 ماهه 6 – 4هاي   راهنماي تفسير تجزيه برگ درخت پرتقال بر اساس برگ-3- 2جدول

  هاي بدون بار بهاره از شاخه

  عنصر

واحد 

اندازه 

  گيري

  كم  كمبود

 مناسب

  )مطلوب(

  مسموميت  زياد

  نيتروژن

  3بيشتر از    3 – 8/2  8/2 – 5/2  4/2- 2/2  2 /2ر از كمت  درصد

  فسفر

  3/0بيشتر از   3/0 – 17/0  16/0 – 12/0  11/0- 09/0  090/0كمتر از  درصد

  پتاسيم

  4/2بيشتر از   4/2 – 8/1  7/1 – 2/1  1/1- 7/0  7/0كمتر از   درصد

  كلسيم

  7بيشتر از   7 – 5  9/4 – 3  9/2- 5/1  5/1كمتر از   درصد

  منيزيم

  7/0بيشتر از  7/0 – 5/0  49/0 – 3/0  29/0 – 2/0  2/0كمتر از   ددرص

  گوگرد

   ..14/0كمتراز   درصد

14/0 – 

19/0  

  6/0بيشتر از   5/0 – 4/0  3/0 – 2/0
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 ماهه 6 – 4هاي   راهنماي تفسير تجزيه برگ درخت پرتقال بر اساس برگ- 3-2جدولادامه 

  هاي بدون بار بهاره از شاخه

  عنصر

واحد 

اندازه 

  ريگي

  كم  كمبود

مناسب 

  )مطلوب(

  مسموميت  زياد

  كلر

  7/0بيشتر از   7/0 – 2/0  2/0كمتر از     .......  درصد

  سديم

  25/0بيشتر از   25/0 – 16/0  16/0كمتر از     ......  درصد

  منگنز

  300بيشتر از   300 – 101  100 – 25  24- 18  18كمتر از   پي پي ام

  روي

  300بيشتر از   300 – 101  100 – 25  24 - 18  18كمتر از  پي پي ام

  مس

  20بيشتر از   20 – 17  16 – 5  4 – 3  3كمتر از   پي پي ام

  آهن

  200بيشتر از   200 – 121  120 – 60  59 - 35  35كمتر از   پي پي ام

  بر

  200بيشتر از   200 – 101  100 – 36  35 - 20  20كمتر از   پي پي ام

  موليبدن

  5بيشتر از   5 – 2  2 - 1/0  09/0 – 06/0  05/0كمتر از   پي پي ام

  

   موارد بسيار مهم در تجزيه خاك و برگ -2-2-3-1-3

هاي عناصـر غـذايي      تجزيه خاك و برگ ابزارهاي مفيدي براي تأييد كمبودها و سميت          

شــوند و جهــت تــشخيص گرســنگي پنهــان درختــان مركبــات و نيــز ارزيــابي  محـسوب مــي 

 غذايي و در نهايت تعيين مقـدار كـود    هاي عناصر  كنش  هاي كوددهي و همچنين برهم     برنامه

  : روند بنابراين به نكات زير نيز توجه شود به كار مي

  . برداري اگر هر ساله به اجرا در آيد بيشترين اثر را دارد يك برنامه نمونه

  .ي عناصر غذايي ارزشمند است آزمون بافت برگ براي همه

ــدازه  ــراي ان ــايش خــاك ســاليانه ب ــري  آزم ــشترين Mg و pH، EC، P، K، Caگي  بي

  .استفاده را دارد

  

  هاي آهكي تحت كشت مركبات  مديريت عناصر غذايي در خاك-2-3

خـشك كـه بـه علـت بارنـدگي كـم،               در مناطق خشك و نيمه     هاي آهكي معمولاً   خاك

البتـه در منـاطق مرطـوب نيـز اگـر مـواد             . شود امكان شستشوي كلسيم وجود ندارد ديده مي      

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هـاي آهكـي وجـود دارد     باشد امكـان تـشكيل خـاك     ) آهكسنگ  (مادري خاك، آهكي    

شود كه كربنات كلسيم آزاد در پروفيـل   خاك آهكي به خاكي گفته مي ). مثل شمال ايران  (

كه اگـر روي آن خـاك هيـدروكلريك اسـيد رقيـق               به طوري . خاك آن وجود داشته باشد    

 آهكـي داراي    هـاي  خـاك . اكسيد كربن از آن متصاعد شود      هاي گاز دي   ريخته شود حباب  

  .  است5/8 تا 5/7 آن از pHدرصد آهك بوده و  3حداقل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   تجمع آهك در عمق پايين خاك- 1-2شكل 

حضور آهـك در خـاك بـه طـور مـستقيم و غيرمـستقيم در شـيمي و قابليـت دسترسـي                   

هـاي نيتروژنـه     كود. گذار است  نيتروژن، فسفر، پتاسيم، منيزيم، آهن، منگنز، روي و مس اثر         

آبيـاري نيتـروژن و      مسلما كود . بايد با خاك مخلوط شود تا از تصاعد آمونياك كاسته شود          

. شوند هاي آهكي محسوب مي     هاي كوددهي نيتروژنه در خاك     يا تغذيه برگي بهترين روش    

البته كاربرد كود اوره با پوشش گوگردي يا سولفات آمونيم همراه با كود دامـي و گـوگرد           

هـاي آهكـي    در خاك.  مركبات استهااغبنيز راهكار مناسبي در    عنصري به روش چالكود     

به دليل حضور كلسيم فـراوان و رقابـت آن بـا پتاسـيم و منيـزيم، احتمـال كمبـود پتاسـيم و                        

منيزيم وجود دارد و كاربرد خاكي اين دو عنصر ثمـري نـدارد تنهـا كـاربرد برگـي نيتـرات               

براي رفع كمبود روي و منگنـز       . شود وصيه مي پتاسيم و نيترات منيزيم، دو تا سه بار درسال ت         

هـاي روي و منگنـز يـك     هاي منگنز و روي يا سولفات پاشي اكسيد در خاك آهكي محلول 
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  . تا دو بار در سال مناسب است

هـاي آهكـي،    تـرين راه بـراي اجتنـاب از كلـروز آهـن ناشـي از آهـك در خـاك          آسان

لمـون، كلئوپـاترا     هايي مثل نـارنج، راف      ايهپ. هاي متحمل به كلروز آهن است      استفاده از پايه  

هاي مركبات كمترين حساسيت را بـه كلـروز          ماندارين، ماكروفيلا و وولكامريانا در بين پايه      

توانـد در كـاهش       در خـاك آهكـي مـي       )Fe-EDDHA(كاربرد كلات آهـن     . آهن دارند 

اي، خـاك   مصرف كود دامي و ساير مـواد آلـي مثـل تفالـه چ ـ             . كلروز آهن مفيد واقع شود    

  .شدن عناصر غذايي در خاك آهكي بسيار مؤثر هستند برگ و آزولا در قابل جذب

هاي آهكي به منظور توليد ميـوه فـراوان بـا كيفيـت مطلـوب، مـديريت تغذيـه            در خاك 

بهتـرين روش در كـوددهي      . درختان مركبات بايد بـا دقـت و بـه طـور مناسـب انجـام شـود                 

به اين منظور بايد از شـروع جـست         . ياري است هاي آهكي، روش كودآب    مركبات در خاك  

بهاره تا تشكيل ميوه و سپس بعد از مرحله ريزش طبيعي ميوه از اواسط تير تا پائيز نـسبت بـه              

ميـزان كـود و نـوع آن بايـد بـر اسـاس              . آبيـاري اقـدام نمـود       تغذيه درختـان بـه روش كـود       

، وضـعيت سـلامت   هاي خاك، برگ، سـابقه كـوددهي، روش مـديريت، پايـه، رقـم       آزمون

تـوان آن     درختان و همچنين سن درختان تعيين شود اما توصيه زير جنبه عمومي داشته و مـي               

را به عنوان اساس برنامـه كـوددهي سـاليانه قـرار داد و بـسته بـه شـرايط بـا اسـتفاده از سـاير                  

  .اطلاعات تشخيصي، اين برنامه را تعديل نمود

)  گرم سولفات آمـونيم 2500 گرم اوره يا 1200معادل ( گرم نيتروژن خالص   500مقدار  

آمونيوم فسفات كـه البتـه اگـر از           گرم كود دي   500معادل  (به علاوه صد گرم فسفر خالص       

 آب pHاسيد فسفريك در آبياري استفاده شود علاوه بـر تـأمين فـسفر قابـل جـذب ميـزان                 

اس تغذيه كاليبره    مقدار اسيد مصرفي بايد در محل توسط كارشن        .يابد آبياري نيز كاهش مي   

در هـر درخـت     ) معادل يك كيلوگرم كلرور پتاسيم    ( گرم پتاسيم خالص     500و مقدار ) شود

در سال در آب آبياري تزريق شده و همراه آن در سيستم آبيـاري در اختيـار درختـان قـرار                      

بديهي است اين مقدار كود بايد به تعداد دفعـاتي كـه در طـول سـال كودآبيـاري      .گيرد مي

درخـت آن مقـدار كـود را بـه پـاي      گيرد تقسيم شود و در هـر بـار بـه ازاي هـر     صورت مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 اگر در هر سال، ده بار كود آبياري شود بـه ازاي هـر درخـت                  مثلاً.هاي درخت رساند   ريشه

تـوان بـه كـار       فقط پنجاه گرم نيتروژن خالص معادل يكصد و بيست گرم اوره در هر بار مي              

. شتر شود مقدار مصرف كود در هر بـار كمتـر خواهـد شـد              اگر تعداد دفعات آبياري بي    . برد

  شـود منيـزيم، روي و منگنـز بـه روش تغذيـه برگـي حـداقل دو بـار در سـال بـا                           توصيه مـي  

كــلات . پاشــي شــود  كيلــوگرم كــود در هــزار ليتــر آب بــراي هــر هكتــار محلــول5غلظـت  

روش  گـرم بـراي هـر درخـت در يـك يـا دو بـار بــه        20 بـه مقـدار    )Fe-EDHHA(آهـن 

 گـرم بـراي هـر درخـت در       50اسيد بوريك بـه مقـدار       . كودآبياري در سيستم آبياري به كار رود      

  .اند به روش كود آبياري داده شود  مركباتي كه روي پايه نارنج پيوند شدههااغبسال فقط در 

  

   عناصر غذايي در درختان مركبات اهميت -2-4

وه بر كربن، اكسيژن و هيـدروژن، بـه         درختان مركبات مانند ساير گياهان در طبيعت علا       

نياز درختان مركبات به اين عناصر از نظر مقـدار متفـاوت            .  عنصر غذايي ديگر نياز دارند     15

اما وجود هـر يـك از ايـن عناصـر در حـد مطلـوب آن در گيـاه بـراي رشـد و توليـد            . است

 هـر يـك از عناصـر مـذكور از لحـاظ           . محصول با كميت و كيفيت مناسب ضـروري اسـت         

توانند جاي يكديگر را بگيرند بنابراين مقدار توليـد محـصول بـستگي     وظايفي كه دارند نمي  

هرگاه يـك   . ها دارد   هاي معين بين آن    ي عناصر لازم براي رشد و نسبت       كامل به وجود همه   

. شـود  يا چند عنصر غذايي در خاك كاهش يابد درخت به كمبـود مـواد غـذايي دچـار مـي       

هاي گيـاه     ها و ديگر بخش     تواند علائم مشخصي بر روي برگ        مي هاي عناصر غذايي   كمبود

هـايي ماننـد زرد شـدن        بنابراين آثار كمبودهاي مواد غـذايي بـه صـورت نـشانه           . ايجاد نمايد 

  .شود ها ظاهر مي ها يا خشك شدن سر شاخه ها، كم شدن باردهي،كوچك ماندن ميوه برگ

  كبات  اهميت عناصر غذايي پرمصرف در توليد مر-2-4-1

ايـن عنـصر تـشكيل      . هاي سالم و ميوه مهم اسـت       براي تكامل جست   :نيتروژن -2-4-1-1

 اندازه ميوه را افزايش داده كه در نهايـت منجـر بـه افـزايش عملكـرد درخـت                    ميوه و متعاقباً  
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كننـدة    كـه تعيـين  مركبـات اسـت  ترين عنصر غذايي در تغذيه درختان        نيتروژن مهم  .شود  مي

نيتـروژن در رشـد رويـشي، گلـدهي، تـشكيل ميـوه، عملكـرد           . اسـت رشد رويشي درختـان     

. دخالـت دارد  مركبـات   ها و مسائل فيزيولوژي پس از برداشـت در            محصول، رسيدگي ميوه  

. هـا نقـش فعـال دارد    نيتروژن در ساخت تركيبات پروتئين و اسيدهاي آمينه و كربوهيـدرات         

هـاي جـوان و    جايي كه انـدام  از آن. تها مؤثر اس   بندي ميوه   چنين ميزان نيتروژن در رنگ    هم

 زيادي بـه ايـن عنـصر دارنـد، نيتـروژن در گيـاه بـه شـدت                 نيازدر حال رويش درختان ميوه      

نيتروژن در گلدهي بسيار مؤثر . شود هاي در حال رويش منتقل مي       متحرك بوده و به قسمت    

ميوه و عملكرد   شود و بنابراين تشكيل        مي مركباتبوده و باعث افزايش گلدهي در درختان        

نيتروژن در رسيدگي ميوه مؤثر اسـت و چنانچـه غلظـت آن در گيـاه             . دهد  را نيز افزايش مي   

هـا   هـا شـده و از عمـر انبـاري آن     بيش از حد مطلوب باشد باعث رسيدگي بيش از حد ميـوه  

هـا   دادن كود حيواني كه با نيتروژن غنـي شـده باشـد باعـث افـزايش انـدازة ميـوه                   . كاهد  مي

   .مستقيم بر حجم ميوه خواهد داشت و نيتروژن اثر غيرشود  مي

شود و اثر منفـي در ايـن امـر         ها مي  بندي ميوه  نيتروژن بيش از حد باعث اختلال در رنگ       

هـاي هـرز در      كه باعث افزايش رشـد علـف       همچنين نيتروژن بيش از حد علاوه بر اين       . دارد

هـا   در مقابـل آفـات و بيمـاري       ت  مركباشود باعث كاهش مقاومت درختان        هاي ميوه مي   باغ

ايـن عنـصر تـشكيل ميـوه و متعاقبـا           . هاي سالم و ميوه مهم است        براي تكامل جست   .دشو مي

شـود، نيتـروژن    اندازه ميوه را افزايش داده كه در نهايت منجر به افزايش عملكرد درخت مي 

وه و غلظـت اسـيد مي ـ     ) قنـد ميـوه   (سبب افزايش حجم آب ميـوه، كـل مـواد جامـد محلـول               

شـود    در واحـد سـطح مـي      ) قند ميوه (نيتروژن سبب افزايش كل مواد جامد محلول        . شود  مي

آبياري يا عدم آبياري باشد موجب كاهش عملكـرد و            رويه همراه با كم     البته اگر نيتروژن بي   

نيتـروژن سـبب افـزايش انـدازه و وزن ميـوه      . خواهـد شـد   ) قند ميوه (كل مواد جامد محلول     

شود و نيتروژن زيـاد       هاي سبز در زمان برداشت ميوه مي        بب افزايش ميوه  شود، نيتروژن س    مي

هـاي والنـسيا را افـزايش         گيري ميوه شـده و دوبـاره سـبز شـدن ميـوه              موجب تاخير در رنگ   

شـود، نيتـروژن زيـاد سـبب          هـا مـي     نيتروژن زياد سبب افزايش حساسيت به بيمـاري       . دهد  مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  .شود افزايش حساسيت به سرما مي

  بود نيتروژن مبود و بيشعلائم ك - 1 – 1 – 1 – 4 – 2

. اسـت شود كاهش رشد رويشي درخت        اولين علامتي كه از كمبود نيتروژن مشاهده مي       

  معمـولاً ، و در اثر كمبوداستطور كه بيان شد نيتروژن در گياه به طور كامل متحرك     همان

ن بنابراي. مانند  هاي جوان سبز باقي مي     گرايند در حالي كه برگ       به زردي مي   مسنهاي   برگ

هـاي قـسمت     در اين حالت برگ   مركبات  در درختان   . گرايد  باغ به زردي مي      منظرة عمومي 

هـا و كـاهش       كوچك بـودن ميـوه    . ماند ها سبز مي   هاي سر شاخه   پايين تاج زرد شده و برگ     

هـا و    ريزش بيش از حد گـل     . هستندهاي ديگر كمبود نيتروژن       عملكرد محصول نيز از نشانه    

 همچنين افـزايش بـيش از حـد مطلـوب     .ئم كمبود نيتروژن در باغ است  ها در باغ از علا      ميوه

هـا يـا    رنگ شدن ميوه هاي هرز، بد افزايش رشد علف . دشو نيتروژن نيز باعث ريزش گل مي     

توانـد    ها مي   برگ ي ها و رنگ سبز بسيار تير      به آفات و بيماري   مركبات  آلوده شدن درختان    

  . باشد) بيش بود(ناشي از زيادي نيتروژن 

 بـستگي  C/Nوسيله گياهـان بـه ميـزان مـواد آلـي و نـسبت       ه جذب و مصرف نيتروژن ب 

 از مـواد آلـي و       ههمراه با كودهاي شـيميايي نيتروژن ـ     مركبات   به همين جهت باغداران      .دارد

نيتـروژن اثـرات رقـابتي بـا سـاير عناصـر       . نمايند كودهاي حيواني نيز در باغ خود استفاده مي  

نمونه بـالا بـودن مقـدار فـسفر باعـث كـاهش غلظـت نيتـروژن شـده و            طور  ه  دهد ب   نشان مي 

برعكس اگر ميزان بـور در خاك كم باشد، افزايش نيتروژن بيشتر باعث تشديد كمبود بـور            

همچنين اگر مقدار منگنـز  . پذيرد شود و اين عمل از طريق كاهش جذب بور صورت مي  مي

اثر نيتروژن بر روي رفتار  . شود  وبرو مي در خاك خيلي زياد باشد جذب نيتروژن با اختلال ر         

طور مثال در مقادير زياد نيتروژن، افـزايش پتاسـيم   ه كند ب  دو عنصر يا بيشتر نيز نمود پيدا مي       

در حالي كه در مقادير كم نيتروژن ايـن اتفـاق   . شود باعث كاهش غلظت منيزيم در گياه مي     

   .افتد نمي
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  روژنبود نيت گيري از كمبود و بيش هاي پيش راه - 2– 1- 1 – 4 – 2

 اوره، نيتـرات آمونيـوم و       ، موجـود بـراي اسـتفاده باغـداران        هترين كودهاي نيتروژن ـ  مهم

نيتروژن بوده و حلاليت بسيار بالايي در بـين          درصد   46اوره داراي   . هستندسولفات آمونيوم   

جـايي كـه شـكل       از آن . شـود    دارد و بـيش از سـاير كودهـا مـصرف مـي             هكودهاي نيتروژن ـ 

اوره به راحتـي بـا كودهـاي    . معروف استشكري است به كود شكري    هاي آن سفيد و       دانه

تـوان آن را بـا     آب مـي  اوره در حلاليـت بـالاي  به سبب  قابل اختلاط است و      يفسفاته و پتاسيم  

ايـن كـار   . نمـود پاشـي اسـتفاده    هاي توصيه شده به صـورت محلـول   سموم مخلوط و در غلظت 

   .ها نيز مؤثر است دهد در كاهش هزينه ش ميكه حجم عمليات كشاورزي را كاه علاوه بر اين

هرگاه اوره در سطح خاك پخش شود مقداري از نيتـروژن آن بـه شـكل آمونيـاك در                   

 ليتـر آب  صـد  كيلـوگرم در هـر       نـيم توان به ميزان      اوره را مي  . شود  آمده و به هوا تصعيد مي     

اسـفند يـا    اشـي در    پ اگـر محلـول   . از آن استفاده كـرد     در تير    پاشي حل نموده و براي محلول    

   .صد استفاده نموددرتوان با غلظت يك  مياوايل بهار صورت گيرد 

الرطوبه   اي بوده و جاذب      نيتروژن است و به شكل دانه       درصد 33نيترات آمونيوم محتوي    

شـود و مـصرف آن را بـا مـشكل مواجـه               اي مـي    است و به همـين دليـل خيلـي زود كلوخـه           

سـولفات آمونيـوم داراي     . ، خاصيت انفجـاري آن اسـت      خطر ديگر نيترات آمونيوم   . دكن مي

اين كود كمتر با    . استهاي آهكي مناسب     گوگرد است و براي خاك    % 24نيتروژن و    % 21

  . استآب شسته شده و حمل و نقل آن آسان 

تواننـد از طريـق سيـستم     ، مـي هـستند  چـون در آب محلـول        هكودهاي شـيميايي نيتروژن ـ   

 آبيـاري بيـشتر   .  قـرار گيرنـد    مركبـات ي در اختيـار درختـان       آبياري و مخلوط بـا آب آبيـار       

 .بــود آن را تعــديل كنــد شــدن نيتــروژن از خــاك شــده و اثــر زيــاد توانــد باعــث شــسته مــي

مغذي در درختان پرتقال واشنگتن نـاول موجـب افـزايش          پاشي نيتروژن و عناصر ريز     محلول

داري در كـاهش ريـزش       عنـي حجم ميوه شده و تـاثير م       و   ويتأمين ث  بريكس، تشكيل ميوه، 

پاشي زمستانه نيتروژن قبل از گلدهي در مركبات موجب افزايش عملكرد             محلول .داردميوه  

  .شود آوري مي و درشتي ميوه و كاهش سال

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  كمبود شديد نيتروژن -  2-2شكل 

  

  

  

  

  

  

  

   كمبود خفيف نيتروژن- 3-2شكل 

� فسفر- 2 – 1 – 4 – 2

. اسـت  مركبـات  درختـان  نيـاز است كه به مقدار زياد مورد فسفر يكي ديگر از عناصري     

مـستقيم بـر     طـور غيـر   ه   نقش داشته و ب    آن فعاليت متابوليكي    در گياه و  فسفر در انتقال انرژي     

فـسفر باعـث بهبـود رشـد ريـشه، تحريـك گلـدهي و        . گـذارد عملكرد محصولات تأثير مي 

علـت رشـد كـم      ه  ب ـمركبـات    افتادگي رشد  كمبود فسفر باعث عقب   . دشو رسيدگي دانه مي  

اين عنصر در تشكيل بذر نقشي اساسي داشـته     . شود دهي مي  خير در گلدهي و ميوه    أريشه و ت  

 فسفات قابل دسـترس بـراي گياهـان بـه           عموماً. شود  و به مقدار زياد در بذر و ميوه يافت مي         

د و ايـن  ان ـ هاي خاك تجمـع يافتـه   اند و يا با ميكروارگانيسم خاك متصل شدهآلي  تركيبات  

ابتـدا فـسفات جـذب ذرات    . در حالي است كه محلول خاك حاوي ميزان كمي فسفر است          

. گيرنـد  د و فقط ميزان كمي از آن قابل حل بوده و در دسترس گياهان قرار مي       شو  خاك مي 
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توانـد باعـث جـذب فـسفات توسـط گياهـان           تشكيل كلوني ريشه گياهان با ميكوريزاها مـي       

  . است 7 تا 5/6 مركباتجذب فسفر از خاك توسط درختان براي  pHترين  مناسب. دشو

طور مثال محققـين معتقدنـد كـه افـزايش بـيش از      ه فسفر اثر رقابتي با ساير عناصر دارد ب       

. شـود  مـي  هـا   آهـن و يـا بـروز علائـم كمبـود آن           روي و   حد فسفر باعث اختلال در جـذب        

 قابـل دسـترس بـراي       باعث كاهش فسفر  ) آهكي هاي خاك(همچنين كلسيم زياد در خاك      

مستقيم باعث افزايش جذب فـسفر توسـط         طور غير ه  بنيتروژن  شود و يا      ميمركبات  درختان  

:  به طور خلاصه تأثير افزايش فسفر در كيفيت ميوه مركبات به شرح زير اسـت    .شود  گياه مي 

نگهداري، كيفيت خوب ميوه، توسعه قند و مقدار آب ميـوه بـالا را تـضمين نمـوده و بـراي                 

  . جاد پوست صاف بايد در تعادل با نيتروژن باشداي

ها نقـش دارد و در   ها و جست ها، گل فسفر در انتقال قند در داخل درخت و توسعه ريشه  

بـه  ) TSS(فسفر سبب افزايش نسبت كـل مـواد جامـد محلـول     . نتيجه بر عملكرد تأثير دارد    

دهـد، فـسفر سـبب       يامـا غلظـت اسـيد ميـوه را كـاهش م ـ           . شود  مي (TA)غلظت اسيد ميوه    

  شود،  كاهش ضخامت پوست ميوه مي

  

  

  

  

  

   كمبود پتاسيم در ميوه-5-2شكل                كمبود فسفر در ميوه-4-2شكل         

  

� پتاسيم-2-4-1-3

سـبب  ست كـه شـامل فرآينـد فتوسـنتز و            ا  ضروري ،اسيدهاي آمينه ساخت  پتاسيم براي   

درختـان   .شـود   مـي هـا  بيمـاري هـاي محيطـي و     شتـن افزايش قابليت مقاومت گيـاه در برابـر         

درختـاني هـستند كـه بـدون     تـر از   كوچكو  كه كمبود پتاسيم دارند بسيار ضعيف       مركباتي  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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شـود و در صـورت شـدت     كوتـاه مـي  هـا   در شـاخه هـا   ميـانگره  فاصله.كمبود پتاسيم هستند

اصـر متحـرك و     عن جملـه     پتاسـيم از   .كنند شدن مي  ها از انتها شروع به خشك       شاخه ،كمبود

. شـود  شاهده مـي تـر م ـ  هـاي مـسن   گ علائم كمبود ابتـدا در بـر  از اين رو ؛استدر گياه پويا  

 هـا  بـرگ شـود همچنـين   سوختگي و يا سوختگي در پهنك مشاهده مي سوختگي، نوك لب

 مركبـات درختـان  ي  هـا   سرشـاخه .كننـد   شدن به طرف بالا و يا پـايين پيـدا مـي            تمايل به لوله  

 .شـود  هـا مـشاهده مـي    سـوختگي در بـرگ   ها زرد شـده و لـب   ن رگبرگشوند بي  خشك مي 

ها   طعم آن ورسند ها نارس به نظر مي  ميوه.شود كيفيت آن نامطلوب ميعملكرد ميوه كم و

  . ترند آب تر و كم ها خشن و ميوهتر  پوست ميوه ضخيم.شود ترش مي

جـا كـه     از آن  . هـستند  1:1ت  آل شامل ميزان پتاسيم و نيتروژن به نسب         طور ايده ه  گياهان ب 

هاي جوان گياه مورد نياز است پس بـه راحتـي در گيـاه حركـت كـرده و                    پتاسيم براي بافت  

هـاي   خـاك . دشـو   هاي گياهان مسن مـي     علائم كمبود آن باعث مرگ زودرس اولين بخش       

هـاي   هـاي كوچـك و ميـوه    حاوي مقدار كم پتاسيم و نيتروژن باعث كوتولگي گياه، بـرگ          

   .ندشو  ميكم و كوچك

جهت حفظ رشد   : به طور خلاصه تأثير افزايش پتاسيم در كيفيت ميوه به شرح زير است            

. ث نقش حياتي دارد    درخت و توسعه كيفيت و اندازه ميوه اهميت دارد و در توسعه ويتأمين            

تر شدن پوسـت، زيادترشـدن آب ميـوه، اسـيديته كـل بـالاتر و                  افزايش پتاسيم باعث ضخيم   

همچنين پتاسيم در افزايش خاصيت انبـاري ميـوه اهميـت    . شود  يك اسيد مي  افزايش اسكورب 

 را افــزايش TAامــا . شــود  مــيTA بــه TSS و  نــسبت TSSدارد، پتاســيم ســبب كــاهش 

شـود، پتاسـيم سـبب     پتاسيم سبب كاهش حجم آب ميوه و رنگ عـصاره ميـوه مـي        . دهد  مي

پتاسـيم سـبب   شـود،  ز ميوه ميافزايش اندازه و وزن ميوه و ضخامت پوست ميوه و رنگ سب

  . دهد شود و خاصيت انباري را افزايش مي ها مي افزايش مقاومت به بيماري

  

  كلسيم  -2-4-1-4

بهمربوطهاي زيانارقام مختلف مركبات باعثهاي ميوهدركلسيمبودن مقدارپايين
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هـا  يـوه مدركلـسيم كميمقدارافزايشحتي .شود ميقارچيهاي آلودگيوسريعپيري

ماننـد انبـاري اخـتلالات انـواع بـه مربـوط  اقتـصادي  هـاي  زيـان كـاهش درتوانـد  مـي 

هـاي  بافـت رشـد ميزاندركهكاهشيباكلسيمباشد، كمبودمؤثرقارچيهاي پوسيدگي

نـوك درابتـدا توان ميراكمبودهاي شود، نشانه ميآيد، مشخص ميوجودبهمريستمي

شـكل تغييـر هـا  قـسمت ايـن . كـرد مـشاهده ها برگترين نو جوارشدحالدرهاي ساقه

خواهـد سـوختگي هـا دچـار   برگحاشيهتر در مراحل پيشرفتهوشوند ميزردودهند مي

شـوند، در  مـي نـرم سـلول، هـاي  ديـواره تحليـل اثـر دراين كمبودازي متأثر ها بافت. شد

سرشارهاي معدني خاكاغلبزيرادهد، ميرويندرتبهكلسيممطلقكمبودها خاك

 pHهـاي مركبـات شـمال ايـران كـه       البته فقط در برخي از باغ. استجذبقابلكلسيماز

غيرمـستقيم كمبـود .  دارند علائم كمبود كلسيم در مركبات مشاهده شـده اسـت  5كمتر از 

ايجـاد اي ذخيـره هـاي  بافـت وميـوه بـه آنكـافي مقـدار رسـيدن اثر عدمدركهكلسيم

كلـسيم در سـاختمان سـلول و    . شـود  مـي مـشاهده بيـشتر كه معمولااستلالياختشود مي

دهنـده خـوبي از مقـدار     تجزيـه بـرگ ممكـن اسـت نـشان     . استحكام ميوه نقش حيـاتي دارد   

  .كلسيم در ميوه نباشد

  

� گوگرد-2-4-1-5

مرتبهدرگياهنيازموردمقدارنظرازكلسيموپتاسيمفسفر،نيتروژن،ازپسگوگرد

.اسـت متيـونين وسيـستين سيـستئين، شـامل گـوگرددار آمينـه اسـيدهاي . داردم قرارپنج

اضـافه خاكبهحيوانيوگياهيهاي مانده باقيهمراهبهصورت پروتئينبهآليگوگرد

در. اسـت خـاك آلـي مـواد ازمهمـي جـزء نيتـروژن نيز همانندگوگردشود بنابراين مي

ساختنازجلوگيرييابد و سبب ميكاهشلروفيلكمقدارگوگر،دكمبوددچارگياهان

شـدن سـاخته ازجلـوگيري . شـود  مـي نيتـرات وآلـي ازتانباشـتگي بـا همـراه پروتئين

 به.شود ميبرگزردينيتروژن باعثبه كمبودشبيهگوگرد،كمبودهنگامدركلروفيل

در معمـولاً ودهاي كمب است و نشانهنيتروژنازكمترگياهاندرگوگردتحركحال،هر

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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سـبز تـر  مـسن هايبرگوپهنك برگ استرنگ كمزردجوان و به صورتهاي برگ

ي هـا  نـشانه مـورد در. اسـت بـرعكس وضـعيت ايننيتروژنكمبوددروليمانند باقي مي

نسبت تاج به ريشه با كمبـود گـوگرد افـزايش پيـدا    : داردوجودزياديهاي كمبود تفاوت

   .شوند تر مي عابانش رها پ كرده و ريشه

  

  منيزيم  -2-4-1-6

 شـود و بـر      منيزيم مانند كلسيم و پتاسيم به صورت يون از محلول خاك جذب گياه مـي              

 .شـود  هـاي جـوان منتقـل مـي     هاي مسن بـه بافـت     و از بافت   استعكس كلسيم در گياه پويا      

منيـزيم  درصد اشباع  ،   خاك  مايع  توسط گياه بستگي به غلظت اين يون در فاز         منيزيمجذب  

منيزيم جـزء مولكـول      . پتاسيم در خاك دارد     و  آمونيوم ،ها مثل كلسيم   و مقدار ساير كاتيون   

 كه در مركـز ايـن مولكـول قـرار گرفتـه اسـت و كمبـود آن در گيـاه سـبب                        استكلروفيل  

شود و علائـم كمبـود در گيـاه بـه صـورت       كاهش مقدار كلروفيل و كندشدن رشد گياه مي 

 و جـذب سـاير عناصـر غـذايي      اسـت هـاي مـسن      هـاي بـرگ    گبروز رنگ زرد بـين رگبـر      

كننـده   دهنده فسفر به دانه در گياهان و فعال         و به عنوان انتقال    نمودهمخصوصا فسفر را تنظيم     

 منيزيم جهت تشكيل و توسعه كلروفيل و توسعه بـذر ضـروري   .كند ميها عمل  برخي آنزيم 

   .ردهاي رشد نقش حياتي دا كننده است و در توليد تنظيم

طـول مـدت    . شـود   كمبود منيزيم موجب كـاهش مقاومـت گياهـان بـه سـرمازدگي مـي              

 علائـم  .شود و بروز كمبود با سـن درختـان رابطـه مـستقيم دارد          ها هم كم مي     انبارداري ميوه 

ها زرد شده و بعـد نكـروز    شود ابتدا بين رگبرگ  مشاهده ميمسنهاي  ابتدا در برگكمبود

ماننـد در درختـان     عمومـا سـبز بـاقي مـي    ي جـوان هـا  ما بـرگ شود ا مشاهده ميو سوختگي

هـا  د و سرشـاخه ن ـريز هـا مـي   هاي نوك شاخه برگ ها جز هاي سرشاخه اكثراً برگمركبات 

  .د و درختان قادر به ساخت و توليد ميوه نخواهند بودنشو لخت مي

همچنين منيزيم موجب بـزرگ شـدن       . شود   مي TA به   TSSمنيزيم سبب افزايش نسبت     

در . دهـد  شود امـا ضـخامت پوسـت ميـوه را كـاهش مـي       ندازه ميوه و افزايش وزن ميوه مي      ا
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هـاي مـسن ديـده       مركبات علائم كمبود منيزيم در ابتدا به صورت كلـروز در حاشـيه بـرگ              

شـوند و در كمبـود بـسيار شـديد      ها كاملا زرد مـي   برگ،شود و در شرايط كمبود شديد    يم

 نيـز همـراه       با خشك شدن شاخـساره     كه معمولاً  نمايد يريزان كامل در درخت بروز م      برگ

بـر اثـر برگريـزان لخـت     درختاني كـه مـشكل كمبـود منيـزيم داشـته و           هاي   شاخساره. است

  . ها قرار گرفته و ممكن است تا بهار آينده خشك شوند اند مورد حمله قارچ شده

  مركبـات  يهـا   ترين كودهـاي منيزيمـي قابـل اسـتفاده در بـاغ            سولفات منيزيم از متداول   

اين كود علاوه بـر تـأمين منيـزيم         . استها، اواخر اسفند     زمان مصرف اين كود در باغ     . است

دهـد و باعـث    مورد نياز، گوگرد را هم به صورت قابل اسـتفاده در دسـترس گيـاه قـرار مـي             

 ليتـر آب از    500 نيترات منيزيم در      كيلوگرم 6اشي  پ  محلول .هم خواهد شد  عملكرد  افزايش  

 و بـراى توليـد ميـوه        هيري نمـود  گپيشروي علايم كمبود در اولين سـال بعـد از درمـان جلـو             

كيلوگرم كلرور منيـزيم بـه    4/1 مصرف .اشى در سال ضرورى استپ   دو بار محلول   ،مناسب

بـراي   .استثر  ؤصورت پخش نواري براى هر درخت پرتقال شموتي در رفع كمبود بسيار م            

 در هـزار سـولفات منيـزيم توصـيه     5 تا 3پاشى با محلول      محلول ،عملكرد خوب در مركبات   

هـا    بـرگ  گاييز كمتـر و رن ـ    پ ـريـزش بـرگ در      ه و    باعث رشد بهتر درخت شد     شود كه  مي

   .يابد ميها نيز كاهش  تر و خشكيدگي سرشاخه تيره

  

  

  

  

  

  

  

  

   پرتقال  كمبود منيزيم در برگ-6- 2شكل

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   كمبود منيزيم در برگ پرتقال-7- 2لشك

  

  

  

  

  

  

  

  

   كمبود منيزيم در برگ پرتقال-8- 2شكل

  

   پرتقال  كمبود منيزيم در برگ-9- 2شكل
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  مصرف در توليد مركبات   اهميت عناصر غذايي كم-2-4-2

 . شـوند  مـي متقسيپرمصرفومصرف كمعناصربهنياز،موردمقداربر اساسعناصر

مـصرف  گياهـان وسـيله بهزياديمقاديرمصرف در كمعناصرپرمصرف برخلافعناصر

مولبيـدن، منگنـز، آهـن، مـس، كلـر، گياهان شامل بـر، مصرف برايعناصركم. شوند مي

ومحلـول دركـشت هـاي  تكنيـك توسـعه دليـل آينده بهدر احتمالا.استرويونيكل

 ذكر.شدخواهندشناساييديگريمصرف عناصر كمدستگاهي،تجزيههاي روشتوسعه

گيـاه  نيـاز مـورد كمتريمقاديرمصرف در كمعناصرچهاگركهاستضرورينكتهاين

عناصـر  كمبـود .پرمـصرف نيـست  عناصـر ازكمتـر محـصول توليـد بـر هـا  تأثيرآنهستند،

  :استيافتهگسترشدنيادرزيردلايلبهمصرف كم

هـاي   كـشت رقـم  ومتمركـز هـاي  كـشت واسطهمصرف به مكعناصرتقاضايافزايش•

  پرمحصول 

  است، ها كم غذايي آنعناصرمقداركههايي خاكدرمحصولتوليد•

مـصرف   كمعناصركمتريمقداركهبالاخلوصدرجهباكودهايازاستفادهافزايش•

  دارند، 

  گياهي،هاي ماندهوكمپوستحيواني،كودهايازاستفادهكاهش•

  است،كمها آنمصرف در كمعناصرذخيرهكههايي خاكازدهاستفا•

محدود نموده و سبب ايجاد عـدم راعناصراستفادهقابليتكهانسانيوعوامل طبيعي•

  .شوند غذايي ميعناصربينتعادل

عوامـل  وگيـاه خـاك، هـاي  ويژگـي تـأثير مـصرف تحـت   كـم عناصـر جذبقابليت

فرآينـدهاي تـشكيل  وعناصـر حـاوي هـاي  كانيي،مادرمواد. استمحيطيوميكروبي

روابط حلاليـت تعييندرجامدفاز. دارندمصرف تأثير كمعناصرجذبقابليتبرخاك

هـاي   خـاك مـصرف در  كـم غـذايي عناصرمقدار. اهميت داردها خاكدرغذاييعناصر

كـل ظـت غلاينكهرغم علي. يابد ميخاك كاهشعمقبابوده ومقداربيشترينسطحي،

اززيـادي تعـداد درعناصـر ايـن اسـت كمبـود  بـالا نسبتاها خاكمصرف در كمعناصر

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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.استشدهجهان گزارشمختلفهاي  خاكدريافتهرشدمحصولات

  آهن  -2-4-2-1

آهـن در توليـد كلروفيـل نقـش         . مركبات است آهن يكي از عناصر ضروري براي رشد        

ايـن  .  مؤثر در فتوسنتز و تنفس مـشاركت دارد        هاي آنزيمي   دارد و همچنين در برخي سيستم     

 كلروفيـل بـه   ،صورت كمبـود آن  در  و.نمايد  عنصر در احياي نيترات و سولفات دخالت مي       

ه البته ب. آيند  پريده به نظر مي   ها رنگ  شود و برگ    هاي برگ ايجاد نمي    مقدار كافي در سلول   

 هـاي جـوان و   علائم در برگابتدا اين  شود و رنگ مي  زرد،ها، كل سطح برگ   جز رگبرگ 

هر چند در ادامـه  . گيرد  شود و به تدريج كل گياه را در بر مي           قسمت بالاي ساقه مشاهده مي    

شـوند و حتـي علائـم سـوختگي در برخـي گياهـان در كـل        زرد ميها هم  رگبرگكمبود،

  .شود پهنك مشاهده مي

نواحي مريـستمي مـشاهده   علائم كمبود ابتدا در ت  پويا نيسدر گياههنكه آ به دليل اين

علائم كمبود آهن به عنوان كلروز آهن شناخته شده است و كلروز ناشي از آهك               . شود مي

علائـم كمبـود در     . دهـد   هـاي آهكـي ايـن كمبـود رخ مـي            شـود زيـرا در خـاك        ناميده مـي  

در كمبود  . شود  هاي سبزتر ديده مي     هاي جوان به رنگ زرد روشن يا سفيد با رگبرگ           برگ

كننـد و درختـان    هـا كوچـك و نـازك و تـرد شـده و خيلـي زود ريـزش مـي               گشديد، بـر  

در نهايت حجم تاج كـاهش يافتـه و تـشكيل           . شوند  مركبات دچار سرخشكيدگي شديد مي    

ميوه مركبات كوچك شده و مواد جامـد محلـول          . يابد  گل و ميوه و عملكرد نيز كاهش مي       

گيـرد، يـا    ت تأثير كمبود قرار ميگاهي اوقات تنها يك شاخه از درخت تح   . يابد  كاهش مي 

 مهمترين دليـل    .شايد تنها تعداد معيني از درختان مركبات موجود در باغ دچار كلروز شوند            

هاي ايران، مقدار قابـل تـوجهي        اغلب خاك . استكربنات در خاك     كمبود آهن زيادي بي   

ت خـاك  اي در اطـراف خـود از قليائي ـ   آهك دارند كه ريـشه گيـاه بـا ايجـاد شـرايط ويـژه              

آبيـاري سـنگين و هـر عـاملي كـه تهويـه       . كنـد  كاهد و آهن مورد نياز خود را تأمين مـي         مي

شود و در نتيجه      خاك را كاهش دهد موجب افزايش غلظت دي اكسيد كربن در خاك مي            

  .شود مياز جذب آهن كاسته 
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كربنـات در محلـول       ترين عامـل كمبـود آهـن، زيـادي بـي          در بيشتر نقاط كشور ما، مهم     

. كربنات خـود نيـز حاصـل انحـلال آهـك در محلـول خـاك اسـت                   ك است كه اين بي    خا

كربنات توليد شده در محلول خاك، خاصيت بافري دارد بدين معنـي كـه بـا جلـوگيري                    بي

دار و قابليـت جـذب        در اطراف ريشه از حلاليت بيـشتر تركيبـات آهـن           pH  نسبي از كاهش    

  . كاهد آهن مي

هـاي   اي در باغ ترين اختلالات تغذيهمبود آهن يكي از مهم    ك:راهكارهاي رفع كمبود آهن   

هاي شرق اسـتان مازنـدران و اسـتان گلـستان در شـمال       مركبات جنوب ايران و برخي از باغ    

  .هاي آهكي مشكل است ايران است كه اصلاح آن به ويژه در خاك

بهتـرين كـود    هـاي آهـن در خـاك مفيـد اسـت              جهت رفع كلروز آهن كـاربرد كـلات         

 Fe-EDDHAهـاي آهـن بـا بنيـان          ، كـلات  9 تـا    4 مساوي pH براي خاك با     توي آهن مح

را  Fe-EDTA  ،Fe-HEDTA ،Fe-DTPA از قبيـل     هاي آهـن   كلاتالبته ساير   هستند و   

هـاي   بهترين كود محتوي آهـن در خـاك  . هاي اسيدي و خنثي به كار برد       توان در خاك    مي

���ن، تركيبـات شـيميايي بـا بنيـان         هـاي ايـرا     آهكي نظير اكثريت قريـب بـه اتفـاق خـاك          

EDDHA ) شـود ايـن كودهـا فقـط بـه صـورت             توصـيه مـي   . است) 138-سكوسترين آهن

مصرف خاكي و يا در آبياري تحت فشار در درختان مركبـات اسـتفاده شـوند و اسـتفاده از                    

. شـوند  پاشي مؤثر نخواهد بود زيرا اين كودها در اثر نور تجزيـه مـي   ها به صورت محلول     آن

سـت كـه محتـوي شـش         اFe-EDTAهاي آهن بـا بنيـان         ز كودهاي مناسب ديگر، كلات    ا

ــاك   ــصوص خ ــوده و مخ ــن ب ــد آه ــورت    درص ــه ص ــصرف آن ب ــت و م ــيدي اس ــاي اس ه

 درصـد   19دار، بـا حـداقل        البته كودهاي ديگري نظير سولفات آهن آب      . پاشي است   محلول

جـايي   ولـي از آن . اسـت  درصد آهن نيز در بازار موجود       24آهن و سولفات آهن خشك با       

هـاي مركبـات ايـران آهكـي اسـت و مـصرف               هـاي بـاغ     كه اكثريت قريب به اتفـاق خـاك       

هـاي غيـر قابـل     ها موجب تثبيت سـريع آن و تبـديل آن بـه فـرم               سولفات آهن در اين خاك    

بايـد  . شود  شود، در نتيجه مصرف خاكي آن به جز به صورت چالكود توصيه نمي              جذب مي 

دار اسـت و بـا    روز كمبـود آهـن عمـدتاً بـه دليـل ضـعف مـديريت بـاغ        به خاطر داشت كه ب 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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كارهـاي زيـر      راه. جلـوگيري نمـود    توان در بيـشتر مواقـع از بـروز كمبـود            مديريت قوي مي  

  :توانند در جلوگيري از اختلالات ناشي از كمبود آهن مؤثر باشد مي

از كـشت  -انـدارين   از قبيـل نـارنج و كلئوپـاترا م      مقاوم به كمبـود آهـن     هاي    پايهكاشت  •

   هاي آهكي اجتناب شود هاي حاصل از آن در خاك هاي پانسيروس و دورگ پايه

و توجه به وضـعيت زهكـشي بـاغ و بهبـود وضـعيت         بيشتر    دفعات آبياري سبك با تعداد   •

  تهويه خاك 

   به خاك و كود سبزافزودن مواد آلي •

  مصرف كودهاي شيميايي مناسب •

  كربنات  ام بي پي  پي200يش از هاي سنگين حاوي ب عدم مصرف آب•

  خاك از طريق مصرف اسيد سولفوريك يا گوگرد عنصري pHكاهش •

آب آبياري از طريق مصرف اسيد سـولفوريك يـا اسـيد فـسفريك در آب                 pHكاهش  •

   -شود اين كار توسط كارشناس انجام شود به علت خطرات كار با اسيد تأكيد مي-آبياري 

  هاي آهن  مصرف خاكي كلات•

  .پاشي با استفاده از سولفات آهن به غلظت يك در هزار ولمحل•

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   كمبود آهن در درخت نارنگي انشو-10- 2شكل
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   كمبود شديد -11- 2شكل                                                                                    

  آهن در پرتقال خوني                                                                                  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

   كمبود خفيف آهن در برگ پرتقال-12- 2شكل

   رفع كمبود آهن -13-2شكل     

  پاشي يك در هزار  با محلول    

  سولفات آهن در خرداد        

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  منگنز  -2-4-2-2

 فراواني پس از آهن قراردارنـد، امـا تحـرك        در پوسته زمين از لحاظ     تركيبات منگنزدار 

 كمتري داشته باشـد ميـزان حلاليـت ايـن عنـصر بيـشتر               pHهرچه خاك   . دنبسيار كمي دار  

نقش دارد، اين عنـصر     هاي انتقال الكترون فتوسنتز و توليد كلروفيل          در واكنش  منگنز. است

   .همچنين در توليد ميوه نقش كليدي دارد

علائم كمبـود منگنـز ابتـدا    . شود ا و ساقه گياهان ذخيره مي     ه بخش عمده منگنز در برگ    

 در مركبـات كمبـود منگنـز بـه صـورت رنـگ سـبز        .شـود  هاي جوان گياه ديده مي    در بافت 

هـا همچنـان بـه رنـگ سـبز تيـره           اما رگبرگ  كند  بروز مي هاي جوان    روشن در حاشيه برگ   

هـا بـه صـورت     ت امـا رگبـرگ   بسيار شـبيه بـه آهـن اس ـ   ،كمبود منگنزعلائم. مانند باقي مي

 منگنز همانند آهـن  .شود د و بقيه پهنك زرد و نكروز مينمان باقي ميدار به رنگ سبز حاشيه

ت درختـان مركبـا  . شـود  هاي جـوان مـشاهده مـي    در برگكمبود آن پويا نيست پس علائم

 ضـه عاربـراي رفـع ايـن    . شوند ميبالا بيشتر دچار كمبود منگنز pHهاي با  مستقر در خاك

 . اسـتفاده نمـود    ) درصـد منگنـز    32  تا 28 با   4MnSO و 2H2O(توان از سولفات منگنز       مي

امـا بـراي مـصارف      . اسـت هاي اسيدي و قليايي قابـل مـصرف          خاكهمه انواع   اين كود در    

 5بـه ميـزان     ) Mn-EDTA(تـوان از كـلات منگنـز         روي سطح بـرگ مـي      پاشي بر  محلول

نكته قابل توجه آن است كـه       .  نمود هكتار استفاده  ليتر آب در هر      1000كيلوگرم كلات در    

 و عملكـرد    اسـت تـر    پاشي نسبت به مصرف خاكي اقتـصادي       مصرف منگنز به طريق محلول    

  .دنبال دارده بهتري را هم ب
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   كمبود منگنز -14- 2شكل                                  

  شاخه پرتقالهاي   در برگ                                                                                              

   

  

  

  

  

  

   كمبود خفيف -15-2شكل 

   هاي شاخه پرتقال منگنز در برگ

  

   روي -2-4-2-3

هاي سولفاتي، سـيليكاتي و كربنـاتي در پوسـته     صورت كاني ه  طور طبيعي ب  ه  اين عنصر ب  

 بنـابراين   يابـد   كاهش مـي   pH افزايش در آب با     اين عنصر  ميزان حلاليت    .زمين وجود دارد  

هـاي آنزيمـي     روي در بـسياري از سيـستم       .اسـت هاي آهكي كمبـود روي شـديد         در خاك 

 نقش كاتاليزوري و يـا سـاختماني دارد و در سـاخت پـروتئين و توليـد بـذر گيـاه هـم                 ،گياه

مقـدار كـم   . كنـد  هاي معين كمـك مـي     و همچنين به تشكيل كلروفيل و آنزيم       دخالت دارد 

گياه بـراي تـشكيل و توسـعه       . شود  هاي كوچك با پوست نازك مي       وي موجب توليد ميوه   ر

  .آميز گل به مقدار كافي روي نيازمند است موفقيت

 داشته و گياهان مسن مقدار روي       عكسبا سن گياه رابطه     در بافت گياهي     روي   محتواي

كوچـك شـدن   صورت ريزبرگـي و     ه  هاي جوان ب    علائم كمبود آن در برگ     .كمتري دارند 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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اسـتفاده بـيش از حـد كودهـاي فـسفره موجـب بـروز               . كنـد   شاخه بروز مي   هاي سر  گره ميان

 كـاهش شود زيرا زيادي مقـدار فـسفر موجـب كـاهش رشـد ريـشه گيـاه و         كمبود روي مي 

هاي سبز روشن و يا زرد و يا          لكه شاملعلائم كمبود روي    . شود  حلاليت روي در خاك مي    

گيـاه و در زمـان پيـشروي بـه     جـوان  هـاي    در قـسمت به ويـژه  ها در بين رگبرگحتي سفيد

كـم  بـا   كوتاهي سـاقه  ،شود هاي گياهي ديده مي سوختگي و مردگي بافتصورت نكروز و

آيـد و   در مـي كوتولـه و فـشرده  شـود و گيـاه بـه صـورت      ديده ميها گره شدن فاصله ميان

 توانـد   كمبـود روي مـي  همچنين .ريزند ها كوچك و ضخيم شده و زودتر از موعد مي        برگ

ارقـام   در كمبـود ايـن عنـصر   . شـود   ها و كـاهش كيفيـت ميـوه     پيچيدگي حاشيه برگ  باعث

هـا    و ميـوه شـود  ظـاهر  و كچلـي در درخـت   بريزدها سرشاخهشود  پرتقال توسرخ باعث مي

مركبات بيـشترين حـساسيت را   . اشته باشدعملكرد دثير مستقيم در كاهشأبدشكل شده و ت

تـرين اخـتلال    كمبـود روي گـسترده    بـه طـوري كـه   دن ـده وي از خود نـشان مـي  به كمبود ر 

  . خيز دنيا است هاي مركبات ايران و ساير مناطق مركبات اي در باغ تغذيه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي شاخه پرتقال  كمبود روي در برگ-16- 2شكل
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  هاي پرتقال در برگ  كمبود روي-17- 2شكل

  

انواع . استسولفات رويهاي مركبات،   روي در باغفع كمبودترين كود براي ر مناسب

در  .روي اسـت   درصـد    35 تـا    23تجاري اين كود در بـازار ايـران بـه طـور معمـول حـاوي                 

ه انـداز هـر درخـت ب ـ    در سـايه  كـود سـولفات روي       گـرم    250 تـا    100مركبات بايد حـدود     

 كـود سكوسـترين     البتـه . شودگذاري     جاي صورت چالكود در مسير عبوري آب زير خاك       

شـود و زمـان مـصرف آن در           مـي كودآبيـاري اسـتفاده     صورت  ه  روي هم در برخي موارد ب     

 تـا  2پاشي حـاوي    يك بار محلول.استها   هفته پس از بازشدن گل    4 تا   3مركبات،  درختان  

 كيلوگرم روي عنصري در هكتار بـا اسـتفاده از كودهـاي سـولفات روي، اكـسيدروي، و                   4

پاشـي    شـود در محلـول     البته پيشنهاد مي  . ند كمبود روي را بر طرف نمايد      توا  نيترات روي مي  

 كيلــوگرم آهــك در هكتــار نيــز اضــافه شــود تــا از خــسارت برگــي ناشــي از  6 تــا 4روي، 

  .پاشي بكاهد محلول

  مس  -2-4-2-4

 و  كند  ميهاي انتقال الكترون را كنترل       هاي آنزيمي و واكنش    مس در گياه بيشتر فعاليت    

در  .دشو  ميتر ديده    هاي جوان  كمبود آن ابتدا در برگ    عدم تحرك در گياه، علائم      به دليل   

ررشـد  هاي پ شاخهمعمولا در شود و  هاي جوان ديده مي  در بافت  مس مركبات علائم كمبود  

هـاي   هـا بـه رنـگ سـبز تيـره بـا لكـه          كـه بـرگ    به صورتي    كند  بروز مي هاي درشت    با برگ 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   .دهند ود را از دست ميآيند و شادابي خ زردرنگ در مي

 درصـد  13 درصد مـس و  25 كه حدود است سولفات مس  ،ترين كود معدني مس    رايج

 بايد متذكر شد كه مصرف زياد سولفات مس در يك سال معمولا مس مورد               .گوگرد دارد 

حـسب سـن     هـاي مركبـات، بـر      در بـاغ   .كنـد   نياز محصولات را سه تا چهار سال تـأمين مـي          

در شـرايطي    .اسـت  توصـيه  گرم سولفات مس براي هر درخت قابل         100 تا   50 بين   ،درخت

پاشي سولفات مس با غلظت نيم درصـد   توان از روش محلول كه كمبود مس شديد باشد مي   

ــه  . اســتفاده كــرد ــا توجــه ب ــنب ــا    اي ــات را ب ــان مركب ــات معمــولا درخت كــه باغــداران مركب

كننـد كمبـود مـس بـه         شي مي پا  ها، سم   هاي حاوي مس براي جلوگيري از بيماري        كش  قارچ

  .شود هاي شمال كشور ديده مي ندرت در باغ

  

  

  

  

   كمبود خفيف -18-2شكل

  مس در برگ پرتقال

  

  

  

  

  

  

  

   كمبود مس در -19-2شكل                                  

  ي پرتقال برگ و ميوه                                  
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  موليبدن - 5 – 2 – 4 – 2

پـذيري آن در     خـاك حـل    pHايش  مصرف تنها عنصري است كه بـا افـز          اين عنصر كم  

يابـد بنـابراين كمبـود آن فقـط در      خاك افـزايش يافتـه و در نتيجـه جـذب آن افـزايش مـي         

در  هـاي زردي  لكـه در ليموترش كمبود موليبدن به صـورت  . دهد هاي اسيدي رخ مي   خاك

دهـي     كـه بـا آهـك      شـود   باعـث كلـروز مـي      شود و در كمبود شـديد       برگ ديده مي  پهنك  

خاك آن  pHهايي كه  در باغ. توان كمبود اين عنصر را برطرف نمود       ي مي هاي اسيد   خاك

  .شود  كيلوگرم آهك به ازاي هر درخت توصيه مي9 باشد مقدار 5زير 

  

ر  - 6 – 2 – 4 – 2   بـ

 كـه بـا توجـه بـه نـوع      اسـت گرم در هر كيلوگرم   ميلي2-100ها بين  مقدار بـر در خاك 

 بــر   ،هـاي داراي بافـت سـبك       خـاك . كنـد   غيير مي دهنده خاك ت   هاي مادري تشكيل   سنگ

در چنـين  هـم د و شـو  ها بر اثر بارندگي يا آبياري شسته شده و از دسترس گياه خارج مـي    آن

pH         25معمـولا مقـادير كمتـر از    . كنـد  قليايي ميزان جذب به مقدار زيادي كاهش پيـدا مـي 

 200 سـطوح بيـشتر از       گرم در كيلـوگرم بــر در مـاده خـشك گيـاهي دليـل كمبـود و                  ميلي

بــر نقـش     .شـوند   معرفـي مـي   گرم در كيلوگرم دليل مـسموميت گياهـان بـدين عنـصر              ميلي

هـاي مريـستمي، تـشكيل       هاي حياتي گياه دارد و در تقسيم سلولي بافـت          اي در فعاليت   عمده

تنظيم مقدار آب و انتقال كلـسيم در گيـاه،    هاي آوندي،  ترميم بافت  هاي برگ و گل،    جوانه

هـا   نر پروتئين و چربي و تشكيل ديواره سلولي و نقل و انتقال مواد محلول در بـين سـلول                  سنت

چنين اين عنصر باعـث افـزايش مقاومـت گياهـان بـه سـرما و             هم. كند  نقش مهمي را ايفا مي    

  .شود ها مي بيماري

هاي كمبود بـر ممكن است در برگ، شاخه، ميوه و حتي ريشه گياه مـشاهده شـود                نشانه

صـورت  ه  نمايـد كـه ب ـ     ها بـروز مـي     شاخه هاي جوان و سر    هاي كمبود در برگ     ابتدا نشانه اما  

رنـگ   هـاي جـوان سـبز كـم      بـرگ ،توقف رشد جوانه انتهايي است كه بلافاصله پـس از آن          

هـاي   هـاي رويـشي و بافـت       صـورت سـياه شـدن جوانـه       ه   كمبـود، ب ـ   با پيشرفت   كه ندشو مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 و ايـن  يابـد  بـروز مـي  هـا   بين رفـتن سـلول    از شيمي و هاي پاران  مريستمي، تجزيه سلولي بافت   

  . شود اي منجر مي پنبه اي يا چوب هاي قهوه هايي مثل تشكيل بافت ضايعات به بروز نشانه

كـم   ها و سياه شـدن جوانـه انتهـايي،     پوسيدن سلول،تقسيم سلوليعدمسبب كمبود بـر 

تـشكيل   مـرگ گيـاه،    ميـوه، شكلي   بد خشكي گل،  ها، گره ميان كم شدن فاصله   شدن رشد، 

صـورت بدشـكلي،    ه  علايـم كمبـود بـر غالبـا ب ـ        . شـود   ميرنگ   اي قهوه اي و  پنبه بافت چوب 

دار و زبـر     همچنين ممكن است پوست ميوه شـكاف      . شود ها مشاهده مي   سختي و سفتي ميوه   

اي شـده و ناحيـه مركـزي         پنبـه  داخل ميوه ممكن است چوب    . دشوشود و سطح آن ناهموار      

هـا   رداشتن پوست و خـشك شـدن شـاخه        ب كرَها و تَ   همچنين ريزش برگ   .دشواي   آن قهوه 

رنـگ   ها، تغييـر   هاي ريز غيرطبيعي، مرگ سرشاخه      عملكرد پائين، ميوه   .دشو نيز مشاهده مي  

  . سازد پاشي بـر را ضروري مي  كه محلولردام ارتباط دا پي  پي25ميوه با ميزان بـر كمتر از 

ات بيشتر در ارقامي از مركبات كـه بـر روي پايـه نـارنج پيونـد شـده            كمبود بـر در مركب   

هاي نارنج نسبت به بـر، كمتر از سـاير          هاي ريشه  شود زيرا قابليت نفوذپذيري سلول     مي  ديده

ر در پايه نارنج و بالاترين تجمع بـر مربوط       . استهاي رايج در مركبات      پايه كمترين ميزان بـ

ــه ــه س ــه ب ــا  اي برگچ ــت ه ــارنج . اس ــراي ن ــا  43ب ــي48ت ــي  پ ــون  ام، راف پ ــي75لم ــي  پ ام،  پ

از آنجـا  . است  ام گزارش شده پي  پي60 تا 58ام و درختان پرتقال    پي  پي 119ها   اي برگچه سه

ــاغ  ــه ب ــات ماهــاك ـــر و منيــزيم و روي       ز مركب ــر غــذايى ب ــذب عناص ــدران از نظــر ج ن

يش غلظت و قابليت جذب ايـن  هايى دارند لذا مصرف كودهاى دامى جهت افزا        محدوديت

  براي رفع كمبـود    .اي نقش مؤثري داشته باشد     هاى تغذيه  تواند در كاهش نارسايي    عناصر مي 

تـوان اسـتفاده      ات سـديم و اسـيد بوريـك مـي         بورتترا،   از تركيباتي مانند براكس     معمولاً بور

ه  آسـاني ب ـ   اسيد بوريك امروزه بيشترين استفاده را دارد چون اين كـود در خـاك بـه               . نمود

پاشـي هـم    شود و حتي از طريق آب آبياري يا بـرگ  صورت محلول درآمده جذب گياه مي   

 ليتـر   500 گـرم اسـيد بوريـك در         600در مركبات با مـصرف      . گيرد  در اختيار گياه قرار مي    

ه توان براي برطرف نمودن كمبود اقدام نمود، بـر مصرفي ب ـ          پاشي مي  صورت محلول ه  آب ب 

تدريج در پائيز و ه ها انتقال يافته و ب روي برگ، در پايان فصل از برگ      پاشي   صورت محلول 
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هـا   كنـد كـه ايـن تجمـع در هنگـام تـورم جوانـه               هاي مجاور تجمع پيدا مي     زمستان در جوانه  

در پرتقـال  . نمايـد  هـاي درخـت را بـه بــر تـأمين مـي          ها و شـكوفه    تر است و نياز جوانه     سريع

اگر مقدار نيتـروژن بـرگ      .  ميزان اضافي بر را كنترل نمود      ،توان با مصرف نيتروژن بيشتر     مي

شـود ولـي اگـر ايـن مقـدار نيتـروژن بـا         ها كاسته مي  درصد باشد از كيفيت ميوه6/2بيش از  

بـا توجـه بـه    . ام همراه باشد، كيفيت مطلوبي را خواهـد داشـت          پي  پي 250مقدار بـر بيشتر از     

ير زيادي دارد لذا آبياري درختـان مركبـات در       تأث بـركه ميزان رطوبت خاك در جذب         اين

 گرم اسيد بوريـك در      50مصرف  . شود  هاي خشك سال جهت رفع كمبود بر توصيه مي          ماه

 قابل جذب در خـاك شـده        بـرانداز هر درخت مركبات روي پايه نارنج باعث افزايش            سايه

لظـت سـه در هـزار       پاشي اسيدبوريك با غ     همچنين محلول .  مؤثر است  بـركه در رفع كمبود     

نتايج يك تحقيق در شمال ايران . شود   در مركبات مي   بـردر يك مرحله موجب رفع كمبود       

.  موجب كاهش ضخامت پوست ميوه پرتقال روي پايـه نـارنج شـد             بـرنشان داد كه مصرف     

هاي با پوسـت نـازك مـصرف اسـيد بوريـك       بنابراين جهت بهبود كيفيت ميوه و توليد ميوه     

زراعـي بـر اسـاس اصـول اوليـه باغـداري بـه منظـور ايجـاد           البته مديريت بهضروري است و   

هـاي   شرايط مناسب فيزيكي ،شـيميايي و بيولـوژيكي خـاك جهـت تهيـه بـستر رشـد ريـشه                   

كـاربرد  . از اهميـت بـسيار زيـادي برخـوردار اسـت         ... . مركبات از لحـاظ تهويـه، رطوبـت و          

 بـه اصـول كـشاورزي پايـدار و بـه ويـژه       متعادل و مناسب كودهـاي شـيميايي و آلـي بـا توجـه             

جلوگيري از ايجاد تـنش آبـي در        

فصل تابستان و توجه بـه وضـعيت        

  . شود كشي باغ توصيه مي زه

  

  

  

  

ر كمبود -20-2شكل    در ميوهبـ

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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آبـاد بنـدرعباس در جنـوب ايـران، آب          در برخي نواحي از قبيل دشت جيرفت يا حاجي        

  . هاي سديم، كلر و بر دارد يون زيادي از آبياري اغلب مقادير نسبتاً

مقدار اين عناصر در آب، خاك و گياه مهم است زيـرا ايـن عناصـر اگـر بيـشتر از حـد                       

  .توانند اثرات منفي و نامطلوبي روي رشد داشته باشند مناسب در گياه باشد مي

  

  

  

  

  

ر كمبود -21-2شكل    در بـ

  شاخه پرتقال          

  

  

  

  

  

  ميوه  كمبود بر در -22-2شكل  

  نارنج                 

  

  

  

  

   كمبود بر در ميوه -23-2شكل

  نارنج                 
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  هاي كاربرد كودهاي شيميايي   روش-2-5

ــي اســت كــه انتخــاب صــحيح     ــه كــاربرد كودهــاي شــيميايي داراي همــان اهميت طريق

 به نحوي   كود. ها دارد   هاي كودي، نوع و مقدار كودهاي شيميايي و زمان مصرف آن            نسبت

هاي مركبات شود به عبارت ديگـر      بايد در خاك به كار رود كه حداكثر استفاده عايد ريشه          

ايـن امـر شـامل انتخـاب صـحيح مكـان و زمـان               . مقدار تلفات كود به كمترين مقدار برسـد       

هـاي مختلفـي در كـاربرد         بسته به نـوع كـود و رقـم و پايـه مركبـات، روش               .است كوددهي  

اي  پخش در تمام سطح، نواري يا خطي، كپـه : داول است كه عبارتند ازكودهاي شيميايي مت  

لازم بـه يـادآوري اسـت هـر روش كـوددهي داراي             . پاشي و كودآبياري   ، محلول )چالكود(

ها و معايبي است و باغدار بايد با توجه به شرايط و امكانات موجـود از يـك روش يـا       مزيت

د كارآيي مصرف كود اسـتفاده نمايـد البتـه در    تلفيق دو يا سه روش كوددهي به منظور بهبو    

برخـوردار هـستند توصـيه      ...) اي، ميكروجـت و      قطـره (هايي كه از آبيـاري تحـت فـشار            باغ

پاشـي بـه عنـوان تغذيـه      شود از كودآبياري به عنوان روش اصـلي كـوددهي و از محلـول     مي

  .تكميلي استفاده شود

  

   پخش در تمام سطح-2-5-1

شوند، در سطح خـاك بـه وسـيله           صورت جامد به خاك داده مي      اغلب كودهايي كه به   

رفـت كـود، توصـيه     بـراي كـاهش هـدر   . شـوند  دست يا ماشين به طور يكنواخت پخش مـي    

كه بلافاصـله بعـد از كـوددهي اقـدام بـه              شود كوددهي قبل از بارندگي انجام شود يا اين         مي

دي درخـت در چنـد مرحلـه در         شود نياز كو   براي كودهاي نيتروژنه توصيه مي    . آبياري شود 

تـرين    هزينـه، سـاده، و متـداول        اين روش كـم   . طول فصل رشد به صورت تقسيط تأمين شود       

روش كوددهي در كشور ما است و مشكل اصلي اين روش بالا بودن تلفات كـود بـه ويـژه                    

كودهاي نيتروژنه است كه اگر باغدار تلاش نمايد كـود را قبـل از آبيـاري يـا بارنـدگي در                     

توان اميدوار بود كه تلفات كـود بـه كمتـرين مقـدار      انداز درخت پخش نمايد مي  يه سايه ناح

  .ممكن كاهش يابد

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   نواري يا خطي-2-5-2

در اين روش كود شـيميايي بـه صـورت نـواري در يـك يـا دو طـرف نهـال  قـرار داده                          

  :فوايد اين روش عبارت است از. شود مي

شـده و غيـر قابـل جـذب در         ورت تثبيـت   مقدار تثبيت كودهايي كه در خاك بـه ص ـ         -1

هـاي هـرز كمتـر از          علـف  -2. كند آيند مثل كودهاي فسفري و پتاسيمي كاهش پيدا مي         مي

تـر    تـر و كامـل       مواد غذايي به علت نزديكي با ريشه گياهان، سريع         -3. كنند  كود استفاده مي  

  . گيرد مورد استفاده قرار مي

شود  ي درخت، توصيه مي    سارت به ريشه  براي افزايش راندمان مصرف كود و كاهش خ       

  يـك  ) چكـان  آب(انـداز   يك سال در دو سـمت شـمالي و جنـوبي درخـت در منطقـه سـايه                

  متـر حفــر شـده و كـود مـورد نيــاز       سـانتي 20 تـا  10متــر و عمـق    سـانتي 40شـيار بـه عـرض    

درخت به همراه كود دامي در داخل شيار پخش گردد و با همـان خـاك روي آن پوشـانده           

ايـن روش   . كـار انجـام گيـرد        و در سـال بعـد در قـسمت شـرقي و غربـي درخـت ايـن                  شود

رسـد   كوددهي از كارآيي خوبي برخوردار است به اين معني كه تلفات كود به حـداقل مـي               

گيربـودن، چنـدان مـورد اسـتقبال باغـداران قـرار              ي كارگري بـالا و وقـت       اما به علت هزينه   

  .نگرفته است

  

  )چالكود(اي   كپه-2-5-3

به اين طريق كـه     . رود هاي مركبات اين روش به كار مي       در درختان ميوه از جمله در باغ      

شود و كـود شـيميايي مـورد نيـاز همـراه بـا                هايي حفر مي    چند نقطه دور تا دور درخت چاله      

. شـود  شـود كـه بـه آن چـالكود گفتـه مـي            جا ريخته شده و با خاك پر مي         كود دامي در آن   

محــسوب در كــشور مركبــات اي درختـان   ر حـل مــشكل تغذيــه  دمناســبالكود روشــي چ ـ

  :شرح ذيل بيان نموده توان ب محاسن چالكود را مي. شود مي

 رشـد   محـيط ،دليل مصرف كودهاي آلـي، كودهـاي سـولفاته و گـوگرد        ه  در چالكود ب  

كربنـات فـراوان در آب       هـاي بـي     تحت چنـين شـرايطي حـضور يـون         .دشو مي اسيدي   ريشه
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ساز نبوده، بـه عبـارت       رشح فراوان يون هيدروژن در محيط چالكود، مسئله       آبياري به لحاظ ت   

درخت، جذب مواد غـذايي بـا سـهولت بيـشتري انجـام      ي  ريشهكردن محيط    ديگر با اسيدي  

هـا از   هاي زيـر كـشت بـاغ    دليل كمي مواد آلي و زيادي كربنات كلسيم، خاك    ه  ب .گيرد مي

با اسيدي كـردن چـالكود   . يستي درختان فعال ندوان پذيري كمي برخودار بوده و ريشه    نفوذ

هـاي فعـال بـا سـرعت بيـشتري انجـام         ، نفوذ ريشه  مركباتدر فاصله مناسب از طوقه درخت       

دليـل  ه  در روش چـالكود ب ـ     .گيـرد  گرفته و غذا با سهولت بيشتري در اختيار گيـاه قـرار مـي             

رنـگ و بـا    د و خـوش هاي فعال سـفي     و رنگ ريشه   داشتهها رشد بهتري     تهويه مطلوب، ريشه  

   .تراكم فراوان خواهد بود

كه هزينه فراواني داشـته و  مركبات  درختان نمودن در روش چالكود ديگر نيازي به پابيل   

پـذير   هـاي فعـال درختـان شـديداً آسـيب           ريـشه  في،مبالاتي و نبود دقت كـا      گاهي در اثر بي   

باغدار بـراي هـر چنـد       . ستاز نظر اقتصادي نيز اين روش به صلاح باغدار ا         . نيستد،  شو مي

هـاي بعـد    خـاك در سـال  نمودن  بار با احداث دو الي چهار چالكود نيازي به پابيل            سال يك 

راندمان و كارآيي مصرف كود در روش چالكود به مراتـب بيـشتر از روش              . نخواهد داشت 

كننـد لـذا غـذاي     ها مستقيماً غذاي مطلوب خود را تأمين مي  چون ريشه  .است پخش سطحي   

  . براي چند سالي بدون زحمت در اختيار درخت خواهد بوداسبمن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لكود اي از چا  نمونه- 24-2شكل 

� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  مركباتهاي  چگونگي اجراي روش چالكود در باغ

در ابتدا بايستي چاله هايي در نزديكـي تنـه درختـان حفـر             : و تعداد چاله   محل حفر چاله  

هـا در   علت حفر چاله. شود  مي درختان حفر)ازاند سايه(آبچكان  ها در قسمت     اين چاله . شود

 كـه در جـذب عناصـر      هاي جـوان و فعـال      انداز درخت آن است كه بيشتر ريشه       قسمت سايه 

هاي جوان و فعال در جـذب آب و   توانايي ريشه. گيرند در اين منطقه قرار ميغذايي مؤثرند   

ن حفـر چالـه در چنـين     در ضم. استهاي اصلي و قطور درختان     عناصر غذايي بيش از ريشه    

محل چاله بايد در جايي باشـد   . رساند هاي اصلي و قطور درختان صدمه نمي       مناطقي به ريشه  

  . در آن محل نصب شده استآبياري قطره چكان يا ميكروجت سيسستم كه 

در صورتي كه تعـداد چالـه كـم     در خصوص انتخاب تعداد چاله، به باغدار بستگي دارد          

بخـشي روش كامـل    ن با مناطق اصلاح شده خـاك كـم بـوده و اثـر           باشد تماس ريشه درختا   

در مجمـوع بـراي درختـان    . خـرج خواهـد بـود    بـر و پـر   افزايش تعداد چاله نيز هزينـه  . نيست

قطــــر چالـه    . شـود   دو تا چهار چاله براي هر درخـت توصـيه مـي            ، سال 10 بيش از    مركبات

هاي درخت  تگي به عمق پراكنش ريشه   عمق چاله بس  . باشدمتر    سانتي 60 تا   40حدود  بايستي  

هـا   از چاله خاك خارج شده     .استمتري مناسب     سانتي 80 تا   40در عمل معمولا عمق     . دارد

گرداندن دوبـاره   و از بازشود هاي درختان پخش      در فاصله بين رديف    ،صورت يكنواخت ه  ب

، تفالـه چـاي،     يكـود دام ـ  (ها با مخلوطي از ماده آلـي          چاله .اجتناب گردد آن به داخل چاله     

  . شودو كود شيميايي مناسب پر ) ... و  كمپوست،خاك برگآزولا، 

بهتر است ابتـدا كـود دامـي مـورد نيـاز بـراي پـر كـردن چالـه بـا               ها    پركردن چاله هنگام  

نـوع و  در ارتباط با  .ريخته شود و سپس درون چاله  شدهكودهاي شيميايي به خوبي مخلوط      

ولـي  . شودمشورت هر منطقه متخصصين تغذيه گياه   با   ايدمقدار مصرف كودهاي شيميايي ب    

تـوان   مركبات غرب مازندران مي   هاي   در مورد مصرف بهينه كود به صورت چالكود در باغ         

  .هاي زير استفاده كرد از كود

كيلـوگرم سـولفات   ، يـك تـا دو       براي هر درخـت بـارده       كيلوگرم سولفات آمونيم   يك

، يـك  براي هـر درخـت بـارده   سولفات منيزيم لوگرم  كي، يك   پتاسيم براي هر درخت بارده    



104 / �

 گرم سولفات روي براي هـر       250-500 ،براي هر درخت بارده   سوپرفسفات تريپل   كيلوگرم  

گـرم اسـيد    100 تـا  50 ، گـرم سـولفات منگنـز بـراي هـر درخـت بـارده           200،  درخت بارده 

 كـود  ،)اند  شدهفقط براي درختاني كه روي پايه نارنج پيوند        (وريك براي هر درخت بارده    ب

 كيلوگرم براي هـر درخـت بـه صـورت چـالكود در              50 تا   35به اندازه كافي حدود      حيواني

  .اواخر زمستان يا اوايل بهار استفاده شود

بـار بـراي چنـدين سـال      ها به خوبي نگهداري شود، حفر آن يـك   در صورتي كه از چاله    

 افزودن مجدد كـود دامـي يـا     هر سال نشست توده كود در داخل چاله با      و كافي خواهد بود  

سـولفات  هاي آهكي علاوه بر كودهاي ذكرشده،         در خاك . شودساير كودهاي آلي جبران     

 گرم سـولفات مـس      200 وگوگرد پودري    كيلوگرم، يك تا دو     كيلوگرمنيم  آهن به ميزان    

  . شود  توصيه ميبراي هر درخت بارده

بـيش از حـد و خـشكي       طوبـت   ر .شـود جلـوگيري   بايد  ها بوسيله خاك     از پر شدن چاله   

رطوبت و تهويه متعادل، رشد ريـشه را  . كاهد يي روش مي آتوده دامي داخل چالكود از كار     

 افـزودن كودهـاي شـيميايي بـر سـطح           ،هـاي بعـد    در سال . كند در داخل چالكود تقويت مي    

حركت اين كودها به همراه آب آبيـاري در داخـل كـود دامـي بـه         .پذير است  ها امكان  چاله

بيـل و زيـر خـاك كـردن كودهـاي            شود و نيازي به صرف هزينه جهـت پـا          تي انجام مي  راح

كـود  از  سـوم    دار بايد دقت نمود كه تنها يك         در خصوص كودهاي نيتروژن    .شيميايي نيست 

 دريـا كودآبيـاري      به صـورت پخـش سـطحي         بقيهو  شود  ها ريخته    داخل چاله هاي نيتروژنه   

 كودهـاي مـورد نيـاز درختـان         .گيـرد رخـت قـرار     اختيـار د  طول فصل و در چنـد نوبـت در          

) متري  سانتي30فاصله   با(براي چند سال اول بهتر است قبل از كاشت در زير ريشه             مركبات  

  .همراه با كود دامي قرار گيرد

  

  چند توصيه به باغداران

م و پتاسيو فسفر  نيتروژن  در گذشته متأسفانه به غير از       مركبات  هاي   نــظر به اينكه در باغ    

شـود بـراي سـال اول مقـدار         پيـشنهاد مـي   . اي نـشده اسـت     از كودهاي ديگر چندان اسـتفاده     

� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هـاي بعـد    بـديهي اسـت در سـال    .  افزايش داده شود   مصرف  كمو  منيزيمي  مصرفي كودهاي   

مركبـات بيـست    مثلاً بـراي درخـت       . بسيار كاهش خواهد يافت    مصرف  كممقادير كودهاي   

 در سـال اول احـداث چـالكود         ،وي مصرف نشده است   رمنيزيم و   ساله كه تاكنون سولفات     

 گـرم سـولفات روي   500و  منيـزيم   كيلـوگرم كـود سـولفات       سه  بهتر است همراه كود آلي      

بديهي است تحت چنين شرايطي تا سه سال ديگـر نيـازي بـه مـصرف مجـدد                  . دشومصرف  

نخواهـد بـود و در صـورت نيـاز     ) سـولفات روي  (مـصرف  كـم كودهاي محتوي عناصـــــر    

گرم به ازاء هر درخت تجـاوز نخواهـد نمـود چـون اثـرات       150 اين بار مقدار آن از     ،مجدد

  .است) حتي تا ده سال( مدت بسيار درازمصرف  كممانده كودهاي آلي محتوي عناصر  باقي

  

  ) مصرف كود در سيستم آبياري(آبياري   كود-2-5-4

همراه با آب آبياري كـه      آبياري عبارت است از عملياتي جهت كاربرد مواد كودي            كود

هـاي   اين عمل به وسيله تزريق مستقيم كود به داخـل آب آبيـاري مـورد اسـتفاده در سيـستم             

اي  هاي آبياري سطحي، باراني و قطـره  آبياري در سيستم    كود .گيرد مختلف آبياري انجام مي   

. شـود آبياري بايد مصرف نمود بايد به دقـت معـين             نوع كودي كه در كود    . شود استفاده مي 

در صـورتي كـه كـود      . كيفيت آب آبياري عامل مهمي در انتخاب نوع كود مـصرفي اسـت            

شدن شـبكه آبيـاري يـا خـوردگي          نامناسبي انتخاب شود ممكن است مشكلاتي از قبيل بسته        

آبيـاري    وقتي كودهاي نيتروژني براي كـود     . فلزات شبكه و يا تلفات مواد غذايي اتفاق بيفتد        

ايـن  . توان در نظر داشـت     آب و آمونياك مايع را مي       ياك بي رد، آمون گي مورد توجه قرار مي   

ولـي كودهـايي كـه حـاوي     . تر از ساير اشكال كود نيتروژني است  منابع كود نيتروژني ارزان   

تزريـق  . هـا شـوند   چكـان  هاي آبيـاري و آب    تواند باعث انسداد لوله    آمونياك آزاد باشند مي   

ح كلـسيم و منيـزيم محلـول زيـاد باشـد بـه علـت                مستقيم آمونياك به آبـي كـه داراي امـلا         

و در شـود    آب قابليت انحلال اين امـلاح كـاهش يافتـه و رسـوب تـشكيل مـي      pHافزايش

هاي آبياري روباز، مانند آبياري نشتي، تصعيد و تلفات نيتـروژن ممكـن اسـت اتفـاق                   سيستم

شـده در خـصوص      تـوان اثـرات منفـي اشـاره        با افزودن اسيد سـولفوريك بـه آب مـي         . بيفتد
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 pHدر واقع اسيد را فقط بـراي كـاهش   . مصرف آمونياك در آب آبياري را بر طرف نمود      

زيادي اسيد ممكـن اسـت در شـبكه آبيـاري ايجـاد خـوردگي          .  بايد اضافه كرد    شش آب تا 

 آب آبياري تلفات آمونياك را از طريق تصعيد كاهش داده و            pHپايين آوردن   . فلزي كند 

   .كند كلسيم و منيزيم را نيز كم ميهاي  و رسوب كربنات

علاوه بر غلظـت كلـسيم و منيـزيم در آب، ميـزان امـلاح آب كـه بـه صـورت هـدايت                        

شدن آمونياك از طريق تـصعيد ايفـا         شود، نقش مهمي را در تلف      الكتريكي نمايش داده مي   

 در غالـب . بنابراين كاربرد آمونيـاك در آب آبيـاري بـه كيفيـت آب بـستگي دارد            . كند مي

ابع ديگـر نيتـروژن   توان به عنـوان من ـ  اوقات اوره يا نيترات آمونيوم يا سولفات آمونيوم را مي    

ها مصرف شـوند بـه سـرعت در          چنانچه اشكال جامد اين كود    . در كودآبياري مصرف كرد   

ــراي اســتفاده در   . شــوند آب حــل مــي ــا در تمــام شــرايط ب ــوم تقريب اوره و ســولفات آموني

سولفات آمونيوم ممكن است واكنش اسيدي بـه وجـود آورد و         . دضرر هستن   آبياري بي   كود

  . باعث خوردگي شبكه شود و در شرايط استثنائي، رسوب سولفات كلسيم تشكيل شود

كودهاي فسفاتي مانند سوپرفسفات در كودآبياري بـه علـت كـم بـودن قابليـت انحـلال              

ت توليد رسوب كـرده  به علاوه تركيبات محلول فسفات ممكن اس  . ندشوتوانند مصرف    نمي

اسـتفاده   آب آبيـاري  از طريقتواند  محلول اسيد ارتوفسفريك مي . و مجاري شبكه را ببندند    

در . تر از حالـت خنثـي برسـاند    آب را به پايين pHاي باشد كه  ، مقدار آن بايد به اندازه  شود

ضي از  بع ـ. هاي بسته سيستم آبياري باز شـود        واقع با مصرف اسيد فسفريك ممكن است لوله       

شـوند و   املاح محلول اسيد ارتوفسفريك مانند فسفات آمونيوم به صورت كـود عرضـه مـي       

توانـد بـدون اشـكال در     مقـدار كـودي كـه مـي    . شـوند توانند در سيستم آبياري مـصرف     مي

آبياري مورد استفاده قرار گيرد به طوري كه رسوبي تشكيل نشود بستگي به مقدار كلسيم و                

  . منيزيم آب دارد

ف پتاسيم در آب آبياري به علت حلاليت زياد امـلاح پتاسـيم نـسبتا بـدون اشـكال                  مصر

 درصـد و بـا      34تـوان محلـول       گـراد مـي      درجه سـانتي   20با كلرور پتاسيم در حرارت      . است

قابليـت انحـلال سـولفات    .  درصـد را در همـان درجـه توليـد كـرد      31نيترات پتاسيم محلول    

�� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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بنـابراين سـولفات پتاسـيم    . گـراد اسـت     درجه سـانتي   20در  )  درصد 11حدود  (پتاسيم كمتر   

. آبيـاري اسـت تـا كلـرور پتاسـيم و نيتـرات پتاسـيم                تري براي مصرف در كود      منبع نامناسب 

توان در كودآبياري نيز مصرف نمود و همان اصولي كـه در   مصرف را مي   عناصر غذايي كم  

مناسـب بـودن و قابليـت       . مورد عناصر پرمصرف مؤثر است براي اين گروه نيز برقرار اسـت           

كـلات فلـزات آهـن، روي،       . اختلاط اين املاح با آب آبياري بايد مورد توجـه قـرار گيـرد             

روش معمـول كودآبيـاري     . تواند به طور مؤثري مورد اسـتفاده قـرار گيـرد            منگنز و مس مي   

مصرف همـراه   براي توليد مركبات اين است كه محلول غذائي كامل حاوي تمام عناصر كم        

ــه كــار رود پــرعناصــر  ــستالون در  . مــصرف ب كــاربرد كودهــاي كامــل تجــارتي نظيــر كري

هاي آبياري ميكرو و باراني براي مركبات، مناسب و متداول است، كودهاي مناسـب                سيستم

  : باشند هاي مركبات به صورت كود آبياري به شرح زير مي جهت استفاده در باغ

ولفات آمونيم، نيترات كلـسيم، نيتـرات      نيترات آمونيم، اوره، س   : كودهاي حاوي نيتروژن  •

  پتاسيم 

  آمونيم فسفات فسفريك، پلي  اسيد: كودهاي حاوي فسفر•

  پتاسيم، سولفات پتاسيم پتاسيم، نيترات  كلريد: كودهاي حاوي پتاسيم•

  منيزيم منيزيم، نيترات منيزيم، كلرور  سولفات: كودهاي حاوي منيزيم•

منگنـز،   ك، بـوراكس، سـولفات مـس، سـولفات    بوري اسيد: مصرف دهاي حاوي عناصر كم  كو•

  )EDDHA و DTPA EDTA,(هاي آهن، روي، منگنز، مس  روي، كلات سولفات

  

�)پاشي محلول( تغذيه برگي -2-5-5

زمينـي و   هـاي زيـر   افزايش روزافزون قيمت كودهاي شـيميايي در جهـان، آلـودگي آب    

  ي شـيميايي مـشكلاتي    رويـه و ناآگاهانـه كودهـا       تخريب ساختمان خاك در اثر مصرف بي      

تغذيـه برگـي روشـي اسـت جهـت      . ها را حـل كـرد      هاي مناسب، آن    هستند كه بايد با روش    

تـوان عناصـر    با تغذيه برگي مـي   . ها  كاهش مصرف كودهاي شيميايي و خطرات محيطي آن       

در ايـن روش عناصـر غـذايي مـستقيما در           . غذايي را در اسرع وقت در اختيار گياه گذاشت        
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هـا بـه دليـل      نظر به اينكه در اوايل بهار، زماني كـه ريـشه          . گيرد  برگ قرار مي   اختيار شاخه و  

ر بتوانند عناصر غذايي را جذب كنند و عناصر غذايي نظير نيتروژن،        دماي پايين خاك، نمي   

هـاي مركبـات جـوان هـستند         ها و بـرگ    و روي شديدا مورد نياز گياه هستند و نيز شاخساره         

در بعضي موارد به ويژه موقعي      . ها را بر طرف نمايد      تواند نياز آن   پاشي به سهولت مي     محلول

كند، تغذيه برگـي    مواد از طريق ريشه ايجاد اشكال مي      ) آنتاگونيستي(كه پديده ناسازگاري    

  . كند اهميت زيادي پيدا مي

ها بـه خـاك بـه     ر، مس، منيزيم، منگنز و روي از مصرف آنبپاشي عناصري مثل      محلول

تر بودن اجراي آن، كاهش سميت ناشي از تجمع            نمودن سريع كمبود، آسان    خاطر بر طرف  

بــدون شــك در شــرايط . تــر اســت ايــن عناصــر در خــاك و جلــوگيري از تثبيــت، مناســب

مـصرف در    خاك و كربنات كلسيم، كمبود عناصر كمpHهاي كشورمان با توجه به        خاك

 حداقل براي رفع كمبـود عناصـر        .اي شده است   بيشتر ارقام مركبات موجب اختلالات تغذيه     

توان  براي گياه نياز است مي ) گرم در كيلوگرم    چند ميلي (مصرف كه به مقدار خيلي كم         كم

پاشـي، كميـت و كيفيـت محـصول را بهبـود        با اختلاط اين عناصر با سموم در هر نوبت سـم          

يـرد ايـن    با اين حال آنچه لازم است در مورد مصرف اين عناصر مورد توجه قرار گ              . بخشيد

هـاي    است كه چگونه جذب اين عناصر را از شـاخه و بـرگ افـزايش داده و از بـروز نـشانه                     

  . كمبود عناصر در گياه جلوگيري نمود

هاي مركبات در مورد كودهـاي نيتروژنـي مخـصوصا            پاشيدن محلول غذايي روي برگ    

مـصرف     كم و به ويژه كودهاي حاوي عناصر     ) مانند كريستالون (اوره، كودهاي كامل جامد     

غلظت محلول نبايد از حد معيني بالاتر رود چون در اين صورت ممكن اسـت      . معمول است 

.  در هـزار اسـت  10ها شود كه در مورد اوره، غلظت مجـاز يـك تـا      موجب سوختگي برگ  

براي مصرف كودهـاي    . بستگي دارد ... غلظت و ميزان مايع مورد نياز به گونه، رقم، زمان و            

شـود، البتـه بايـد بـه برچـسب كـود و توصـيه شـركت            هزار توصيه مي   كامل، غلظت پنج در   

كه سطح برگ كاملا خيس شـود بايـد در       پاشي براي آن    در محلول . سازنده كود توجه نمود   

  .  تا يك در هزار مويان به محلول اضافه شود1/0حدود 

�� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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تـر از كـاربرد عناصـر در خـاك جـذب       پاشي خيلي سريع  عناصر غذايي از طريق محلول    

پاشـي روي درختـان ميـوه        كارايي و سودمندي كاربرد نيتـروژن از طريـق محلـول          . شوند يم

برخي محققان معتقدنـد  . است خصوصا مركبات توسط بسياري از محققين دنيا گزارش شده  

پاشي اوره در بهار مؤثرتر از كـاربرد نيتـروژن در خـاك اسـت و باعـث افـزايش                     كه محلول 

مـصرف    پاشي نيتروژن و عناصر كم      محلول. شود دازه ميوه مي  تشكيل ميوه و عملكرد و نيز ان      

در درختان پرتقال واشينگتن نـاول موجـب افـزايش تـشكيل ميـوه، بـريكس، ويتـأمين ث و                    

مثل   با آغاز مرحله توليد   . است داري در كاهش ريزش ميوه داشته         حجم ميوه شده و اثر معني     

ه و جـذب بـه وسـيله ريـشه كـاهش            در نتيجه رقابت مخزن براي مـواد قنـدي، فعاليـت ريـش            

شدت نفوذ اوره در    . تواند جبران اين كمبود را بنمايد       پاشي مواد غذايى مي     يابد و محلول    مي

گـراد بـالاترين اسـت و          درجـه سـانتي    28 تـا    19كوتيكول برگ مركبات در درجه حرارت       

تا هفـت  نفوذپذيري كوتيكولي برگ مركبات نسبت به اوره با افزايش سن برگ از سه هفته     

هـر وقــت كـه جـذب مــواد غـذائي از طريـق ريــشه محـدود شــود،       . يابـد  هفتـه كـاهش مــي  

زمينـي بـه حـد     وقتـي غلظـت امـلاح نيتـرات در آب زيـر     . شود پاشي برگي اعمال مي  محلول

بـودن مـصرف     گرم در ليتر است برسد از نظر سلامت انساني قابل توصـيه              ميلي 45معيني كه   

قدرت اثر كودپاشي برگي    . گيرد نطقه مورد سئوال قرار مي    كودهاي نيتروژنه در خاك آن م     

ــه آب    ــشويي ب ــل آب ــه دلي ــا كودپاشــي در خــاك ب ــسه ب ــروژن در مقاي ــي،  نيت ــاي زيرزمين ه

 مركبـات كاليفرنيـا مـورد       هـا جويي در مقدار كود و افزايش عملكرد محصول در بـاغ           صرفه

روژن در توليـد ميـوه بـه    پاشـي برگـي نيت ـ   آزمايش قرار گرفت كه نتايج آن نشان داد محلول 

همان اندازه و گاهي بيشتر از كودپاشي خاكي مؤثر اسـت البتـه بـه شـرطي كـه نيتـروژن بـه                       

پاشي كمتر از زمـاني اسـت    آبشويي نيترات در روش محلول  . باشد مقدار كافي مصرف شده     

 قبـل از  (پاشـي زمـستانه نيتـروژن         تنها يك مرتبـه محلـول     . شود كه نيتروژن به خاك داده مي     

در پرتقال واشينگتن ناول موجب    )  گرم نيتروژن براي هر درخت     160(از منبع اوره    ) گلدهي

  . شود افزايش عملكرد و تعداد ميوه هر درخت و درشتي ميوه مي

هاي مركبات نسبت به ساير منابع نيتروژنه از قبيل آمـونيم       شدت جذب اوره توسط برگ    



110 / 

تـر   هاي مومي سطح برگ آسان ره از ميان لايهقطبي او  و نيترات بيشتر است زيرا مولكول غير      

پاشـي بـسيار بـالا بـوده و      كارايي جذب اوره از طريق محلول. كند هاي قطبي نفوذ مي  از يون 

است در صورتي كه كارايي جـذب نيتـروژن           درصد گزارش شده   70 تا   40درصد جذب از    

كـه    جـه بـه ايـن     در شـمال ايـران بـا تو       . اسـت )  درصـد  28(توسط گياه از خاك خيلي پايين       

هاي مركبات منطقه بالا است و از طرفي به علت بارنـدگي              مصرف كودهاي نيتروژنه در باغ    

توان  وشوي اين عنصر زياد است از اين رو مي         بودن خاك، هدررفت و شست     بالا و نامناسب  

بـا  . بخش قابل توجهي از نياز نيتروژنه درختان مركبات را از طريق تغذيه برگي تـأمين نمـود       

زميني شمال ايران از حد استاندارد بـالاتر اسـت            هاي زير   جه به اينكه مقدار نيترات در آب      تو

هاي نيتروژنه در خـاك اجتنـاب نمـوده و نيـاز درختـان            شود از كاربرد كود     اكيدا توصيه مي  

هـاي بحرانـي    پاشي اوره چهـار بـار در سـال در زمـان             مركبات به نيتروژن را از طريق محلول      

روع رشد جوانه در اسفند به غلظت يك درصد، گلدهي در ارديبهشت بـه              ش(رشد مركبات   

غلظت نيم درصد، تشكيل ميوه در خرداد به غلظت نيم درصد و رشد ميوه در تير به غلظـت                   

لازم به يادآوري است كه ميزان محلول پاشيده شده در هر درخـت             . تأمين نمود ) نيم درصد 

  . باشد حداكثر بيست ليتر 

پاشي برگي اوره و فسفيت پتاسيم در افـزايش           بايد اشاره نمود كه محلول    به طور خلاصه    

. گلدهي، عملكرد ميوه، مقدار كل مواد جامد محلول در درختان مركبات مؤثر بـوده اسـت               

پاشـي   در فلوريداي آمريكا بخش قابل توجهي از نياز مركبات به نيتروژن را از طريق محلول          

به منظـور   . زميني كاهش يابد    هاي زير   ن و آلودگي آب   وشوي نيتروژ   كنند تا شست    تأمين مي 

 25/0اجتناب از سوختگي بيورت موجود در كود اوره، بايـد مقـدار بيـورت كـود كمتـر از                    

 يك تـا دو هـزار     پاشي در هر هكتار معمولاً      حجم آب مورد استفاده در محلول     . درصد باشد 

  . ليتر بايد در نظر گرفته شود

�� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  آبياري مركبات اصول فني – ومس فصل

    

   مقدمه -3-1

هاي بيوشيميايي در گياه است و لذا وجود آن بـراي هـر گيـاهي        آب جزء اصلي واكنش   

هـاي گيـاهي     آب در جذب عناصر غـذايي و تعـديل دمـاي خـاك و سـلول               . ضروري است 

خـاك بـر تهويـه، دمـا،     رطوبـت در    . جهت بهبود شرايط رشد و نمو گياه نقش كليدي دارد         

وقتي بخش زيـادي از رطوبـت       . هاي گياهان تأثير دارد     شوري خاك و رشد و سلامت ريشه      

كننـده   هـاي تغذيـه   خاك در سراسر يك دوره رشد تخليـه شـود، رشـد ريـشه كُنـد و ريـشه         

دماي خاك نيز روي جذب آب تأثير دارد و هنگامي كه دماي ريـشه بـه            . شوند  تر مي   نازك

  .شود گراد برسد، تعرق متوقف مي  سانتي درجه34حدود 

كردن مصرف كـل آب كـه از طريـق كـاهش رشـد       به طور كلي درختان مركبات با كم 

 85آب . كننـد  آبي سازگار مي شود، خود را با شرايط كم هاي رويشي و ميوه انجام مي    بخش

ن تقاضـاي   توانـد ميـزا     رو برداشت ميوه مـي      از اين . دهد   درصد وزن ميوه را تشكيل مي      90تا  

هاي مركبات نسبت بـه تـنش آبـي و شـوري متفـاوت              تحمل پايه . درخت به آب را كم كند     

پورلايم، ماكروفيلا و ولكامريانا تحمـل       راف لمون، كاريزو سيترنج، سيتروملو، رانگ     . است

�
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كلئوپــاترا مانــدارين، نــارنج و ترويــر ســيترنج تحمــل متوســط و . خــوبي بــه خــشكي دارنــد

  .دواني بستگي دارد تحمل به خشكي به عمق ريشه .به خشكي داردپونسيروس تحمل كمي 

  

�هاي مركبات  نياز آب آبياري باغ-3-2

بهينـه بـراي رشـد مهيـا باشـد      ختان مركبات در سراسر سال سـبزند و چنانچـه شـرايط         در

، )نواحي شمالي (خيز ايران     درتمام سال نياز به آب دارند وليكن در برخي از مناطق مركبات           

اي است كه نياز بـه آبيـاري     زمستان و قسمتي از پاييز شرايط آب و هوايي به گونه        در فصول 

   .هاي گرم سال است معمولا اوج تقاضاي مركبات به آب در طي ماه. نيست

معمولا گياهان در مراحلي از رشـد و نمـو رويـشي و زايـشي بـه آب وابـستگي بيـشتري                

درختـان جـوان    . شـود   يـا عملكـرد مـي     دار رشد     داشته و كمبود آبياري موجب كاهش معني      

مركبات كه هنوز به باردهي نرسيدند و براي باردهي به رشد رويـشي كـافي نيـاز دارنـد، در                   

هايي كه شرايط آب و هوايي براي رشـد مهياسـت بـه آب نيـاز دارنـد و لازم اسـت             همه ماه 

ميوه كـه شـامل   در درختان بارده مركبات مراحلي از رشد . آبياري به ميزان كافي انجام شود   

شـدن ميـوه اسـت، ناكـافي بـودن آبيـاري تـأثير            شكوفايي گل و تشكيل ميوه تا پايان بزرگ       

البته بايـد بـه خـاطر داشـت تـنش آبـي           . بيشتري بر عملكرد نهايي درخت و اندازه ميوه دارد        

. شـود   مـي   هاي بيشتر     القايي در مناطق جنوبي ايران سبب تشكيل گل         ليموترش در مرحله گل   

انگيـزي و تـشكيل ميـوه بـه           ز متخصصان اعتقاد دارند مراحل اوليه رشد ميوه يعني گـل          بعضي ا 

توان گفـت كـه از نظـر          راحتي در مزرعه قابل تشخيص و تفكيك نيست و هنوز به درستي نمي            

بـه  . آبياري، مرحله درشت شدن ميوه از مراحل قبلي آن داراي اهميـت بيـشتري اسـت يـا خيـر                

هاي بحراني نياز آبـي درختـان مركبـات و همچنـين تـأثير                  بتدا دوره منظور درك بهتر، در زير ا     

  . شود آبياري بر عملكرد و كيفيت ميوه و سپس موضوع تعيين نياز آب آبياري تشريح مي

هاي ميوه در اثـر عوامـل محيطـي و مـديريتي كـه                ، تعداد سلول    در مرحله اول رشد ميوه    

سـزايي در     همين روست كه اين مرحله تأثير بـه       از  . شود  ترين آنها آبياري است، زياد مي       مهم

ها مربوط به همين مرحلـه        تعيين درشتي ميوه مركبات دارد زيرا بخش مهمي از درشتي نهايي ميوه           

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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به عبارت ديگر هرچقدر تعداد سـلول بيـشتري در ايـن دوره توليـد شـود، پتانـسيل بيـشتري                    . است

 توانـد   مي مرحله اين در آبي تنش بروز. دشو  هاي بعدي فراهم مي     براي درشت شدن ميوه در دوره     

اين ريزش اغلـب زمـاني   . ها شود ميوه باعث كاهش درشتي ها چه ميوه ضمن افزايش درصد ريزش  

همـراه شـده    ) گـراد    درجه سانتي  35بالاتر از   (شود كه تنش آبي با گرماي بيش از حد            تر مي   شديد

هـاي تابـستاني    تشكيل و رشد جـست    يكي ديگر از مضرات تنش آبي در اين مرحله، توقف           . باشد

  . دهي سال آينده اثر منفي داشته باشد تواند به نوبه خود در گل است كه مي

هاي ميوه شروع به بزرگ شدن و توسعه حجـم            ها كه در آن سلول      مرحله دوم رشد ميوه   

 آبـي  تـنش  دليـل،  همـين  به و دارد ها ميوه درشتي تعيين كنند، نقش قابل توجهي در    خود مي 

نمايد؛ زيرا ريزشـدن ميـوه عـلاوه بـر           باغدار متوجه را زيادي خسارت تواند  مي دوره اين در

اولـين نـشانه   . داري دارد كاهش ميزان توليد كل باغ در كاهش قيمـت ميـوه نيـز تـأثير معنـي       

  بـراي پـايش مـديريت آبيـاري     . هاسـت  تنش آبي در اين دوره، عبارت از توقف رشـد ميـوه          

قطـر  ) در اوايـل صـبح    (گيري هفتگي     با اندازه ) ماه  از اوايل تير  (يعي  توان بعد از ريزش طب    مي

بـا ايـن   . ها را زيـر نظـر گرفـت    ها كه بتوانند نماينده باغ باشند، نحوه رشد ميوه       بعضي از ميوه  

هـا ديـده شـد نـسبت بـه       توان در هر زمان كه توقفي در رشد ميـوه      هاي منظم مي    گيري  اندازه

  . نمودتنظيم آبياري درختان اقدام 

با توجه به محدوديت منابع آبي در كـشور و بـالا بـودن هزينـه استحـصال آب در اكثـر                       

آبياري در مراحل گلدهي تا پايان مرحله درشت شدن اندازه ميوه بايـد               مناطق كشور، برنامه    

مراحـل پـس از     . با رويكرد استفاده پايدار از منابع آب و برپايه اصول اقتصادي تنظـيم شـود              

آبياري با شـدت      يوه حساسيت كمتري به تنش آبي دارند؛ بنابراين اجراي كم         درشت شدن م  

بطـور كلـي   . هـاي منـابع آبـي در كـشور امـري ضـروري اسـت        بيشتر با توجه به محـدوديت  

درصورتي كه آب و خاك داراي شوري كمتر از حـد غيـر مجـاز باشـد، حتـي در مراحـل                       

دار    درصد موجب كاهش معنـي     20تا  شكوفايي گل تا پايان رشد ميوه كاهش ميزان آبياري          

توان با طولاني كـردن فواصـل بـين هـر دو نوبـت            آبياري را مي    كم. شود  در ميزان توليد نمي   

آبيـاري از اواخـر       بهترين زمان كـم   . آبياري و يا كاهش مقدار آبياري در هر نوبت انجام داد          
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هـا،     دوره از رشد ميوه    بديهي است كه اگر در اواخر اين      . تابستان تا پايان فصل آبياري است     

توانـد بـدون      هـا نداشـته و درخـت مـي          اي در درشتي ميـوه      تنش آبي رخ بدهد، اثرات عمده     

البتـه تـنش آبـي در اواسـط تابـستان و      . هاي خود، اين تنش را تحمل كند كاهش اندازه ميوه 

هـاي رشـدي درخـت شـده و از ايـن طريـق باعـث                  تواند سبب توقف رشـد جـست        پاييز مي 

  . دهي در سال آينده شود هاي گل اهكاهش جايگ

و درصد آب ميـوه     ) درشتي(توان گفت كه آبياري ناكافي سبب كاهش وزن، حجم            بطور كلي مي  

همچنين تنش آبي سبب افزايش اسيديته و مواد جامـد محلـول   . شود و افزايش ضخامت پوست ميوه مي     

  . دهد شود ولي نسبت مواد جامد محلول به اسيديته را كاهش مي مي

ــات   ــاطق مركب ــات در من ــاز ســالانه مركب ــر اســاس اطلاعــات   مقــدار آب موردني ــز ب خي

ــه شــده اســت 1-3هــاي گذشــته در جــدول   هواشناســي دهــه ــاطق  .  ارائ ــن جــدول من در اي

بندي شـده اسـت بـه طـوري       خيز ايران به شش منطقه مختلف از نظر نياز آبي تقسيم            مركبات

نياز آبي براي هـر ناحيـه يـا شهرسـتاني       . به دارند كه هر يك از مناطق، نياز آبياري تقريبا مشا        

تـرين شهرسـتان بـا     توان معادل نيـاز آبـي نزديـك    كه در اين جدول آورده نشده است را مي   

در جدول مذكور نياز خـالص      . هاي موجود در جدول دانست      تشابه اقليمي بيشتر با شهرستان    

از يـك هكتـار بـاغ مركبـات     و مقدار دبـي موردني ـ ) مكعب در هكتار متر(و ناخالص آبياري    

معني نيـاز خـالص   . هاي مربوطه ارائه شده است گانه و شهرستان  در مناطق شش  ) ليتر بر ثانيه  (

آبياري اين است كه مقدار آب آبياري بدون در نظر گرفتن تلفات آب در سيستم آبياري و                  

سـتفاده آنهـا    شود و مورد ا    معادل مقدار آبي است كه در زير تاج به درختان تحويل داده مي            

در اين جدول نياز ناخالص و دبي موجودِ مورد نياز بر اساس راندمان آبيـاري               . گيرد  قرار مي 

رانـدمان آبيـاري  بــستگي بـه نـوع سيـستم آبيــاري      . تعيـين شــده اسـت  ) 8/0يـا  ( درصـد  80

بـدين معنـي   . برداري از سيـستم آبيـاري دارد       و كيفيت مديريت و بهره    ...) اي، ثقلي و      قطره(

 درصـد هـم قابـل    95اي در حـد بـيش از    به عنوان مثال راندمان آبياري در سيـستم قطـره       كه  

برداري از سيستم، ضـعيف باشـد و بخـشي از آب در     دستيابي است ولي اگر مديريت و بهره   

ها يا باز يا بسته بودن نامناسب شيرها و امثـال آن هـدر رود روشـن اسـت كـه           اثر پارگي لوله  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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بنابراين در عمل چنانچه با توجه به نوع سيستم و مديريت آن            . شوديراندمان آبياري كمتر م   

توان با تقسيم نيازخالص آبياري بر رانـدمان آبيـاري      راندمان آبياري مقدار ديگري باشد، مي     

 دبـي مـورد     1-3در ستون آخر جـدول      . نياز ناخالص آبياري را تعيين كرد     ) برحسب اعشار (

بـه نظـر نويـسنده از ايـن اعـداد         .  درصد ارائـه شـده اسـت       80نياز با توجه به راندمان آبياري       

گيري در خـصوص كفايـت يـا عـدم كفايـت منبـع آب        توان به عنوان يك مبناي تصميم       مي

  . براي احداث باغ مركبات در منطقه موردنظر استفاده كرد) برداري يا قابل بهره(موجود 

مقـادير منـدرج در     . داردنياز آبياري درختان رابطـه مـستقيمي بـا سـن آنهـا              : يادآوري

)  سـاله  20بـيش از    (انـد     مربوط به درختان بالغ كه به حداكثر رشـد تـاج رسـيده             1-3جدول  

 سـال بايـد مقـدار بـه دسـت آمـده در              20براي تعيين نياز آبياري درختان كمتـر از         . باشد  مي

  .ضرب نمود) 2-3جدول (جدول فوق را در ضريب مربوط به سن درخت 

   مورد نياز سالانه يك هكتار باغ مركبات در مناطق مختلف مقدار آب- 1-3جدول 

  رديف

هاي  گروه

  **مناطق

  نياز خالص آبياري

  )متر مكعب(

  *نياز ناخالص آبياري

  )متر مكعب(

  *دبي موردنياز

  )ليتر برثانيه(

1  

  112/0- 168/0  1500-2250  1200-1800   شمال1منطقه 

2  

  168/0- 195/0  2250-3125  1800-2500   شمال2منطقه 

3  

  195/0- 244/0  3125-4250  2500-3400   شمال3منطقه 

4  

  342/0- 440/0  8750-11250  7000-9000   جنوب1منطقه 

5  

  440/0- 520/0  11250-13750  9000-11000   جنوب2منطقه 

6  

  520/0- 595/0  13750-16250  11000-13000   جنوب3منطقه 

   درصد80با احتساب راندمان آبياري * 

  :گانه اشاره شده به شرح زير است خيز شش هاي مناطق مركبات شهرها و استان** 

  )رامسر، تنكابن، چالوس و نوشهر(گيلان و غرب مازندران :  شمال1منطقه 

  نور، محمودآباد، فريدونكنار، بابلسر و سوادكوه:  شمال2منطقه 

  گلستان- شهر، ساري، جويبار، آمل، بابل و نكا، بهشهر،گلوگاه قائم:  شمال3منطقه 

 كهكيلويه و بوير -)كرمان( بافت -)شيراز، ممسني، استهبانات، فيروزآباد، كازرون(فارس :  جنوب1نطقه م
   بوشهر- احمد

 كرمان -)ريز، فسا، قيروكارزين، جويم و بنارويه جهرم، داراب، لار، لامرد، ني(فارس :  جنوب2منطقه 
بندرعباس، رودان، حاجي آباد، (زگان  هرم–) ، بم، شهداد، فارياب، منوجان، ارزوئيه كرمان، جيرفت(

   خوزستان- )طبس( يزد -) بستك، بندرلنگه

� سيستان و بلوچستان- ميناب و جاسك در هرمزگان-رودبار و كهنوج در استان كرمان:  جنوب3منطقه 
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   ضريب كاهش براي منظور نمودن سن درختان در محاسبه نياز آبي-2-3جدول 

   سال5كمتر از    سال6-10   سال11-15  16-20   سال20بيش از 

1  9/0  7/0  5/0  3/0  

  

هاي گذشته، مركبات در مناطق شمالي از فـروردين تـا    براساس اطلاعات هواشناسي دهه 

دهـد،   هايي كه دراين محـدوده زمـاني رخ مـي     اوايل آبان نياز به آبياري دارند زيرا بارندگي       

مولا بـه اسـتثناي دو تـا سـه مـاه            ولي در مناطق جنوبي مع    . كند  نياز آبي درختان را تأمين نمي     

  . ها نياز به آبياري است پربارش از سال، در بقيه ماه

  ريزي آبياري   برنامه-3-3

آنچه در بالا در خصوص نياز آبي مركبـات گفتـه شـد بـرآوردي از نيـاز آبـي براسـاس               

ريـزي    تـوان در برنامـه      هاي گذشته اسـت و در عمـل نمـي           ميانگين شرايط آب و هوايي سال     

زيرا بديهي است وضعيت بارنـدگي و سـاير عوامـل    . رو استفاده كرد هاي پيشِ ها و سال   ياري ماه آب

  . با ميانگين ساليان گذشته تفاوت دارد...) دما، سرعت باد، تبخير و(آب و هوايي هرسال 

و يـا  ) مقـدار آبيـاري  (براي اينكه بدانيم در هر آبياري چه ميزان آب بايد به درخـت داد     

هـاي مختلفـي وجـود دارد كـه انتخـاب             روش) زمان آبياري (ي بايد آبياري كرد     چه روزهاي 

ترين آنها بستگي به دسترسي به تجهيزات مربوطه و دانش و مهارت باغدار براي كار                 مناسب

 -1: در هر صورت مقدار آب بكار رفته در هر آبياري بايد به ميزانـي باشـد كـه           . با آنها دارد  

فراتـر از عمـق   ( هـدررفت آب بـصورت نفـوذ عمقـي      -2 سـازد    نياز آبـي گيـاه را بـرآورده       

هـايي كـه احتمـال       البته در مورد باغ   . و رواناب سطحي ناچيز باشد    ) دواني مؤثر درختان    ريشه

افزايش تدريجي شوري خاك وجود دارد لازم است يك يا چند بار درسال برحـسب نيـاز،           

هـا از ناحيـه ريـشه شـسته و خـارج             با حجم آبي بيش از نياز آبي گياه آبياري كرد تـا نمـك             

هاي ساده و كاربردي تعيين مقدار و زمان آبياري اسـتفاده از اطلاعـات                يكي از روش  . شوند

  :شود شدگي است كه در زير تشريح مي گيرِ عمق خيس تبخير از تشتك و ميله اندازه

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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ظرفيـت نگهـداري آب     . ابتدا لازم است از ظرفيت نگهداري آب در خاك باخبر شويم          

و آبيـاري بيـشتر از آن   گيـرد  ي مير خاك يعني حداكثر مقدار آبي كه در منطقه ريشه جا      د

بـه عنـوان يـك راهنمـاي كلـي، ظرفيـت نگهـداري آب در        . شـود  سبب هـدررفت آب مـي     

متر در هر متـر از     ميلي 180 و   120،  60هاي با بافت سبك، متوسط و سنگين به ترتيب            خاك

 120 در يـك متـر از عمـق خـاك بـا بافـت متوسـط                  يعني به عنوان مثـال    . عمق خاك است  

در يك خـاك  ) متر  به ميلي (براي تعيين مقدار آب لازم آبياري       . گيرد  متر آب جاي مي     ميلي

را در عمـق مـؤثر    ) متـر آب در يـك متـر خـاك           بر حسب ميلي  (بايد ظرفيت نگهداري آب     

سرانجام بـراي  . دضرب كر) 5/0 تا 4/0(و حداكثر تخليه مجاز رطوبت خاك   ) به متر (ريشه  

بايد مقدار آب لازم آبيـاري  ) بر حسب ليتر(تعيين حجم آب لازم براي آبياري يك درخت  

بـر  (هر درخت توسط روش آبيـاري      انداز    شده خاك سايه    را در مساحت خيس   ) متر  به ميلي (

آمده بدون در نظر گـرفتن رانـدمان آبيـاريِ            دست  حجم آب به  . ضرب كرد ) مربع  حسب متر 

تقسيم ) به اعشار ( روش آبياري است بنابراين مقدار فوق را بايد بر راندمان آبياري             مربوط به 

  :شود تر مي در مثال زير مطالب بالا روشن. كرد

اگر باغي داشته باشيم كـه خـاك آن داراي بافـت متوسـط، سـطح خـيس شـده هـر                     •

تـساب   متـر باشـد، حجـم آب لازم آبيـاري بـا اح       6/0 متر مربع و عمق مؤثر ريـشه         5درخت  

:  درصد برابر است با90 و راندمان آبياري 5/0تخليه مجاز رطوبتي 

6/0× 120( × 5/0  × 5 )  ÷    9 = 200 ليتر

آوريـم در واقـع      مقداري كه با روش بالا براي ظرفيت نگهداري آب خاك به دست مي            

مقدار حداكثر ظرفيت است يا با فرض اين است كه بخشي از ظرفيت مذكور بـا آبيـاري يـا                    

بنابراين اگر بخشي پـر شـده باشـد مقـدار لازم آبيـاري              . بارندگي روزهاي قبل پرنشده باشد    

  .  است) مقدار پرنشده(مانده  همان مقدار باقي

بايـد بـراي هـر بـار        ) روش بـالا  (پس از تعيين حداكثر ظرفيت نگهداري آب در خـاك           

بـراي  . و بايـد پرشـود  آبياري بدانيم چه مقدار از آن ظرفيت پرشده و چه مقدار خالي اسـت          

كنيم پس از چنـد   اين منظور مقدار آب لازم در اولين آبياري را براساس روش بالا تعيين مي 
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ساعت كه آب به حداكثر عمق نفوذ خود درخـاك رسـيد بـا فروبـردن يـك ميلـه فـولادي                    

اگـر  . گيريم متر در خاك، عمق نفوذ آب در خاك را اندازه مي  ميلي6 تا 4نوك تيز به قطر  

ها قرار دارنـد نفـوذ كـرده باشـد، بايـد در آبيـاري                 ب به عمق بيش از عمقي كه اكثر ريشه        آ

بـه منظـور مـديريت بهتـر مـصرف آب و       . تر از قبل انتخاب كـرد       بعدي مقدار آبياري را كم    

كم پس از هـر دو يـا          هاي بعدي يا دست     شود اين عمل در آبياري      ها توصيه مي    كاهش هزينه 

در هـر آبيـاري   . ود و در هر مرحله مقدار آبياري تصحيح و بهينه شود       سه بار آبياري انجام ش    

يعني اگر فاصله دو آبيـاري سـه روز بـود     . بايد ميزان تبخير و تعرق روزهاي قبل جبران شود        

بـراي بـرآورد تبخيـر و تعـرق روزانـه      . بايد جمع تبخيـر و تعـرق ايـن سـه روز جبـران شـود               

)ETcات تشتك تبخير و رابطه زير سود بردتوان از اطلاع مي) متر برحسب ميلي :  

 ETc =Ep × Kp × Kc × Kr                            ) 1         (  

 ضـريب تـشتك     Kp،  )متـر   برحـسب ميلـي   ( مقدار روزانه تبخير از تـشتك        Epدر اينجا   

 بـراي منـاطق شـمال       تـوان   ضريب گياهي را مـي    . ، ضريب گياهي است   Kcو  ) 66/0(تبخير  

، فـروردين   75/0هـاي بهمـن و اسـفند          خيز جنوب ايران در مـاه        و براي مناطق مركبات    75/0

 ضريب مربوط بـه سـطح   Kr.  در نظر گرفت7/0 و خرداد تا آبان را   71/0، اردبيهشت   72/0

اي بايد آن را در نظر گرفت و         هاي آبياري قطره    اندازي درختان است كه فقط در روش        سايه

اين ضريب كه به اعشار است از كـسر زيـر بـه دسـت               . ها مقدارش يك است     ساير روش در  

  : آيد مي

Kr = GC    85/0 ÷                            )2(                                                              

GC                     نسبت سطح سايه انداز درخت به كل مساحت زمينـي اسـت كـه بـه يـك درخـت 

 متـر باشـد و ميـانگين        4 در   6صاص دارد؛ يعني به عنوان مثال اگر فاصله كاشت درختان           اخت

  .  است42/0  متر مربع باشد، اين نسبت تقريبا10ًانداز درختان  مساحت سايه

. اي كه در اينجا بايد يادآوري كرد درخصوص بارنـدگي در فـصول آبيـاري اسـت        نكته

اگر در فاصله بين آبيـاري پيـشين و         . معمولي است اين رخدادها به ويژه در شمال كشور امر         

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هايي رخ دهد بايد در صورتي آبيـاري آينـده را انجـام داد كـه ميـزان                    آينده، بارش يا بارش   

  . ، نرسيده باشد)عمق مؤثر ريشه(ها قرار دارند  بارش به عمقي كه بيشتر ريشه

ايي، خـاك و    سرهم بستگي به روش آبيـاري، شـرايط آب و هـو             فاصله دو آبياري پشت   

اي امكـان آبيـاري متعـدد و كـم كـردن            يكي از مزاياي آبياري قطـره     . دسترسي به آب دارد   

و شـيلنگي معمـولا     ) يـا ثقلـي   (ها در حد روزانه اسـت ولـي در روش سـطحي               فاصله آبياري 

هاي مركبات در مناطق جنـوبي در فـصول      غ  آبياري با . هاي متعدد وجود ندارد     امكان آبياري 

در . شـود   روز يكبار انجام مـي 15 يا 10ور روزانه و در فصول پاييز و زمستان،  گرم سال به ط   

هاي گرم هر دو يا سه روز  اي بهتر است در ماه     مناطق شمالي با استفاده از روش آبياري قطره       

تـر    هـايي كـه داراي بافـت سـنگين          ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك       . بار آبياري نمـود    يك

. ها را با فواصل بيشتر انجـام داد         ها آبياري   توان در اين خاك     ميرو    هستند، بيشتر است از اين    

دهنـد و بايـد بـا         تر رطوبت خود را از دسـت مـي          بافت، سريع   هاي سبك   برعكس آن، خاك  

در بعضي از مناطق، دسترسي به آب براي باغداران بر اسـاس            . تر آبياري شوند    فواصل كوتاه 

 برنامـه آبيـاري بـه ناچـار تـابع شـرايط حقابـه               رو  حقابه و در دورهاي چند روزه است از اين        

تـوان    شـوند، معمـولا نمـي       هـايي كـه بـا شـيلنگ و روش سـطحي آبيـاري مـي                 در باغ . است

انجام داد ولي بايد به خاطر داشت كه با         )  كمتر از پنج روز    تقريباًً(ها را با فواصل كم        آبياري

 آبياري را براساس جبران تبخيـر    ها نبايد مقدار آب     ترشدن بيش از حد فاصله آبياري       طولاني

شـود و بخـشي از    و تعرق برآوردي تعيين كرد زيرا با اين روش مقدار آبياري زياد تعيين مي        

در ايـن شـرايط بايـد مقـدار     . رود آب داده شده به خاك از عمق ريشه خارج و به هـدر مـي   

  .آبياري براساس ظرفيت نگهداري آب در خاك تعيين شود

  

  ريهاي آبيا روش -3-4

، )يـا ثقلـي   (آبياري سطحي   : شود  هاي مركبات انجام مي     چهار دسته روش آبياري در باغ     

  . آبياري باراني، آبياري شيلنگي و آبياري ميكرو
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  )ثقلي( آبياري سطحي -3-4-1

كرتـي و فـارويي       هـاي   هـاي آبيـاري سـطحي، روش        هـاي مركبـات در بـين روش         در باغ 

هاي خاكي با ارتفاع حـدود         چند درخت با پشته    در روش كرتي معمولا يك يا     . ترند  متداول

شـوند و بـا ايـن كـار آب در آنهـا فرصـت نفـوذ يافتـه و در          نيم متر به نام كرت محصور مي      

در شـكل اول، وسـط      : شود  روش فارويي به دو شكل انجام مي      . گيرد  ها قرار مي    اختيار ريشه 

 دو رديـف مجـاور از       شـود و هـر فـارو        ايجـاد مـي   ) شيار(هر دو رديف درخت يك فارو يا        

هـا   هـاي كـه فاصـله رديـف     اين شكل از آبيـاري فـارويي در بـاغ   . كند  درختان را آبياري مي   

در شـكل دوم، دو فـارو   . شـود  تاحدي كم است و داراي بافت خاك سنگين است، اجرا مي  

هـاي   عيـب بـزرگ روش  . در دو سمت رديف درختـان بـا فاصـله كـافي از تنـه وجـود دارد        

ات زياد آب و احتمال خيس شدن طوقه درختان و بـروز بيمـاري گمـوز                آبياري سطحي تلف  

اي  راندمان آبياري در آبياري سطحي در بعضي مواقع تـا يـك سـوم آبيـاري قطـره       . باشد  مي

كند و يـا بـه عبـارت ديگـر بـا همـان                 مي  اي آب مصرف    است يعني تا سه برابر آبياري قطره      

اي تـا سـه    توان بـا روش قطـره   شود مي  ده مي مقدار آبي كه در آبياري سطحي يك باغ استفا        

امروزه بـا توجـه بـه كمبـود آب مناسـب بـراي مـصارف                . برابر مساحت آن باغ آبياري كرد     

در مـوارد خاصـي   فقـط   اسـتفاده از آبيـاري سـطحي         ،كشاورزي در كشورهايي نظيـر ايـران      

گـوي مناسـب    عـدم رعايـت ال    به علاوه   ها    ها براي باغ    كارگيري اين روش    به. شود  توصيه مي 

انگـاري در مـديريت آنهـا عمـلاً      و سهل) هاي پرمصرف آب  انتخاب گياهان و گونه   (كشت  

ي   در آينده ها  اين رويه كشاورزي در كشورمان را با چالش جدي مواجه كرده است و ادامه             

  .مرز بحران خواهد رساندها را به چالشنه چندان دور 

  

   آبياري باراني-3-4-2

  رسد و به وسـيله  ها مي ها به آبپاش  است كه آب از طريق شبكه لوله      آبياري باراني روشي    

در اين روش همانند روش سطحي تقريبا همه سطح بـاغ يـا             . شود  آن در سطح باغ پخش مي     

شود و بطـوركلي رانـدمان آبيـاري در ايـن روش              اي خيس مي    سطحي بيشتر از آبياري قطره    

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 



�121/  مركبات آبياري اصول فني -وم سفصل  

هـاي   رسد در سطح كمتري از بـاغ   نظر ميبه. اي و بيشتر از روش سطحي است كمتر از قطره 

محـل  . شـود   مـي اي اسـتفاده      مركبات دنيا از اين روش در مقايسه با آبياري سـطحي و قطـره             

ها در آبياري باراني در برخي موارد در بالاي تاج درخـت و در برخـي ديگـر        استقرار آبپاش 

شـود بـه    ه مـي هـايي كـه بـراي نـصب در زيـر تـاج درنظـر گرفت ـ          آبپـاش . در زير تـاج اسـت     

و  هاي زيردرختي شهرت دارند كـه بـراي جلـوگيري از برخـورد جـت آب بـه شـاخ           آبپاش

. ها با زاويه پرتاب كم نسبت به افق ساخته شده و در بـازار وجـود دارنـد        اين آبپاش  ،ها  گبر

ي گرماگير است از آبياري باراني بـراي خنـك كـردن درختـان در      ا از آنجا كه تبخير پديده 

هـا   البته بايد دقت داشت كه تشكيل قطـرات آب روي بـرگ    . م استفاده شده است   مناطق گر 

گاهي مانند عدسي عمل نموده و پرتوهاي خورشـيدي در برخـورد بـا آن سـبب سـوختگي                   

 تمام سـطح بـاغ سـبب افـزايش تلفـات آب و      شدن تقريباً   در اين روش خيس   . شود  برگ مي 

  . شود مي) اي قطره(ميكرو هاي هرز در مقايسه با سيستم آبياري  رويش علف

  

   آبياري شيلنگي-3-4-3

، بعـضي از باغـداران      )اي  سطحي، باراني و قطـره    ( بر سه دسته اصلي روش آبياري         علاوه

در ايـن روش آب از منبـع تـا چنـد       . كنند  هاي كوچك از آبياري شيلنگي استفاده مي        در باغ 

است منتقـل   ) مستقر در زير خاك   (اي كه عمدتاً بصورت ثابت        ي مناسب در باغ با لوله       نقطه

براي آبياري هر قسمت از باغ، شيلنگي به طول مناسـب        . شود  و در آن نقاط به شير وصل مي       

  هـاي ديگـر نيـز از همـان شـيلنگ اسـتفاده       شود و براي قسمت     ترين شير وصل مي     به نزديك 

) صالاتخريـد و نـصب لولـه، شـيلنگ، شـير و ات ـ     (ايـن روش  رو هزينه اوليه   از اين . شود  مي

 نيـروي   ،اي است وليكن روشن است كه براي هـر بـار آبيـاري             تر از آبياري باراني و قطر       كم

ك  هـاي بـزرگ و حتـي متوسـط كـه خـا        از آنجا كه در بـاغ .نياز است   انساني بسيار بيشتري  

بـر بـودن      آبياري شـيلنگي بـه دليـل زمـان        ،   باشد  دارند، دور آبياري بايد كوتاه    ) شني(سبك  

در مناطق جنوبي نيز به دليل بالابودن تبخير       . كاربرد نيست در اين شرايط قابل     ري،  هربار آبيا 

  .  روزانه و كوتاه بودن دور آبياري اين روش قابل اجرا نيستو تعرقِ
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اتـيلن، مجموعـه      هـاي پلـي     در قرن اخير بـا رشـد صـنايع پتروشـيمي و توليـد انـواع لولـه                 

گـسترش يافتـه و در بـسياري از      ...)  يا موضـعي و    اي  يا قطره (هايي با نام آبياري ميكرو        روش

هـاي مختلـف آبيـاري ميكـرو بـه       روش. هاي سنتي شـده اسـت   مناطق جهان جايگزين روش 

منظور استفاده صحيح و بهينه از آب و نيز تأمين بهتر آب مورد نياز مركبات، به كـار گرفتـه                 

جـوي آب كـه        صـرفه  هـاي   با توجه به محدوديت آب در كشور، استفاده از روش         . شوند  مي

تنـوع شـرايط    . هاي آبياري ميكرو سرآمد آنهـا هـستند، امـري اجتنـاب ناپـذير اسـت                 سيستم

وكار، آب، هوا و خاك انگيزه ابداع و توليد انبـوه لـوازم مختلفـي از آبيـاري ميكـرو                    كشت

  .شود  تا حد امكان به طور كامل تشريح مي رو در اينجا اين روش از اين. شده است

  

  هاي آبياري ميكرو وش ر-3-4-4

شود كه در آنها آب به مقدار كم ولـي بـه دفعـات                هايي گفته مي    آبياري ميكرو به روش   

نظيـر غرقـابي،   (ثقلي سطحي يا هاي  در اين روش برخلاف روش   . شود  بيشتر به گياه داده مي    

 انـداز  شود بلكه فقط بخشي از مساحت سـايه    و باراني، تمام سطح باغ خيس نمي      ...) شياري و 

هـاي ديگـر مـصرف        شود به همين دليل آب كمتـري در مقايـسه بـا روش              درختان خيس مي  

آبيـاري كـم   «بـه آبيـاري ميكـرو    . شـود  هاي هرز در باغ محدودتر مي      گردد و رشد علف     مي

هايي كـه   اصولاً به مجموع روش  . شود  نيز گفته مي  » خرُدآبياري«و  » اي  آبياري قطره «،  »حجم

چكان و بابلِر به كار رفتـه اسـت، آبيـاري       اش، خُردآبپاش، قطره  پ در آن انواع ميكروجت، مه    

بهتـر  . اي نيز گفته شده اسـت  ها به آنها آبياري قطره     گويند ولي در بعضي از نوشته       ميكرو مي 

. اي بگوييم   چكان هستند، آبياري قطره     هايي كه داراي يكي از انواع قطره        است فقط به روش   

شـود زيـرا در ايـن روش نيـز             تحت فشار محسوب مي    هاي آبياري   آبياري ميكرو جزو روش   

  . يابد ها جريان مي آب با فشار در لوله

هـاي مختلفـي اسـت كـه هريـك از             روش يا سيستم آبياري ميكرو داراي اجزا يا قسمت        

منبـع آب،   : تنـد از  ترتيب عبار   اين اجزا در يك سيستم معمول به      . ي خاصي دارند    آنها وظيفه 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هـاي توزيـع      هـاي نيمـه اصـلي، لولـه         ها و تانك كود، لوله اصلي، لولـه         موتور و پمپ، صافي   

  .شوند زير هر يك از آنها معرفي ميدر ها كه  هاي آبده و خروجي كننده، لوله

  

   منبع آب-3-4-4-1

نبـع آب  م. شود  آبياري از آنجا تأمين ميمنظور از منبع آب جايي است كه آب موردنياز    

  . باشد... تواند چاه، استخر، رود يا مي

  

   موتور و پمپ-3-4-4-2

معمـولا  . مجموعه موتور و پمپ وظيفه دارند فشار مورد نياز كل سيـستم را تـأمين كننـد          

شود كه با برق سه فاز يا تـك فـاز    در آبياري تحت فشار از موتورهاي الكتريكي استفاده مي       

كـه منبـع آب بـه         درصـورتي . گويند  و پمپ، الكتروپمپ مي   به اين نوع موتور     . كنند  كار مي 

در اين صورت اختلاف ارتفاع     . اندازه كافي بالاتر از باغ قرار گرفته باشد نياز به پمپ نيست           

اي باشـد كـه بتوانـد فـشار مـورد نيـاز در سـر خروجـي              بين بـاغ و منبـع آب بايـد بـه انـدازه            

  .را تأمين كندها  به علاوه تلفات فشار در لوله) چكان قطره(

  

  ها و تانك كود  صافي-3-4-4-3

شـوند و وظيفـه آنهـا جلـوگيري از ورود ذرات،              ها درست بعد از پمپ نصب مـي         صافي

ذرات و مواد ريـز و درشـت عبارتنـد          . مواد و موجودات ريز و درشت موجود در آب است         

 ــ   : از ــاهي وحي ــاي گي ــل بقاي ــي از قبي ــواد آل ــه، لاي و رس، م ــد ماس ــاك مانن واني ذرات خ

دوست   هاي آهن   و مواد شيميايي مثل رسوب آهن توسط باكتري       ) ها، لاروها و غيره     جلبك(

  .و رسوب كربنات كلسيم وغيره

ها آن را قلـب     اي است كه بعضي     ها در يك سيستم آبياري ميكرو به اندازه         اهميت صافي 

 صـحيح و بـه      تميـز كـردن   (بنابراين بايد هم در انتخاب و هم در نگهـداري           . دانند  سيستم مي 

شـود، انـواع ذرات و    در آبهايي كه براي آبياري اسـتفاده مـي  . آنها توجه كافي داشت   ) موقع

يعني دوراني،  (ها  به اين خاطر معمولا سه نوع مختلف از صافي        . موجودات زنده وجود دارند   



124 / �

شـود كـه هـر كـدام از آنهـا فقـط             در يك سيستم آبياري ميكرو اسـتفاده مـي        ) شني و توري  

ها نيـز در بـازار    البته انواع ديگري از صافي. واد يا ذرات خاصي را از آب جدا كنند        قادرند م 

. هــاي دورانــي، شــني و تــوري نمــايش داده شــده اســت  صــافي1-3در شــكل . وجــود دارد

هاي دوراني يا سيكلون براي جداكردن ماسه يا ذراتي كه وزن مخصوص آنهـا بيـشتر                  صافي

تواند جلوي ورود مواد آلـي معلـق در     اين نوع صافي نميبنابراين. رود از آب است بكار مي 

شـود كـه قبـل از خـروج      حركت دوراني و سريع آب در اين صافي باعث مي . آب را بگيرد  

در مخزنـي كـه در پـايين صـافي قـرار دارد،             ) مثل ماسه (تر از آب      آب از آن، ذراتِ سنگين    

ن مـذكور را بـاز و ذرات        براي تميز كردن صافي، كـافي اسـت درپـوش مخـز           . نشين شود   ته

  .نشين شده را خارج كنيم ته

  

  

  

  

  

  

  

  

  )چپ(و توري ) مياني(، شني )راست(هاي دوراني   صافي-1- 3شكل

  

ايـن  . اي از شـن يـا ماسـه وجـود دارد     يك صافي شني مخزن فلزي است كه در آن لايـه  

 عبـور آب  در مراحـل . رود صافي براي جلوگيري از ورود مواد آلي يا معدني معلق بكار مي        

. شوند  ي موجود در صافي چسبيده و از آب جدا مي           از اين صافي ذرات معلق به ذرات ماسه       

در هنگام تصفيه، جريان آب از قسمت بالاي لايه شن وارد شده پـس از عبـور از داخـل آن            

  . شود از قسمت پايين خارج مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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ايـن  . رود  مـي صافي توري براي جلوگيري از ورود ذرات آلي وغيرآلي به سيستم بكـار              

صافي بعد از صافي شني و قبل از آنكه آب وارد لوله اصلي شود، بـه عنـوان صـافي مكمـل                      

هـاي ديگـر مـشكلي ايجـاد      در صورت وجود اين صافي، اگر در كار صـافي         . شود  نصب مي 

 دو صافي تـوري نـشان داده   1-3در شكل . توانند وارد سيستم آبياري شوند شود، ذرات نمي  

در ايـن نـوع صـافي،      . هـا نـصب شـده اسـت         هـاي آبيـاري بـاغ       از سيـستم  شد كه در بسياري     

بـه دور دو لولـه مـشبك پلاسـتيكي          )  از جـنس فـولاد ضـد زنـگ         معمـولاً (صفحات توري   

مانـد و     آب از صفحات توري عبور كرده و ذرات روي آنهـا بـاقي مـي              . چسبانده شده است  

  . شود وارد سيستم نمي

 محلـول در آب را در آن ريختـه تـا از طريـق          تانك كود مخزني است كه كود شيميايي      

شود تانك كود به روش صحيح مورد استفاده قرار         توصيه مي . آن وارد سيستم آبياري گردد    

 ترتيـب   -2-3در شـكل    . در اين كار بايد به نوع كود، كيفيت آب وغيره توجه گردد           . گيرد

  . قرارگيري سه نوع صافي و تانك كود نشان داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  و تانك كود) پ(و توري ) ب(، شني )الف( ترتيب قرارگيري صافي هاي دوراني - 2-3كل ش

  در يك سيستم آبياري ميكرو) ج(

  هاي اصلي و نيمه اصلي  لوله-3-4-4-4

قطـر ايـن   . د لوله اصـلي اسـت  كن ها دريافت مي   اي كه آب را از پمپ و صافي         اولين لوله 

هـاي   در بـاغ . رسـاند  هـاي نيمـه اصـلي مـي      را بـه لولـه  ها بزرگتر بوده و آب  لوله از ساير لوله   
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 بزرگ اگر بخواهيم كل باغ را هر بار بطور همزمان آبياري كنيم نياز بـه لولـه      بزرگ يا نسبتاً  

به همين دليل بايـد بـاغ را بـه    . تر و آب بيشتر داريم      اصلي با قطر بزرگتر، موتور و پمپ قوي       

وظيفـه تقـسيم    . هاي مجزا آبياري كنـيم      ا در زمان  دو يا چند واحد آبياري تقسيم و واحدها ر        

در ابتـداي  . هـاي نيمـه اصـلي اسـت     آب از لوله اصلي بين واحدهاي آبيـاري بـه عهـده لولـه        

  .شود هرلوله نيمه اصلي يك شير براي قطع و وصل جريان آب به واحد مربوطه نصب مي

  هاي توزيع كننده و آبده  لوله-3-4-4-5

باشد كه هر يك توسـط يـك    يا چند قطعة كوچك از باغ ميهر واحد آبياري شامل دو  

ايـن لولـه آب را از لولـه نيمـه اصـلي گرفتـه و بـه            . كننـد   لوله توزيع كننده، آب دريافت مي     

شـوند و   هـاي آبـده در امتـداد رديـف درختـان مـستقر مـي        لولـه . رسـاند  هـاي آبـده مـي       لوله

 ابتدا وانتهاي هر لوله توزيع كننـده  در. گردند ها روي آنها يا در مسير آنها نصب مي  خروجي

شير ابتدايي براي قطع وصل جريان آب و شير انتهايي بـراي شستـشوي         . بايد شير نصب شود   

خـصوص در ابتـدا و انتهـاي فـصل            ها هر چند وقت يكبـار بـه         شستشوي لوله . باشد  ها مي   لوله

  .ها بايد انجام شود آبياري براي جلوگيري از گرفتگي خروجي

 40ي آبده، درعمـق حـدود   ها غير از لوله م آبياري ميكرو عموما تمامي لوله دريك سيست 

هـاي آبـده معمـولا در روي زمـين قـرار       لولـه . شـود   متري زير سـطح خـاك دفـن مـي           سانتي

ها مقاوم به نور ماوراي بنفش بـوده و       اين لوله . باشند  اتيلن سبك مي    گيرند و از جنس پلي      مي

  .رود يدر برابر نور خورشيد از بين نم

هاي آبده،   ها بايد براساس طراحي هيدروليكي تعيين شود ولي معمولا براي لوله            قطر لوله 

متـر و   ميلـي �75 تـا  25كننده و نيمـه اصـلي، قطـر     هاي توزيع متر، براي لوله ميلي20 يا 16قطر 

  .شود مترانتخاب مي ميلي150 تا 40 اصلي، قطر براي لوله

  ها  خروجي-3-4-4-6

هـا ماننـد قطـره،     ن وسيله آبياري ميكرو است كه آب به يكـي از شـكل  ها آخري   خروجي

انـواع و  . رسـد  جريان پيوسته و پاشش، از آنها خارج و به سطح زمـين يـا نزديـك گيـاه مـي             

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هاي داخلـي و خـارجي در بـازار ايـران وجـود               ها ساخته شده توسط كارخانه      اقسام خروجي 

 :نكات زير توجه كرددر انتخاب خروجي براي يك باغ بايد به . دارد

تـرين مـشكل در آبيـاري ميكـرو      مهم) ها چكان  خصوص قطره   به(ها     گرفتگي خروجي  -ا

در شرايطي كه كيفيت    . از اينرو خطر گرفته شدن خروجي تا حد امكان بايد كم باشد           . است

 ها را بطـور  ها را دارد يا به هر دليلي باغدار صافي     آب آبياريِ باغ، استعداد گرفتگي خروجي     

  . هاي مقاوم تر به گرفتگي انتخاب شود صحيح و به موقع تميز نكند، بايد خروجي

 نوع خروجي و نحوه نصب آن در باغ بايد با ساير عمليات داشت و برداشـت وحتـي                -2

  .هاي رفتاري باغدار سازگار باشد با سليقه و ويژگي

 مختلف  هاي  كيفيت ساخت خروجي مطلوب باشد به طوري كه آبدهي آن طي سال           -3 

بيش از حد مجاز تغيير نكند و همچنين تفـاوت ميـزان آبـدهي بـين         ...) در اثر سرما، گرما و    (

ها مانند كيفيت اكثـر كالاهـايي        كيفيت ساخت خروجي  . ها، بيش ازحد مجاز نباشد      خروجي

ميـزان  «منظـور از  .  براي كارشناسان يا افراد با تجربـه معلـوم اسـت   كه در بازار هست معمولاً 

. شـود   از خروجي خارج مـي    ) مثلاً يك ساعت  (، حجم آبي است كه در مدت معين         »آبدهي

چكان چهار ليتـر بـر سـاعت اسـت يعنـي در       گوئيم ميزان آبدهي يك قطره     بنابراين وقتي مي  

، چهـار ليتــر آب از آن خــارج  )معمــولا يـك اتمــسفر (مـدت يــك سـاعت در فــشار مجـاز    

رو ايـن اسـت كـه بـه همـه درختـاني كـه         ها در سيستم آبيـاري ميك ـ       وظيفه خروجي . شود  مي

هـا آبـدهي    براي اينكـه خروجـي  . شوند، به ميزان يكسان آب بدهند    همزمان باهم آبياري مي   

اند كه هر كدام در باغ بتوانـد فـشار آب را بـه           تقريبا يكسان داشته باشند، طوري ساخته شده      

شـود   طه گاهي سوال مـي  در اين راب  . اي كم كند تا مقدار معيني آب از آن خارج شود            اندازه

ها، روي لوله آبده را سـوراخ كـرد تـا آب بيـرون       توان بجاي استفاده از خروجي      كه آيا نمي  

هـا روي همـه يـا هريـك از            بريزد؟ پاسخ اين است كه با انجام اين كار، آبدهي همة سوراخ           

ي در رو ميزان آب داده شده به درختان حت ـ هاي آبده تفاوت زيادي خواهد داشت ازاين   لوله

هـاي مـورد اسـتفاده        ترين خروجي   در زير بعضي از مهم    . يك رديف نيز يكسان نخواهد بود     

  .شود هاي مركبات شرح داده مي در باغ
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هايي هستند كـه آب از آنهـا بـصورت     ها خروجي چكان قطره�:اه چكان  قطره-3-4-4-6-1

هـا را از   چكان طرههاي سازنده داخلي و خارجي، انواع ق        كارخانه.شود   قطره خارج مي   -قطره

هـاي    چكـان   آبدهي قطـره  . اند  نصب به بازار عرضه كرده    ) يا نحوه (نظر ميزان آبدهي و محل      

از لحاظ محـل يـا نحـوه    .  ليتر برساعت است8 يا 4هاي مركبات معمولا  مورد استفاده در باغ 

ل هـا داخ ـ  قطره چكـان «و » هاي روي خط چكان قطره«هاي  چكان به نام    نصب، دو دسته قطره   

شود يعنـي     ، روي لوله آبده نصب مي     »هاي روي خط    چكان  قطره«. در بازار وجود دارد   » خط

چكان را در آن فرو       كنُ مخصوص سوراخ كرده و پايه قطره        روي لوله را با يك نوع سوراخ      

را » ميكروفلاپِـر «نام    چكان روي خط ساخت خارج به       نوعي قطره ) الف (3-3شكل  . برند  مي

انـد كـه اگـر چيـزي باعـث گرفتگـي آن شـود،                گان ميكروفلاپر مدعي  سازند. دهد  نشان مي 

اين عمل به ايـن صـورت   . تواند آن را خارج سازد تا روزنة خروج آب در آن بسته نشود          مي

شود كه در حالت گرفتگي، فشار آب در پشت روزنة خروج آب زياد شده و قطـر    انجام مي 

بـزرگ شـدن قطـر روزنـه، باعـث          . شـود   تـر مـي     روزنه بعلت داشتن حالت ارتجاعي، بزرگ     

شـود كـه پـس از خـروج      خاصيت ارتجـاعي روزنـه باعـث مـي    . شود كه ذره خارج شود     مي

، يك ميكروفلاپـر بـرش داده شـده         )ب (3-3در شكل   . گردد  ذرات، روزنه به حالت اول بر     

قطعـه سـفيد    (كه در آن روزنه سفيد رنگ قابل ارتجاع قراردارد بعـلاوه يـك روزنـه مجـزا                  

  .بينيد و يك ميكروفلاپر سالم را مي) طيرنگ وس

خط كه ساخت داخل كشور اسـت،   چكان روي   نمونه ديگري از قطره   ) ج (3-3درشكل  

  . نشان داده شده است

  

  چكان روي خط  و قطره) الف و ب( قطره چكان روي خط ميكروفلاپر - 3-3شكل 

  )ج(ساخت داخل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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شـوند بلكـه در مـسير لولـه قـرار        روي لولـه نـصب نمـي      » هـاي داخـل خـط       چكـان   قطره«

متر را بريده و قطره چكـان را بـين     ميلي16گيرند، يعني براي نصب آن، لوله آبده به قطر         مي

ها كه سـاخت داخـل        چكان   يك نوع از اين قطره     4-3در شكل . زنند  دو قسمت بريده جا مي    

 نيـز بـه هـر دو        در بازار . كشور است را به دو صورت مجزا و نصب شده در لوله نشان داديم             

  . رسند صورت به فروش مي

چكان داخل خط ساخت داخل كشور  يك نوع قطره- 4-3شكل 

  

هـا بـا    اين لولـه . معروفند» دار چكان هاي قطره لوله«هاي نصب شده در لوله، به    چكان  قطره

هـاي    هتوسط كارخان ) متر   سانتي 150 و   125،  100،  75،  60،  50(چكان    فواصل مختلف قطره  

  .خارجي يا داخلي ساخته شده و بصورت آماده در بازار وجود دارد

ميكروجت (ها    ها بيش از انواع ديگر خروجي       چكان  بطور كلي احتمال گرفتگي در قطره     

در شكل  . تر است   ها به مراتب باريك     زيرا مجراي خروج آب در اين خروجي      . است) وبابلر

، نـشان داده شـده   4-3چكـانِ شـكل     ر قطـره  چكان، نظي ـ    مجراي عبور آب در يك قطره      3-5

بينيد، براي اينكه فشار آب كم شود و ميزان آب خـارج        همانطور كه در اين شكل مي     . است

عبـور  . گـذرد  شده به مقدار معيني برسد، آب از مسير طولاني، باريك و مارپيچي شكل مـي   
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. گـردد   يآب از اين مسير باعث كم شدن سرعت آن و بجا گذاشـتن بعـضي از رسـوبات م ـ                  

  . شود چكان مي افزايش تدريجي اين رسوبات، باعث گرفتگي قطره

  

  چكان  تصوير شماتيك از مسير عبور آب در يك نوع قطره- 5-3شكل 

  

  

شـود، اگـر      هاي جوان كه هرسال درختان بزرگتر شده و نياز آبي آنهـا بيـشتر مـي                 در باغ 

چكـان، افـزايش نيـاز     ضافه كردن قطرهتوان با ا انتخاب شود مي» هاي داخل خط  چكان  قطره«

در » دار چكـان  هـاي قطـره   لولـه «خصوص با استفاده از  اين كار به. آبي درختان را جبران كرد  

هـاي مجـزا در       چكـان   تـر از قطـره      راحـت ) در زير توضيح داده خواهد شـد      (آرايش حلقوي   

  .آرايش نوار مرطوب است

هـا    چكـان    استقرار لولـه آبـده و قطـره        آرايش و نحوه  : ها  چكان   آبده و قطره   هآرايش لول 

ايجاد ) 1: به يكي از دو روش زير است     هاي مركبات معمولا ً     نسبت به رديف درختان در باغ     

  . ايجاد حلقه مرطوب دور هر درخت) 2نوار مرطوب در امتداد رديف درختان و 

بينيـد، يـك يـا دو رديـف لولــة داراي       مــي6-3كـه در شـكل    طـور  در روش اول، همـان 

چكـان روي خـط نـصب شـود يـا             اي كه روي آن بفواصل معين قطره        لوله آبده ( چكان  رهقط

بـه مـوازات رديـف درختـان و بفاصـله معينـي از آنهـا قـرار                 ) دار داخل خط    چكان  لوله قطره 

در اين روش، يك لولـة آبـدة فاقـد    . كنيد ، روش دوم را مشاهده مي7-3در شكل . گيرد  مي

گيرد و در پاي هر درخت، از اين لوله يـك   درخت قرار ميچكان در امتداد هر رديف    قطره

تعداد . شود  پهن مي ) به فاصله معين از ساقه    (چكان منشعب و به دور درخت         لوله داراي قطره  

چكان و فواصل آنها روي لوله بستگي به اين دارد كه چه عمق و چه شعاعي از خـاك                     قطره

ها بايد با توجـه بـه ميـزان     چكان  فاصله قطرهبنابراين تعداد و  . شود  چكان خيس مي    با هر قطره  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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چكان، برنامه آبيـاري و خـصوصيات خـاك و وضـع گـسترش ريـشه درختـان                    آبدهي قطره 

  . تعيين شود

  

  

  

  

  

   ايجاد نوار مرطوب با يك لوله آبده به موازات رديف درختان-6- 3شكل

  

   ايجاد حلقه مرطوب دور هر درخت-7- 3شكل

هـا ماننـد خـروج آب از يـك شـيلنگ              نحوه خروج آب از اين خروجي      : بابلر -3-4-4-6-2

داشـته باشـيم   است كه شير آن را كمي باز كرده و شيلنگ را بطور عمـودي رو بـه بـالا نگـه            

 8-3اجزا مختلف يك نوع بابلر ساخت داخل كـشور در شـكل             ).  الف را ببينيد   8-3شكل  (

بـه  (ي استقرار در زمين به يك پايـه  نگهدارنـده      ها برا   اين خروجي . ب نشان داده شده است    

متـر و يـك سـه راه بـه       ميلي8 يا   12متصلند و با يك لوله به قطر        ) متر   سانتي 30ارتفاع حدود 

 8-3شـكل (در اين نوع بابلر، قبل از نـازل يـك صـافي قـرار دارد              . شوند  لوله آبده وصل مي   

نابراين درصورت مشاهده كم شـدن  ب. شود كه مانع از گرفتگي ذرات در روزنة نازل مي       ) ب

�چكان داراي قطرهلوله آبده

�لوله  توزيع كننده 

  لوله آبده

  چكانقطره
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ايـن بابلرهـا داراي   .  را خارج و تميـز كـرد   توان صافي آن آبدهي هر يك از آنها در باغ، مي       

آبدهي . كند  بوده و قطر روزنة نازل ميزان آبدهي بابلر را تعيين مي          )  ج 8-3شكل(شش نازل   

  .  ليتر برساعت است400 و حداكثر30هاي فوق حداقل  اين خروجي با نازل

بـراي اينكـه آب بطـور مناسـب دورتـادور      . براي هر درخت يك يا دو بابلر كافي اسـت    

اي بــراي هــدايت آب در  درخــت پخــش شــود، لازم اســت از محــل اســتقرار بــابلر جويچــه

هــايي كـه داراي خــاك   در بـاغ . دورتـادور درخــت و بـه فاصــله معـين از تنــه ايجـاد گــردد    

 آب در آبدهي كمتر دارند استفاده كنـيم زيـرا معمـولاً   تر هستند بايد از بابلرهايي كه       سنگين

در ايـن صـورت اگـر آبـدهي بـابلر زيـادتر از       . كنـد  هاي سنگين بـه كنـدي نفـوذ مـي       خاك

بـين  (انداز درختان     شود كه آب در خارج از سايه        نفوذپذيري آب در خاك باشد، باعث مي      

مزيت اصـلي بابلرهـا   . ودها خارج و به هدر ر جاري شود و از دسترس ريشه    ) رديف درختان 

همچنـين  . هاي بزرگتر، خيلي كمتر مشكل گرفتگي دارند        داشتن روزنه اين است كه به دليل      

چكـان روي   تـوان بـه جـاي چنـد قطـره      هايي كه نياز آبي آنها زياد است، مي      در مناطق و باغ   

  . خط، يك بابلر به كار برد

  

  

  

  

  

  

  

و اجزا مختلف يك نوع بابلر ساخت داخل ) الف( نحوه خروج آب از بابلر -8- 3شكل

�)ج(هاي آن  و نازل) ب(

�جالف

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 بـه صـورت قطـرات پيوسـته بـه شـعاع             اين نوع خروجي آب را     : ميكروجت -3-4-4-6-3

 مشخــصات معمــولاً. اشــدپ روي زمــين مــي) بــسته بــه فــشار آب و نــوع ميكروجــت(معــين 

در اينجـا   . هاي مختلف شباهت زيادي با هم دارند        شده توسط شركت    هاي ساخته   ميكروجت

الـف   (9-3هاي ساخت داخل كه در شكل   براي آشنايي بهتر، مشخصات يكي از ميكروجت      

هاي ماكـاروني   توان به لوله    ها را مي    اين ميكروجت . شود  ن داده شده است، ارئه مي     نشا) و ج 

. ها را با بست ابتدايي به لوله آبـده وصـل كـرد           وصل و سرِ ديگر اين لوله     ) متر   ميلي 6به قطر (

اتيلنـي بـه      ي ثابت روي زمين از يك نگهدارنـدة پلـي           براي استقرار ميكروجت در يك نقطه     

ايـن ميكروجـت از دو قـسمت پايـه و كلاهـك       . شود  متر استفاده مي    انتي س 30ارتفاع حدود   

ي خـروج آب بـه چهـار انـدازه            ي اين ميكروجـت از نظـر قطـر روزنـه            پايه. شود  تشكيل مي 

كلاهك نيز از نظر زاويه پاشـش، داراي  . شود تقسيم مي) متر  ميلي8/1 و   3/1،  1،  8/0: يعني(

  . ت درجه اس40 و 90، 180، 300، 360انواع 

در ايـن   . تـر اسـت     تـر داراي آبـدهي و شـعاع پاشـش كـم             ي كوچـك    پايه با قطر روزنـه    

 ليتر بر ساعت و حداقل شعاع پاشش حدود يك متـر  30ها حداقل آبدهي حدود      ميكروجت

.  متر اسـت 5/6 ليتر بر ساعت و 147چنين حداكثر آبدهي و شعاع پاشش به ترتيب    هم. است

 به عنوان مثال در يـك   دكن  ع پاشش ميكروجت نيز تغيير مي     با تغيير فشار آب، آبدهي و شعا      

 درجه، آبدهي و شعاع پاشش در فشار يـك       180متر و كلاهك      ميكروجت با پايه يك ميلي    

 ليتـر  65 متـر و در فـشار سـه اتمـسفر، بـه ترتيـب           5/1 ليتر بـر سـاعت و        37اتمسفر به ترتيب    

ميكروجـت را، بـا دو الگـوي        نمونـه ديگـري از      ) ب9-3(در شكل . برساعت و سه متر است    

اين نمونه از ميكروجت، برخلاف ميكروجتي كه در        .  درجه، نشان داديم   180 و   360پاشش  

  . باشد  الف نشان داديم، داراي كلاهك و پايه مجزا نمي9-3شكل 

  

  

  

  



134 / �

  

  

  

  

  

  

  )ج(و ميكروجت در حال كار ) ب(و يكپارچه ) الف( ميكروجت با كلاهك و پايه مجزا - 9- 3شكل 

  

ي  خــصوص آنهــايي كــه داراي قطــر روزنــه بــه(هــا  ه طــور كلــي بابلرهــا و ميكروجــتب ـ

در . هـا داراي مـشكل گرفتگـي كمتـري هـستند         چكـان   در مقايسه بـا قطـره     ) تر هستند   بزرگ

باشند،   خصوص بابلر كه داراي نگهدارنده براي استقرار در زمين مي           انتخاب ميكروجت و به   

خيـز دنيـا،    در بعـضي از منـاطق مهـم مركبـات    . ل شـود  حاص ـبايد به استحكام آنهـا اطمينـان        

شود كـه از نظـر آبـدهي و شـعاع پاشـش بـه        هايي براي آبياري مركبات استفاده مي   خروجي

ها كه در آمريكا به نام خُردآبپاش يـا           اين خروجي . الذكر شباهت دارند    هاي فوق   ميكروجت

ت فلوريداي ايـن كـشور بـراي     هاي مركبات ايال    شهرت دارند، در باغ   ) پاش  مه(ميكرواسپرير

برداري از  البته مديريت و بهره  . شود  دو منظور آبياري و جلوگيري از سرمازدگي استفاده مي        

اي دارد كـه   ها براي جلوگيري از سرمازدگي نيـاز بـه دانـش و تجهيـزات ويـژه        اين خروجي 

  . بدون آنها ممكن است سبب خسارت بيشتر شود

  :ها به نكات زير توجه شود  جتلازم است براي آبياري با ميكرو

ها در جايي مستقر شوند كه طوقـه درختـان در معـرض پاشـش آب قـرار              ميكروجت -1

دهد، خطـر آلـودگي       نگيرد زيرا در اين صورت مانند آنچه در روش آبياري غرقابي رخ مي            

  .هاي فيتوفترا و بيماري گموز وجود خواهد داشت درختان به قارچ

تـاج درخـت كـه در معـرض پاشـش آب هـستند بطـور مكـرر           هاي پاييني      اگر برگ  -2

مانـد و باعـث       هاي محلول درآب در اثر تبخير در سـطح بـرگ بـاقي مـي                خيس شود، نمك  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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اين مشكل وقتي كه كودهاي شيميايي بـا آب         . شود  ريزش برگ و خشكيدگي سرشاخه مي     

  .آبياري داده شود، شدت بيشتري دارد

ر شاخ و برگ درخت بـه سـطح زمـين نزديـك              بعضي از كارشناسان معتقدند كه اگ      -3

اي ميوه  ها به بيماري پوسيدگي قهوه     باشد و هرس لازم انجام نشده باشد، خطر آلودگي ميوه         

هـا    البته احتمال بروز اين مشكل در اثر استفاده از ميكروجـت          . مركبات وجود خواهد داشت   

 بـا خـاك، بـه سـطح       چندان جدي نيست زيرا عامل اين بيماري در اثر برخورد قطـرات آب            

شود و قطـرات آب در ميكروجـت نيـز بعلـت ريـز بـودن، انـرژي لازم بـراي               ميوه منتقل مي  

  . برگشت به سمت بالا را ندارند

هـايي كـه بـيش از همـه           هاي آبياري ميكرو، قسمت     در انتخاب تجهيزات و نصب سيستم     

هـا   از براي شستشوي لولـه   شيرهاي موردني ) 2ها،    صافي) 1: بايد به آنها توجه كرد، عبارتند از      

  . دار هاي مناسب با شرايط باغ و باغ خروجي)3و 

  

   كيفيت آب براي آبياري-3-5

بنـابراين  . شيره گياهي داراي املاح با غلظت بيشتر از محلول خاكِ پيرامون ريـشه اسـت       

در شرايطي كه شوري محلول خاك بالاتر از حد مجاز نيست، براي حفـظ تعـادل اسـمزي،                  

تـراواي    هاي ريشه حركت كـرده و پـس از عبـور از لايـه نيمـه                  به سمت سلول   آب از خاك  

طي ايـن فرآينـد آب خـالص از غـشاي سـلول گذشـته و       . شود  ها، وارد گياه مي     جدار سلول 

حـال اگـر خـاك بـا آب     . ماننـد  هاي محلول در خاك باقي مي شود ولي نمك وارد گياه مي 

مون ريشه بالا رفته و در نتيجه اخـتلاف      شور آبياري شود غلظت نمك در محلول خاك پيرا        

در چنـين وضـعيتي نيرويـي بـراي         . شـود   فشار اسمزي بين شيره گياه و محلول خاك كم مي         

جذب بيشتر آب به داخل گيـاه وجـود نداشـته و بـدين ترتيـب آب مـورد نيـاز گيـاه تـأمين                 

و ويـژه آن كـه در هـر آبيـاري مقـداري از آب خـالص جـذب ريـشه شـده               بـه . نخواهد شد 

شـود    تدريج انباشته شده و سبب مي       شود كه به    هاي اضافي در خاك بجاي گذاشته مي        نمك
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شود   ادامه اين روند سبب مي    . هاي بعدي با مشكل بيشتري مواجه شود        جذب آب در آبياري   

  . دليل شوري زياد غير قابل استفاده براي كشت مركبات شود كه خاك به

 گياه تنها تابعي از درجـه مقاومـت نـوع گيـاه             درجه تأثير كيفيت آب بر رشد و عملكرد       

مقـدار و  (نيست بلكه شرايط فيزيكي خاك، وضعيت آب و هوايي، روش آبيـاري و برنامـه             

تـوان روش قابـل قبـولي را بـراي      ها نمـي     دليل اين پيچيدگي    به. آبياري نيز تأثير دارند   ) زمان

  . ها قراردادي است بندي بنابراين كليه طبقه. بندي كيفي آب ارائه نمود طبقه

يـا غلظـت كـل    (شـوري  : بندي كيفـي آب سـه معيـار اساسـي مـورد نظـر اسـت         در طبقه 

اي بـه نـام هـدايت       بـا نمايـه    شـوري آب  . ، سديم و سـميت برخـي عناصرشـيميايي        )ها  نمك

محلـول در  هاي  نمككليه غلظت ايه بيانگر   ماين ن . شود  بيان مي ) ECمعروف به   (الكتريكي  

متـر   واحـدهاي آن مـوس بـر سـانتي    . شـود  ايش فـشار اسـمزي مـي   آب است كـه باعـث افـز      

)mhos/cm(ــي ــر ســانتي  ، ميل ــوس ب ــر  م ــر ســانتي ،)mmhos/cm(مت ــوس ب ــر ميكروم  مت

)µmhos/cm(، زيمنس بر متر)s/m( متـر   موس بر سـانتي  ميلي. زيمنس بر متر است و دسي

رم نمك در يك ليتـر      گ   ميلي 640زيمنس بر متر است و به طور حدودي معادل            برابر با دسي  

فروت، پرتقال و ليمو در       بيني درصد كاهش محصول گريپ       پيش 3-3در جدول   . آب است 

گـراد    درجـه سـانتي  25 آب آبياري و عصاره اشباع خاك در دمـاي  ECمقادير مختلف   اثر  

فـروت    ترين آب براي آبياري گريـپ         از اين جدول روشن است كه مناسب      . ارائه شده است  

 1/1 و براي پرتقـال و ليمـو كمتـر يـا مـساوي              2/1 كمتر يا مساوي     ECاي  آبي است كه دار   

تواننـد تحمـل كننـد     همچنين حداكثر شوري كه مركبـات مـي     . متر است   موس بر سانتي    ميلي

  . متر است موس بر سانتي  ميلي8حدود 

  

  

  

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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و عصاره ) ECw( اثر مقادير مختلف شوري آب كاهش محصول در برآورد - 3-3جدول 

  )ECe(ك اشباع خا

بدون كاهش 

  محصول

حداكثر10%25%50%

  گياه

EceEcWEceEcWEceEcWEceEcWEce

6/14/32/29/43/38  2/14/2  8/1تفرو گريپ

7/11/13/26/12/32/28/42/38پرتقال

7/11/13/26/13/32/28/42/38ليمو

  

 جملـه مركبـات بـه دليـل اثـر نـامطلوب          سديم علاوه بر سميت براي بعضي از گياهان از        

بر ساختمان خاك و نفوذپذيري آب در خاك، اثـر منفـي             ESPدرصد سديم قابل تبادل يا      

شـود    مركبات از نظر سديم قابل تبادل خاك به عنوان گياه بسيار حساس محسوب مي             . دارد

بنـدي    هدر طبق ـ . شـود    درصد اثر منفي سديم بـراي آن شـروع مـي           10 تا   2برابر   ESPكه در   

گياهان از نظر درجه مقاومـت بـه عنـصر بـور، مركبـات جـزو محـصولات حـساس اسـت و             

) ام پـي  پـي ( آبياري آن بايد نيم تا يـك قـسمت در ميليـون         حداكثر مجاز غلظت بور در آب     

  20در مــورد مركبــات كلــر در عــصاره اشــباع خــاك بــالاترين حــد مجــاز غلظــت . باشــد

 اگر ميزان كلر عصاره اشباع خاك بيشتر از ايـن حـد باشـد    يعني. ولان بر ليتر است    اكي  ميلي

  .ايجاد سميت خواهد كردمحصول براي اين 
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   مديريت آفات مركباتاصول فني – چهارم فصل

    

در حال حاضر آفات زيادي روي درختان مركبات در شمال و جنـوب كـشور خـسارت        

خيز شـمال كـشور بـه علـت بـالا            تنوع آفات و تراكم آنها در نواحي مركبات       . كنند وارد مي 

ت مرفولـوژي و   شـناخت درس ـ  . بودن ميزان رطوبـت بـسيار زيـادتر از جنـوب كـشور اسـت              

هاي صحيح و به موقع مبارزه عـلاوه بـر           بيولوژي آفات درختان مركبات و بكارگيري روش      

كنترل آنها، كاهش مصرف سـموم، حـداقل تـاثير روي دشـمنان طبيعـي و تخريـب عوامـل                    

بالـشك مركبـات، شپـشك      : در حال حاضر ازگروه حـشرات     .محيط زيست را به دنبال دارد     

ي، شپـشك مــومي فلوريـدا، شپـشك زرد شـرقي، مگـس ميــوه      ا اسـتراليايي، شپـشك قهـوه   

كنـه قرمـز، كنـه     : هـا  اي، پسيل آسيايي مركبات، مينوز برگ مركبات از گـروه كنـه            مديترانه

اي  راب خاكـستري و حلـزون قهـوه   : زنگـار و كنـه زرد شـرقي مركبـات و ازگـروه نرمتنـان      

  .اند بات شناخته شدههاي مرك مركبات و از جوندگان موش به عنوان آفات مهم در باغ

  

   Pulvinaria aurantii بالشتك مركبات -4-1

.هاي مركبات شمال كشور است ترين شپشك باغ بالشك مركبات مهم    

�
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 3وعرضش  5/3حشره ماده بالغ بالشك مركبات بيضي شكل و كمي محدب وطول آن                

 امتـداد پـشت بـدن حـشره مـاده نـوار پـر               در.اي است  متر و رنگ بدن سبز مايل به قهوه        ميلي

هـاي سـن      پوره. گردد  فعاليت اين حشره از اواخر فروردين شروع مي        .تري وجود دارد   رنگ

هاي سن يك نـسل دوم در اوايـل شـهريور ظـاهر               يك نسل اول در اواسط خردادماه و پوره       

اخر خرداد تـا    اوترتيب در     هاي اول و دوم، به      هاي سن يك در نسل      نقاط اوج پوره  . شوند  مي

آفـت مـذكور دو نـسل در سـال دارد و بـه             .  اسـت  يـل مهـر   اوااواخر شهريور تـا     اوايل تير و    

اي شـكل و از جـنس    كيسه تخم بالشك پنبـه . نمايد گذراني مي صورت پوره سن دو زمستان    

هاي تخم بسيار پايـدار بـوده و        پوشش كيسه . دايره و محدب است     باشد كه تقريباً نيم     موم مي 

  .ماند  سال بعد نيز روي درخت باقي ميگاهي تا

  

  

  

  

   بالشك مركبات-1-4شكل           

  

  

  

  

  

  

  

  كيسه تخم -2-4شكل    

  مركبات  بالشك      

  

� )برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  خسارت

آفت مذكور علاوه بر تغذيه از شيره گياهي، با ترشح مقدار زيادي عسلك سبب جـذب         

  .ددگر مي) دوده(قارچ فوماژين 

  

  كنترل

هـاي   هـستند در نـسل  ترين مرحله آفـت     هاي سن اول كه حساس      ورهنقاط اوج جمعيت پ   -

. باشـد  ماه مـي   خرداد تا اوايل تير و اواخر شهريور تا اوايل مهر         اواخر اول و دوم به ترتيب در     

آگـاهي آفـات    كه كنترل شيميايي طبق دسـتورالعمل كميتـه پـيش         گردد    بنابراين پيشنهاد مي  

چنـين در اسـفند مـاه بـا اسـتفاده از روغـن امولـسيون                ها و هم  مركبات هر استان در اين زمان     

  . شونده صورت پذيرد

هـاي مركبـات     ترين حشره شـكاري بالـشتك مركبـات در بـاغ            كفشدوزك كريپت مهم  -

 كه نسبت بـه پـرورش و نگهـداري ايـن كفـشدوزك در               گرددپيشنهاد مي . شناسايي گرديد 

بـا توجـه بـه      .  آفـت اقـدام شـود       بهار و همزمان با فعاليـت      سطزمستان و رهاسازي آن در اوا     

هـاي بالـشتك، رهاسـازي آنهـا در اواسـط       تغذيه بـالاي لارو كفـشدوزك كريپـت از تخـم          

. گردد تخم توصيه ميهاي  خرداد، همزمان با اوج حضور كيسه

هـاي آلـوده بـه شپـشك و نيـز حـذف         هرس زمـستانه درختـان مركبـات بـا بريـدن شـاخه             -

  .شود  آفت در بهار سال بعد ميجمعيتم هاي خشك و نرك سبب كاهش تراك شاخه

  

  Icerya purchase  شپشك استراليائي -4-2

هـاي مركبـات اسـتان مازنـدران و شـرق       ترين آفـات بـاغ   يكي از مهمشپشك استراليائي      

تـراكم آفـت در     . گـردد  مـي بر روي ارقـام مختلـف مركبـات مـشاهده           استان گيلان است و     

  .بيشتر استيژه ليمو شيرين بودرختان مسن و روي هاي انبوه  باغ
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متوسـط  . شـود  تر مي   ها برنگ قرمز مايل به نارنجي بوده و نزديك به تفريخ پررنگ             تخم    

هاي سن يـك پـس از خـروج از كيـسه      رنگ بدن پوره.  روز است9طول دوره جنيني آفت    

سطح بدن از يك پوشش     روز   7 تا    5 تخم، قرمز و پاها و شاخك سياه رنگ است و پس از           

 روز ظـاهر  18تـا  16هـاي سـن دو بعـد از حـدود           پـوره . شـود  اي زرد رنگ پوشـيده مـي        پنبه

 خـط  13 تـا  11داراي حـشره مـاده و    بـدن    برابـر طـول      5/2كيسه تخم حدود     طول. شوند  مي

  .آفت دو نسل درسال دارداين  .باشد طولي مي

  

  

  

  

  

  شپشك  - 3-4شكل                                 

  استراليائي                                

  

  خسارت

اين آفت علاوه بر تغذيه از شيره گياهي، با ترشح مقـدار زيـادي عـسلك سـبب جـذب                        

بـويژه  درختـان مـسن   و روي هـاي انبـوه      تراكم آفت در باغ   . گردد مي) دوده(قارچ فوماژين   

ا ب ـدرختـان  بالاي آفت تمام سطح شـاخه  با تراكم   آلوده  هاي    در باغ  .بيشتر است ليمو شيرين   

  . شود پوشيده ميآفت مراحل مختلف 

  

  كنترل

اسـت كـه    R. cardinalis مؤثرترين راه كنترل آفت استفاده از كفـشدوزك اسـتراليائي   -

از آنجـا كـه كفـشدوزك       . كنـد   هفته جمعيـت شپـشك اسـتراليائي را كنتـرل مـي            6 تا 4طي  

ور پراكنـده  شـود، بط ـ  پاشـي نمـي    هـايي كـه سـم      هاي مركبات استان بويژه باغ     مذكور در باغ  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هـاي و پـرورش و رهاسـازي آن در            وجود دارد لذا حفظ و حمايت اين كفشدوزك در باغ         

. هاي آلوده از اهميت بسزايي برخوردار است كانون

هـاي خـشك و متقـاطع بـويژه در درختـان مـسن كـه            هرس داخلـي تـاج و حـذف شـاخه          -

ني تـاج در درختـان      هاي پـايي   شود و هرس قسمت    هاي مناسبي براي آفت محسوب مي      مكان

هـاي مبـارزه زراعـي اسـت كـه دركـاهش جمعيـت و ميـزان خـسارت آفـت            جوان از روش 

  .مؤثراست

  

    كفشدوزك-4- 4كل      ش

استراليائي           

  

   Chrysomphalus dictyospermiاي مركبات  سپردار قهوه-4-3

 70دران تا اوايل دهـه  اي مركبات يكي از آفات مهم مركبات در استان مازن   سپردار قهوه     

نمونـه  . گيري يافت بوده است كه پس از آن به دلايلي نامشخص جمعيت آفت كاهش چشم 

اي مركبـات    هاي مركبات اسـتان نـشان داد كـه سـپردار قهـوه              هاي اخير باغ    هاي سال   برداري

  . دوباره به يكي از آفات مهم مركبات در استان مازندران و شرق گيلان تبديل شده است

  

  

  

  

  

   سپردار -5 -4شكل     

  اي روي برگ قهوه      
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  شناسي مشخصات و زيست

بـه  اده بالغ   حشره م  و   2پوره سن   هاي    اي مركبات زمستان را به صورت پوره        سپردار قهوه     

مـاه شـروع بـه        حشرات ماده در بهار به فعاليت خـود ادامـه داده و در ارديبهـشت              . برد  سر مي 

سپر مـاده كامـل ايـن       . اده قادر است تا دويست تخم بگذارد      هر حشره م  . كنند  ريزي مي   تخم

گي در وسـط سـپر قـرار         هاي پور  جلد. اي روشن است   آفت گرد، كمي بر آمده برنگ قهوه      

بـدن حـشره مـاده گلابـي شـكل و برنـگ زرد              . گرفته و تعداد آن در مجموع سه سپر است        

 تا 65ز اين آفت حدود در شرايط شمال ايران دوره زندگي يك نسل ا     . ليموئي شفاف است  

عمده خسارت ايـن آفـت مربـوط بـه     .  روز است و قادر است سه تا چهار نسل ايجاد كند 70

. باشد هاي دوم و سوم مي نسل

  

  خسارت

هـاي سـبز مركبـات حملـه و از شـيره             اين آفت بيشتر به برگ و ميوه و گـاهي بـه شـاخه                 

. ماننـد  نموده و ميوه ها كوچك مـي     ها ريزش    در اثر تغذيه آفت برگ    . كند گياهي تغذيه مي  

هاي زرد رنگ در محل تغذيه، موجـب          آفت مذكور بر روي ميوه منتقل شده و با ايجاد لكه          

در بـين درختـان مركبـات، نـارنج و پرتقـال وسـپس          . گردد كاهش بازارپسندي محصول مي   

  .شوند نارنگي بيش از ساير ارقام مورد حمله واقع مي

  

  كنترل 

 هـاي  شـكارچي از يكي Chilocorus bipustulatusاي  دولكهدار كفشدوزك نقاب  

هـاي مركبـات بطـور پراكنـده         كه در بـاغ    باشد مفيد و موثر در كاهش جمعيت اين آفت مي        

اي و سـاير     حـالات مختلـف سـپردار قهـوه        حشرات كامل ايـن كفـشدوزك از       .وجود دارد 

ي متحرك سـن يـك روش   ها پاشي در حضور حداكثر پوره  روغن. كنند ها تغذيه مي   سپردار

  .مناسب كنترل آفت است

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 



�145 /  مركباتفاتآ  مديريت اصول فني- چهارم فصل 

  Ceroplastes floridensisفلوريدا  مومي شپشك -4-4

  مشخصات و زيست شناسي

سـطح  �.بدن حشره ماده برجسته و نيم كروي و پوشيده از مواد مومي سفيد رنـگ اسـت    

اي بـه   پشتي بدن شامل يك پولك مركزي و هشت پولك در اطراف آن كه ظاهري سـتاره               

شـود وپـس از   ها در زير پوشش مومي بدن حشره گذاشته مي    تخم. بخشدهاي جوان مي  هماد

ها بيضي شكل بـوده و ابتـدا        اين تخم . روداز بين مي   ريزي بدن حشره چروكيده و    پايان تخم 

هـاي نـسل اول   پـوره . يابـد اي متمايل به نـارنجي تغييـر مـي   زرد روشن ودر ادامه برنگ قهوه  

از تخـم  ) با توجه به شـرايط آب و هـوايي        ( ماه لغايت دهه اول تير ماه       آفت از اواخر خرداد     

 نسل  .باشندمي جفت پا برنگ نارنجي      3پوره ها متحرك، داراي شاخك و       . شوندخارج مي 

� دو ايـن آفـت  .شـود ظـاهر مـي  دوم شپشك مومي از اواخر شهريور لغايت نيمه اول مهرماه 

  ��نمايدهاي كامل سپري ميماده و3نسلي بوده و زمستان را بصورت پوره سن 

  

  

  

  

  

   حشره ماده كامل و -6- 4شكل      

  هاي شپشك مومي فلوريداپوره    

  

  خسارت

كنـد كـه موجـب زردي،    يا سرشاخه شروع به تغذيه از شيره گيـاهي مـي       در سطح برگ      

هـا و نهايتـاً باعـث ضـعف عمـومي      هـا، خـشكيدگي سرشـاخه   رنگ پريدگي و ريزش برگ  

چنين فعاليت اين حشره با ترشـح فـراوان عـسلك و ايجـاد رشـد قـارچ                  هم. ودشدرختان مي 

-مـي بـه شـدت     دوده يا فوماژين روي سرشاخه و ميوه همراه است كه از بازار پسندي ميـوه                

  �كاهد
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  كنترل

-دستورالعمل كميته پـيش   طبقآفتي سن يك    هاحداكثر پوره با ظهور   مبارزه شيميايي     

  .صورت گيرد آگاهي آفات مركبات هر استان

  

  Aonidiella orientalis سپردار زرد شرقي -4-5

  مشخصات و زيست شناسي

 ضخيم و بـه  نسبتاً سپر حشره ماده گرد، . متر است   ميلي 8/1 تا   3/1قطر سپر در اين حشره        

سـپر حـشره   . باشـد  اي رنگ مي گي قهوه جلد پوره. اي خيلي روشن است   رنگ سفيد تا قهوه   

اين حـشره زمـستان را بـصورت پـوره          . گي آن زرد رنگ است     ورهنر بيضي كشيده و جلد پ     

  .گذراند   مي2سن 

  

   خسارت

ي كـه هـرس مـنظم در آنهـا انجـام      يهـا  در جنوب كشور در بـاغ      سپردار شرقي اختصاصاً    

 .شـود  هاي داخلي درخت و نزديك سطح زمين مستقر مي  گيرد شدت دارد و در قسمت      نمي

 روي ميــوه مـستقر و موجـب خــسارت    خـصوص بـه هـا و   سرشــاخه ايـن آفـت روي بـرگ،   

  .شود مي

  

  كنترل

% 75هـاي متحـرك سـن يـك باشـد و             كنترل شـيميايي بايـد در حـضور حـداكثر پـوره             

-از دستورالعمل كميته پـيش توان  در اين صورت مي   . هاي از زير سپر خارج شده باشند        پوره

  .استفاده نمودآگاهي آفات مركبات هر استان 

پاشـي بـا روغـن       پاشـي زمـستانه اواخـر زمـستان بـه صـورت روغـن              سـم : كنترل زمـستانه    

امولسيون شونده پس از سپري شـدن اوج سـرماي زمـستان و قبـل از بيـداري درختـان طبـق                  

  . شود آگاهي آفات مركبات هر استان انجام توصيه كميته پيش

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   Panonychus citri  كنه قرمز مركبات-4-6

شـود   فات مركبات در شرق مازندران محسوب مي    ترين آ   كنه قرمز مركبات يكي از مهم         

ويه بر عليه ساير آفات مركبات به عنوان يكي از معضلات باغـداري             ر  هاي بي   پاشي  كه با سم  

  . منطقه در آمده است

  

  شناسي مشخصات و زيست

 37/0-32/0كنه مـاده تخـم مرغـي شـكل و محـدب برنـگ قرمـز تيـره يـا مخملـي بـه طـول                              

هـا كـروي و    تخـم . باشـند  ها و در انتهاي بدن نوك تيز مـي     تر از ماده    كوچكهاي نر    متر، كنه   ميلي

كنـد و برنـگ قرمـز         رشته بسيار نازك شعاعي كـه تخـم را بـه بـرگ متـصل مـي                 12 – 10داراي  

زمـستان  . تواند داشته باشـد     نسل مي  15 – 12اين كنه در شرايط مناسب درطي سال        . روشن هستند 

هاي ملايم به صـورت پـوره و جـانور كامـل ديـده       و در زمستانها  را بصورت تخم روي سر شاخه   

از اوايــل تــا اواخــر تابــستان جمعيــت آن بــه واســطه افــزايش گرمــاي محــيط ســركوب . شــود مــي

  .غير از اين زمان احتمال طغيان كنه قرمز مركبات در هر موقع از سال وجود دارد. گردد مي

  

خسارت 

ست شاخه و تنـه درختـان حملـه و از شـيره سـلولي تغذيـه       كنه قرمز مركبات به برگ، ميوه و پو       

در نتيجـــه تغذيـــه كنـــه . كنـــد مـــي

ــه ــطح    لك ــگ روي س ــم رن ــاي ك ه

درشـدت  . شود بالائي برگ ديده مي   

ــرگ    ــت ب ــن اس ــودگي ممك ــا  آل ه

ــد ودر   ــزش نماين ــده و ري ــقي ش قاش

هـاي جـوان خـشك       نتيجه سرشـاخه  

اي  هاي بالغ رنـگ نقـره      شوند و ميوه  

  .به خود بگيرند

  تخم و جانور كامل كنه قرمز مركبات -7 -4شكل                                                         
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  خسارت كنه  -8-4شكل                                   

  قرمز روي ميوه مركبات                                  

  

�Phyllocoptruta oleivora اي مركبات  كنه زنگ يا كنه نقره-4-7

هاي مركبات در شمال كشور اسـت كـه روي            ي از آفات مهم باغ    كنه زنگ مركبات يك       

  .كند برگ و ميوه مركبات خسارت وارد مي

  

  شناسي مشخصات و زيست

باشـندكه در مرحلـه    هاي بالغ كوچك و داراي بدن كشيده و برنگ زرد روشـن مـي     كنه    

رت جـانور  اين كنه در زمـستان بـه صـو   . گيرند اي به خود مي    بلوغ رنگ زرد متمايل به قهوه     

در شـرايط   . شـود ولـي فعاليـت آن كنـد اسـت           كامل روي شاخه و برگ درختان ديـده مـي         

  .تواند يك نسل ايجاد كند  روز مي10 تا 8مناسب اين كنه هر 

  

  خسارت

اين كنه با پاره كردن نسوج برگ و ميوه و مكيـدن شـيره گيـاهي باعـث ضـعف شـديد                        

زيـرا روي درخـت   خملك معـروف اسـت  اين آفت در شمال ايران بنام م. گردد درخت مي

ولي خـسارت آفـت     . شود مي) حالت زنگار (ها   هاي نارنج و پرتقال باعث مخملي شدن ميوه       

گـردد كـه    اي مـي  روي ميوه ليمو باعث تغيير رنگ پوست ميوه به خاكستري مايـل بـه قهـوه    

  .شود اي گفته مي روي اين اصل به آن كنه نقره

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  خسارت شديد كنه  -9-4شكل 

  زنگ روي ميوه نارس پرتقال

  

  

  

  

  

  

   خسارت متوسط -10-4شكل 

  كنه زنگ روي ميوه پرتقال

  

  

  

  

  

  

  

  

   خسارت شديد -11-4شكل 

  كنه زنگ روي ميوه پرتقال
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   شرقي مركباتزردكنه مركبات جنوب يا كنه  -4-8

 �Euteranychus�orientalis  

است كه ساليانه روي ارقام     كنه زرد شرقي يكي از آفات مهم مركبات در جنوب كشور                

  .هاي جنوبي كشور خسارت وارد مي كند مختلف مركبات در استان

  

  شناسي مشخصات و زيست

اي تيـره و سـر     متركه شـكم آن قهـوه    ميلي45/0 شكل بيضي پهن به طول  بهجانور كامل     

ي هـاي تيـره اسـت كـه گـاه      در سطح پشتي بدن داراي لكـه     . باشد سينه زرد مايل به قرمز مي     

گـذراني   زمـستان  .ها كروي و رنـگ آن قرمـز زوشـن اسـت     تخم. شود ديده مي (H)بشكل

  . نسل در سال دارد6طور متوسط ه بصورت تخم است و ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  جانور كامل كنه مركبات جنوب - 12-4شكل 

  خسارت

. گيرنـد  هـاي مركبـات بيـشتر مـورد حملـه ايـن كنـه قـرار مـي                  هاي جوان و نهال    درخت    

بـوده و در اثـر شـدت        ) كلروفيل(هاي سوزني فاقد سبزينه        آفت به صورت لكه    خسارت اين 

اي درآمـده و نهايتـاً دچـار ريـزش و          هاي آسيب ديـده بـه رنـگ قهـوه           تراكم و تغذيه برگ   

ها نيز بـه   ميوه ها، هاي بارور علاوه بر ريزش برگ      در درخت .ضعيف شدن ميزبان خواهد شد    

  .ريزند شدت مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  ت كنه مركبات خسار -13-4شكل 

  جنوب روي برگ         

  

  

  هاي مركبات   كنهكنترل

   كنه قرمز و كنه زرد شرقي–الف 

هـاي بـالغ و    هـاي مركبـات بـه كنـه       ودرخت در صورت آلودگي نهال   : پاشي زمستانه  سم-1

آب همراه با يكي از       ليتر 100 در  ليتر 1-5/1 به مقدار     ولك توان با استفاده از روغن     تخم مي 

از اوايل تا اواخر اسـفند  آگاهي آفات مركبات هر استان     دستورالعمل كميته پيش  طبق  سموم  

  . نمودپاشي  سماقدام به 

 با يكي    مبارزه را  توان در اين زمان نيز در صورت مشاهده آلودگي مي        : پاشي تابستانه  سم-2

همراه بـا   آگاهي آفات مركبات هر استان      طبق دستورالعمل كميته پيش   از سموم توصيه شده     

  .بطور جداگانه انجام داد  ياوها  پاشي تابستانه جهت كنترل شپشك سم

   زنگ كنه-ب

هـا در فـصل قبـل        گيـرد كـه درخـت      پاشـي زمـاني انجـام مـي        اين سـم  : پاشي زمستانه    سم -1

طبق دستورالعمل كميتـه  توان  براي كنترل آفت مي.  داشته باشند  زنگ آلودگي شديد به كنه   

  .پاشي نمودآگاهي آفات مركبات هر استان اقدام به سمپيش

ماه همـراه   در صورت وجود آلودگي از نيمه دوم خرداد تا نيمه اول تير  : پاشي تابستانه   سم -2

صـورت وجـود آلـودگي در       و در   هـا بـا يكـي از سـموم توصـيه             پاشي بر عليه شپشك     با سم 

طبـق دسـتورالعمل   هاي مركبات با سموم توصـيه شـده         پاشي درخت  ماه نسبت به سم    شهريور

  .توان اقدام نمود  ميآگاهي آفات مركبات هر استانكميته پيش
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  Ceratitis capitata   مگس ميوه مديترانه-4-9

بـه علـت اتـشار    . تـرين آفـات كـشاورزي در جهـان اسـت      يكي ازمخربمگس ميوه مديترانه    

هـاي مگـس ميـوه و        شرايط آب و هواي سرد نسبت به ساير گونـه          وسيع آن در جهان، تحمل بهتر     

  .هاي مگس ميوه است دامنه ميزباني وسيع داراي بالاترين خسارت اقتصادي در بين گونه

  

  شناسيمشخصات و زيست

متر، سر زرد مايل به خاكستري، در روي خرطوم يـك             ميلي 4-5حشرات كامل به طول       

ه بندي كه در روي بند سوم موي بلند حنائي رنگ وجود            ها س  شاخك. نوار تيره وجود دارد   

 4رنـگ و داراي   ها شفاف و بي    هاي مركب درشت و به رنگ قرمز ارغواني، بال         چشم. دارد

اي داراي نقـش   قفـس سـينه بـه رنـگ قهـوه     . نوار عرضي به رنگ تيره متمايل بـه زرد اسـت    

. وار خاكـستري اسـت   تزييني سفيد رنگ، شكم زرد رنگ كـه در سـطح پـشتي داراي دو ن ـ               

حـشرات مـاده   . متر است ميلي/. 8ها خيلي باريك، صاف و براق و موزي شكل به طول        تخم

طول دوره جنيني با توجه     . گذارد   تخم مي  1000 و حداكثر تا     200-400گيري    پس از جفت  

لاروها معمولاً كشيده، دوكي و كرمـي شـكل         .  روز است  7 تا   1به شرايط آب و هوايي بين       

 ايـن حـشره   .كـشد   روز طـول مـي  20-25كه دوره لاروي در شرايط مازنـدران        اي    نهو استوا 

ها و در مناطق گرمسيري       زمستان را در مناطق معتدل به صورت شفيره در خاك پاي درخت           

.گذارند هاي مختلف از تخم تا حشره كامل مي به صورت

  

  

  

  

  

                                                            

  حشره كامل مگس ميوه  -14- 4شكل                        

  مديترانه                                 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   حشره ماده مگس -15-4شكل 

  اي در حال  ميوه مديترانه

  گذاري روي ميوه پرتقال تخم

  

  

  

  

  

  

  

   لارو مگس ميوه -16 -4شكل                                

  اي مديترانه               

  

  

  

  

  

  

  يره مگس شف-17 -4شكل    

  اي  ميوه مديترانه           

  خسارت

كند و بـا ايجـاد زخـم در     اين حشره در مرحله لاروي از گوشت ميوه مركبات تغذيه مي             

شود، كه به نوبه خـود       ها مي  سطح پوست ميوه موجب نفوذ قارچ عامل كپك آبي و باكتري          
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  . كنند معمولاً ريزش ميهاي آلوده پوسيده و  ميوه. شود باعث پوسيدگي و لهيدگي ميوه مي

  

  كنترل

  قرنطينه-

هاي ميوه ميزبان آفت وارده از كشورهاي داراي اين مگس مورد بازرسي دقيـق                محموله  

ها بايد بريـده شـده و بـراي پيـدا            جهت بررسي علائم خسارت و آلودگي قرار گرفته و ميوه         

هـاي آلـوده بـه سـاير         ممانعـت از انتقـال ميـوه آلـوده از اسـتان           . نمودن لاروها بازديد شـوند    

  .هاي جلوگيري از انتشار آفت است هاي كشور يكي از راه استان

كنترل مكانيكي-

هاي آلوده و به زمين ريختـه بايـد          ميوهروزانه  هنگامي كه وجود حشره ثابت گرديد،        -الف

شـود   متر توصيه نمـي   سانتي50-40دفن كردن در عمقي كمتر از  . آوري و از بين بروند     جمع

هـاي   هـاي ميزبـان دورن كيـسه       آوري ميـوه    جمـع . مكن است آفت هنـوز زنـده بمانـد        زيرا م 

چنـين  هـم . تواند روشي مناسب براي مبارزه محسوب گـردد        پلاستيكي و نابودسازي آنها مي    

تواند باعـث   آوري شده داخل آبي كه با يك لايه نفت پوشانده شده است مي  هاي جمع  ميوه

.ها درون ميوه گردد مرگ لارو

هـاي آلـوده و     هاي نارنج باقي مانده از سال قبـل و انهـدام ميـوه             آوري تمامي ميوه   جمع -ب

  . شود مشكوك باعث كاهش انتقال آلودگي به سال بعد مي

  

زراعي-

متـري خـاك     سـانتي 5 تا 1گذراني آفت به صورت شفيره در عمق   با توجه به زمستان  -الف

ان آسيب وارد نكند باعث ايجـاد تلفـات   استفاده از شخم سطحي به شكلي كه به ريشه درخت     

  .گردد ها مي در شفيره

  هاي آلوده يا مشكوك به آلودگي در انبارها عدم نگهداري ميوه -ب

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  شكار انبوه-

اسـتفاده شـود،   ) مـدلور  تـري (كننـده حـشره نـر     در شكار انبوه در صـورتي كـه از جلـب            

د حـشرات مـاده     يابد ولي خسارت به محـصول بـه علـت وجـو            جمعيت حشره نر كاهش مي    

اي يـا سـنتزي مـسموم بـراي جلـب وكـشتن              هاي تغذيه  استفاده از جلب كننده   . يابد ادامه مي 

جنس نر و ماده آفت در سطح وسيع با استفاده از سراتراپ، بيولور و يا پروتئين هيدروليزات               

  .تواند آفت را به طور مؤثري كنترل كند مسموم مي

  شيميايي-

 ليتـر 3+  ليتـر آب  100 ( 1000 در 2و مـالاتيون  % 3وليزات پاشي با پروتئين هيدر طعمه  

در ساعات صبح كه معمولا تمام درخـت را )  سي سي مالاتيون200+ پروتئين هيدروليزات 

پاشي نيـز در     دهند و سم   دهند و سمت نورگير درخت را با اين طعمه پوشش مي           پوشش نمي 

  .شود چند رديف يكبار انجام ميهر

  

  �Diaphorina citriمركباتيي آسيا پسيل -4-10

اي و ناقل بيماري خطرناك گرينينگ      پسيل آسيايي مركبات يكي از آفات مهم، قرنطينه         

در ايران اين آفت از منطقه كهيـر،  . مركبات و از عوامل عمده تهديدكننده مركبات دنياست  

 گـزارش  هـاي هرمزگـان و كرمـان       قصر قند و سرباز در استان سيستان و بلوچـستان و اسـتان            

  .گرديده است

  

  شناسي مشخصات و زيست

در حالـت نشـسته و در   .باشـند  متر به رنگ قهوهـاي مـي    ميلي4-3حشرات كامل به طول     

شـكم حـشرات مـاده در    .  درجه نسبت به سطح برگ دارد  45هنگام تغذيه انتهاي بدن زاويه      

ول فـصل   حـشرات در ط ـ   . دهد صورت باروري به رنگ زرد مايل به صورتي تغيير رنگ مي          

  . نسل در سال دارد12 تا 9اين آفت در منطقه سرباز بلوچستان بين . باشند بهار بسيار فعال مي
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  حشره -18 -4شكل                                     

  آسيايي  بالغ پسيل                                          

مركبات                                           

  

  خسارت

در اثرتغذيـه   . زنـد   روي مركبات خـسارت مـي      اي مستقيم خود   اين آفت با فعاليت تغذيه      

در . شـوند  هاي جوان متوقف و بد شكل مـي   آفت با تزريق بزاق سمي رشد معمول شاخساره       

اين پـسيل ناقـل بيمـاري       . شوند ها پيچيده و با عسلك زياد پوشيده مي         اثر فعاليت آفت برگ   

  .باشد مي)  (Greeningميوه سبز مركبات

  

  

  

  

  

   

  

  ترشح عسلك و  -19 -4شكل     

  پيچيدگي برگ از علايم آلودگي   

به پسيل مركبات          

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  كنترل

  زراعي-

هاي و كشت يونجه در پـاي درختـان مركبـات بـه      هاي زرد چسبنده در باغ استفاده از تله   

دليل افزايش رطوبت و ايجاد پناهگاه براي دشمنان طبيعي نقش مهمـي در كـاهش جمعيـت          

دهي و آبياري مناسب جهت تقويـت درختـان مركبـات از عوامـل              همچنين كود . پسيل دارد 

  .مهم و مؤثر در كاهش خسارت پسيل آسيايي مركبات است

  

شيميايي-

آگـاهي  طبـق دسـتورالعمل كميتـه پـيش       كنترل شيميايي در زمان اوج جمعيت اين آفت           

فـت  هـاي انجـام شـده، ايـن آ     بر اساس آمـار و بررسـي  . انجام گيرد آفات مركبات هر استان     

 اوج جمعيت در منطقه سرباز بلوچستان در اواخر بهمن ماه، اواخـر اديبهـشت مـاه و                  3داري  

اواخر مرداد ماه بوده كه بايد در زمان مناسب و بـر اسـاس هـر منطقـه و نـوع ميزبـان كنتـرل         

 اهباغدهي   شايان ذكر است در صورت همزماني اوج جمعيت آفت با شكوفه          . صورت گيرد 

ها و حـشرات مفيـد بايـد از       تاثير سوء سموم شيميايي بر روي ريزش گل       مركبات با توجه به     

.خطر استفاده كردتركيب شيميايي كم

  

�Phyllocnistis citrella مينوزبرگ مركبات -4-11

  مشخصات و زيست شناسي

هـاي   بال. متر است  ميلي8هاي باز حدود  حشره كامل خاكستري رنگ و عرض آن با بال   

  .باشند ها مي ر باريك خاكستري كمرنگ در كنار بالجلوئي داراي دو نوا

   

   خسارت

لاروهاي مينوزبرگ مركبات بعد از تفريخ با ايجاد كانـال در اپيـدرم بـرگ از پارانـشيم                 

هـاي رنـگ    ها و ايجاد دالان    خوردگي برگ تغذيه آفت باعث چين   . كند  داخل آن تغذيه مي   

هـاي بـذري انتظـار و پيونـدي       خزانـه خسارت عمده ايـن آفـت در  . شود پريده روي آنها مي 
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در صورت شدت آلودگي پروانه مينوز در بعضي        . هاي جديد الاحداث است     مركبات و باغ  

  .زند مواقع روي ميوه خسارت مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مركبات  علايم خسارت شب پره مينوز برگ روي برگ- 20 -4شكل 

  كنترل

 سـال  5هـا و درختـان زيـر    نهالستانبا توجه به تحقيقات صورت گرفته اين آفت فقط در          

  تر به هيچ وجه كنتـرل شـيميايي توصـيه          هاي مسن باشد و در باغ   داراي خسارت اقتصادي مي   

.شودنمي

  زراعي-

  .كاهد هاي آلوده از تراكم نسل بعدي آفت مي هرس شاخه

  شيميايي -

 آفـت  آگاهي آفات مركبات هر استان از زمـان شـروع فعاليـت   طبق دستورالعمل كميته پيش 

. روز يكبار تا پايان فعاليت آن كنترل صورت گيرد15تا 10 هردر هر منطقه،

  

   Parmacella ibera راب خاكستري -4-12

  .آيد هاي شمالي به شمار مي راب خاكستري از آفات مهم مركبات در استان    

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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شناسي مشخصات و زيست

وده و فعاليت و خسارت ايـن  دوره زندگي اين آفت داراي سه مرحله تخم، نابالغ و بالغ ب     

هاي شمالي كشور در فصول بهار و پائيز و خصوصاً ماه آبـان كـه همزمـان بـا            آفت در استان  

بـا آغـاز فـصل سـرما     . باشـد  گذران است، حداكثر مي هاي بالغ تابستان   فعاليت لاروها و راب   

عاليـت  هـاي دي و بهمـن داراي حـداقل ف    ها كاهش يافته بـه طـوري كـه در مـاه       فعاليت راب 

گـذراني نمـوده     آنها قادرند در هر يك از مراحل نابالغ و بالغ زندگي شان زمستان            . باشند  مي

. زمان با افزايش دما مجدداً فعاليت شان را آغـاز نماينـد            و در اواخر زمستان در ماه اسفند هم       

هـا   عمـده فعاليـت راب  . هاي شمالي كشور يك نسل در سـال دارد      راب خاكستري در استان   

.ها و گاهي روزهاي ابري و خنك است ول شبدر ط

  

  

  

  

  

  

  

  

  راب خاكستري - 21 -4شكل 

  خسارت

هـا و    هـاي متعـدد و خـوردگي از بـرگ          خسارت و تغذيه آنها به صورت ايجـاد سـوراخ             

هاي مركبات شرايط ريزش و پوسيدگي زودهنگام        باشد كه به علت تغذيه از ميوه       ها مي  ميوه

هـا و   هـا بـدليل تغذيـه از جوانـه        چنـين در نهالـستان    هـم . كننـد  م مي فراه آنها را در داخل باغ      

  .شوند هاي جوان مي هاي جوان سبب از بين رفتن نهال برگ
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  خسارت راب روي ميوه نارنگي - 22 -4شكل 

  

� �oucasotachea lencoranea اي مركبات  حلزون قهوه-4-13

شناسي شناسي و زيست شكل

 32متر و قطـر    ميلي30 تا 20ي صدفي بزرگ زرد يا خاكي به ارتفاع  جانوران كامل دارا      

متوسـط تخـم هـر      . گـردد  اي تيـره مـشاهده مـي        نوار قهـوه   5باشند كه روي آنها      متر مي   ميلي

متـر بـه رنـگ سـفيد كـدر و بـه صـورت          ميلـي 3ها مدور به قطر  تخم.  عدد است  50حلزون  

نوزادهـا  . گيرند ه و در داخل خاك قرار مي    رنگ بهم چسبيد    اي و با پوشش ژلاتيني بي       دسته

در زمـستان بـه صـورت    .  سـال اسـت  6 تـا  5دوره زنـدگي آن     . گردند  طي يك سال بالغ مي    

  .برد خواب زمستانه به سر مي

  

  

  

  

  

  اي  حلزون قهوه -23 -4شكل 

  مركبات               

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  خسارت

هـا و    ي از بـرگ   هـاي متعـدد و خـوردگ       خسارت و تغذيه آنها به صورت ايجـاد سـوراخ           

هاي مركبات شرايط ريزش و پوسيدگي زودهنگام        باشد كه به علت تغذيه از ميوه       ها مي  ميوه

هـا و     هـا بـدليل تغذيـه از جوانـه         همچنـين در نهالـستان    . كننـد  فراهم مـي   آنها را در داخل باغ      

  .شوند هاي جوان مي هاي جوان سبب از بين رفتن نهال برگ

  

هاي كنترل روش

هاي مختلف كنترل را     توان تلفيقي از روش    هاي مركبات مي   تنان در باغ   ل نرم جهت كنتر     

  : حسب شرايط محيط و رقم مركبات بكار برد بر

  زراعي -

انـداز   هـا و سـايه    هـا، نهالـستان    هاي هرز برگ پهنـي كـه در خزانـه          هاي هرز بويژه علف    علف-  

هـاي تغذيـه و اسـتراحت     تـرين مكـان   رويند و بقاياي گياهي درون باغ از مهم      درختان مركبات مي  

هـا و زيـر درختـان بوسـيله          هـاي هـرز خزانـه      از بين بردن علـف    . هاي مركبات است   تنان در باغ   نرم

  .سازد ها نامساعد مي ها و حلزون زدن، شرايط را براي فعاليت راب كردن و شخم وجين

گـر از   هـاي هـرز، يكـي دي        بـر روي علـف     هاي توصيه شـده   كش پاشي با علف   محلول -  

  . ها است ها و حلزون هاي نامساعد كردن شرايط محيطي براي راب روش

   مبارزه فيزيكي -

دور تنـه طـوري بـسته       متـري از سـطح خـاك           سـانتي  30هاي آلومنيومي در ارتفاع      فويل  

تـوان از    همچنـين مـي   . باشـند هـا قـادر بـه بـالارفتن از درخـت ن            ها و حلزون   شود كه راب   مي

. كنـد  ها با اين نوارها بـه آنهـا شـوك وارد مـي          نمود چون تماس راب    نوارهاي مسي استفاده  

  .البته اين روش در موادي كاربرد دارد كه تاج درخت با سطح زمين در تماس نباشد

  هاي جاذب  استفاده از تله-

انـداز   ليتر ماءالشعير بعنـوان تلـه جـاذب در سـايه             ميلي 5 -10هاي پلاستيكي حاوي   بطري  

متري داخل خاك قـرار گرفتـه و در دو             سانتي 5ها درعمق    بطري. شود  مي درختان قرار داده  
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هـا و   گـردد تـا راب   متـر ايجـاد مـي     سانتي3 در3طرف بطري در سطح خاك شياري به ابعاد    

  .ها شوند  بتوانند براحتي وارد بطريها حلزون

  طعمه مسموم -

و هـا    د تـا راب   وش مي متالدئيد بصورت نواري در اطراف طوقه درختان نارنگي قرار داده           

هـاي بـا سـابقه     در بـاغ .  هنگام نزديـك شـدن بـه تنـه درخـت از آن تغذيـه نماينـد                 ها حلزون

ريزي نيز بهتـر اسـت ايـن كـار           هاي بالغ قبل از تخم     و حلزون ها   آلودگي، جهت كنترل راب   

  .انجام شود

  

  Nesokia indica ورامين  موش-4-14

  شناسي    مشخصات وزيست

موهـاي  . آيـد  اي بـه نظـر مـي    رنگ تا مخلوطي از نـارنجي و قهـوه    كستري كم رنگ بدن از خا     

دم پوشـش فلـس دارد كـه لابـه لاي آن     . رسـد  متر مـي   ميلي35ها تا  سبيل.كوتاه و انبوه و نرم دارد   

هاي پيشين قوي و پهن و در جلـو صـاف و نـارنجي               موهاي كوتاه روييده است، درفك بالا دندان      

هـاي مركبـات بعـضي از منـاطق       در بـاغ  . هـا كوچـك اسـت       گـوش  ها درشت و   چشم. رنگ است 

هـاي    نـسل و تعـداد بچـه   7داراي . كشور مانند جيرفت داراي فعاليـت شـديد و خطـر نـاك اسـت           

  . جمعيت آنها از ارديبهشت تا اول مهر بسيار بالا است. باشد  عدد در لانه مي8متولد شده تا 

  

  خسارت

در . باشـد  پناهگـاه مناسـبي بـراي ايـن مـوش مـي         هايي كه پوشش علف هرز دارد        در باغ   

 كه موش خسارت دارد خاك از داخل لانه بيرون ريختـه شـده و بـا سـطح برآمـده         هايي  باغ

اين موش ضمن تغذيـه     . شود گردد و موجب توسعه بيماري پوسيدگي طوقه مي        مشخص مي 

وار تغذيه   قهمتر حل   سانتي 40-20هاي مركبات و پوست طوقه آنها به فواصل          از ريشه درخت  

هاي مركبات جنوب    فعاليت عمده موش در باغ    . شود كرده و باعث خشك شدن درخت مي      

هاي متعـدد باعـث هـدر     همچنين با ايجاد سوراخ . باشد ماه مي  كشور از ارديبهشت تا شهريور    

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  .شود رفتن آب آبياري مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   موش ورامين- 24 -4شكل 

  كنترل

 گـرم سـم     2 گرم روغن مايع و      2-5 گندم آغشته به      گرم 96مخلوطي از   :  طعمه مسموم -

 گرم طعمه مسموم در سوراخ باز لانه موش         10براي اين منظور مقدار    .باشد فسفردوزنگ مي 

لازم به توضيح اسـت كـه ايـن مـوش بـر حـسب عـادت در لانـه حـود را          . شود قرار داده مي  

حـل ورودي لانـه   و ضرويست كـه بـا يـك بيلچـه در لانـه بـاز و سـپس طعمـه در م               بندد مي

  .شود  گذاشته

سـمومي ماننـد وارفـارين، راكـومين، كومـاكلر، و            :استفاده از سـموم ضـد انعقـاد خـون         -

  .دهند بروماديولون را به صورت طعمه آماده به ميزان ده گرم در داخل لانه موش قرار مي
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  مركباتهاي بيماري مديريت اصول فني – پنجم فصل

  

ويروسـي و باكتريـايي      زاي قارچي، ويروسي، شـبه     نوع عامل بيماري   100     تاكنون بيش از    

هاي ويروسي و شبه ويروسـي مركبـات    در بين آنها، بيماري  . در مركبات گزارش شده است    

تشخيص . باشند  ناقل داراي اهميت خاصي مي    به دليل انتقال از طريق مواد گياهي و حشرات          

شناسـي گيـاهي نيـز      هاي درختان مركبات حتي بـراي متخصـصان بيمـاري           بسياري از بيماري  

هاي گياهي در بيشتر موارد چندان اختصاصي         هاي بسياري از بيماري     دشوار است، زيرا نشانه   

ر مركبات بر اساس نوع     ها د   علايم بيماري . نبوده و يا ممكن است در فصل معيني بروز كنند         

هـا، جـارويي شـدن تـا زوال           ها، پوسيدگي    برگي  زا متفاوت بوده كه شامل لكه       عامل بيماري 

درختان مركبات در صورتي كه مبـتلا بـه بيمـاري خطرنـاك نـشوند             . باشد  كامل درخت مي  

ــت    ــن اس ــته و ممك ــولاني داش ــر ط ــا30عم ــند  50 ت ــاري باش ــال تج ــن   .  س ــزايش س ــا اف   ب

هـا    شود كه معمولاً براي درختـان جـوان يـا نهـال             ها ايجاد مي  نيز براي آن  درختان مشكلاتي   

هـا و     در مركبات بر اساس حساسيت پايه و رقم درجـات متفـاوتي از بيمـاري              . آيدپيش نمي 

�. شود هاي آنها ديده مي نشانه

�
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  هاي قارچي بيماري-5-1

  اي ميوه  مركبات پوسيدگي قهوه -5-1-1

در . هاي قارچي است    ترين بيماري   ميوه مركبات، يكي از مهم    اي  بيماري پوسيدگي قهوه    

خيز شمال كـشور بـه دليـل شـرايط آب و هـوايي معتـدل و بارنـدگي زيـاد،                       مناطق مركبات 

خسارت اين بيماري زياد بوده و به عنوان يكي از عوامـل ريـزش مركبـات قبـل از برداشـت        

هاي قارچ فيتوفتـورا   گونه. ودش باشد كه همه ساله موجب خسارت اقتصادي فراواني مي مي

Phytophthora parasitica وP. citrophthora    اي قهـوه به عنوان عوامـل پوسـيدگي

  .باشند ميوه مركبات در شمال كشور مي

  

  هاي بيماري نشانهعلائم و 

با خاك سنگين و بـا زهكـش نامناسـب يـا بـدون              هاي    در باغ بيشتر  خسارت اين بيماري      

اواخر شهريور و اوايل پائيز و در مرحله قبـل از           زمان آلودگي در    . مشاهده مي شود  زهكش  

 زيـاد   به خصوص در شرايط بارندگي و رطوبت برداشت يا در طول دوره برداشت محصول  

هـاي   خصوص ميـوه  ه   در زمان تغيير رنگ ميوه اين قارچ در سطح ميوه روي درخت ب             .است

 متـر  1-5/1رخـت كـه در ارتفـاع        هاي بـالاي د     نزديك سطح زمين يا حتي گاهي روي ميوه       

بعـضي از  . دشـو  كند و موجب پوسيدگي ميـوه در بـاغ و انبـار مـي              هستند آلودگي ايجاد مي   

  .شود هاي طولاني همراه با وزش بادهاي شديد بيشتر مي ها شدت آلودگي با بارندگي سال

) ييخرمـا (اي روشـن    پوسيدگي دريك طرف ميوه به رنـگ قهـوه         به صورت  علائم بيماري 

هـاي مبـتلا      ميـوه . شود   چرمي و سفت مي     آيد و سپس پوست آلوده      اي زيتوني در مي     ا قهوه ت

كـه از مشخـصه      شـود   چنين از قسمت پوسيده ميوه بوي تند متصاعد مي        ريزند، هم   عموماً مي 

سـاير  درخت مورد حملـه    ريزش كرده پاي    هاي    گاهي ميوه .اي است   بيماري پوسيدگي قهوه  

گرفته و پوست از حالت چرمي به پوسـيدگي نـرم و آبكـي                قرار هاي ثانوي   ميكروارگانيسم

هاي آلوده تحت شرايط مرطـوب اسـپورهاي قـارچ بـه              گاهي اوقات روي ميوه   .يابد  تغيير مي 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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الف

بـه  هـاي مجاور  در تماس با ميـوه  سطح پوست توسعه پيداكرده و صورت گرد سفيدرنگ در 

  �.يابد انتشار ميهاي سالم ميوه

  

  

  

  

  

  

  

  ) الف( هاي روي درخت اي در ميوهعلايم بيماري پوسيدگي قهوه - 1-5شكل 

  )ب( و پاي درخت

  

 و ريزش   اي  ميوه روي درخت مبتلا به قارچ عامل پوسيدگي قهوه         علائم پوسيدگي 

  ها ميوه

شوند ممكن است تا چنـد روز   از برداشت محصول آلوده ميپس هايي كه بلافاصله     ميوه  

هـا    چنانچـه ايـن ميـوه     . هـاي بيمـاري روي آن ظـاهر نـشود          پس از نگهـداري در انبـار نـشانه        

قـارچ عامــل  . هــا در همـان جعبـه را دارنــد   بنـدي شــوند، احتمـال آلـودگي ســاير ميـوه     بـسته 

اسـت و در اغلـب   ) گمـوز (اي ميوه مركبات همـان عامـل پوسـيدگي ريـشه         پوسيدگي قهوه 

  . هاي مركبات وجود دارد باغ

  

  مديريت بيماري

�: شود  موارد زير توصيه مي رت عامل بيماريجهت جلوگيري از خسا

مـاه بـه منظـور       متـر از سـطح خـاك در اسـفند           سـانتي  45 هرس تـاج درختـان از ارتفـاع          -1

�. جلوگيري از تماس مستقيم شاخه و ميوه با خاك صورت گيرد

�.  ايجاد زهكش مناسب در باغ-2

�اغ اي و اجتناب از آبياري كرتي در ب  توصيه آبياري سيستم قطره-3

ب
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قبل از شروع بارندگي    ) كلرورمس اكسي(كش با تركيبات مسي ترجيحاً         استفاده از قارچ   -4

كش در     متري از سطح خاك با پوشش كامل قارچ        1-5/1در شهريور ماه در ارتفاع حداقل       

نحوي كـه پـس     ه  بيني اطلاعات هواشناسي ب    پيش. ها انجام شود   سطح برگ، سرشاخه و ميوه    

  �. ضروري است،ت بارندگي نداشته باشيم ساع48-72از سمپاشي 

  

     انگومك يا پوسيدگي طوقه و ريشه مركبات -5-1-2

خـصوص در   هاي شمال و جنوب كـشور بـه   كاريبيماري انگومك يا گموز در مركبات   

خسارت ناشـي از ايـن بيمـاري        . لمون، لايم و بكرايي شايع است       هاي حساس مانند راف     پايه

 هاي حـساس قابـل توجـه اسـت و      با خاك سنگين بر روي پايههاي مرطوب   قارچي در زمين  

ترين عوامل محدودكننده كشت مركبات در جنوب كشور پوسـيدگي طوقـه و             يكي از مهم  

��Pو phytophthora parasitica  هــاي قــارچ گونــه. ريــشه يــا گمــوز مركبــات اســت

citrophthora   ران در ارتبـاط بـا   خيـز اي ـ  به عنوان عوامل اين بيماري نيز در مناطق مركبات

�.اند پوسيدگي طوقه، ريشه و ميوه مركبات گزارش شده

  

  هاي بيماري انگومكعلائم و نشانه

هاي مشخص بيماري ترشح صمغ از نواحي طوقه تا ارتفاع نيم متري تنـه از                 يكي از نشانه    

شـدن در هـوا    صمغ ابتدا آبكي و بي رنگ اسـت كـه پـس از خـشك              . باشد  سطح خاك مي  

در اين بيماري پوسـت تنـه درخـت در محـل            . آيد   و به رنگ خرمايي در مي      شود  سخت مي 

اي در طوقـه و ريـشه بـه وجـود             سوخته شـده، سـپس پوسـيدگي قهـوه          طوقه ابتدا تيره و آب    

قسمتي از طوقه كه در زير خاك قرار دارد ممكن است در اثر آلودگي بـوي مـاهي   . آيد  مي

. گيرد   دور تا دور تنه و حتي ريشه را نيز فرا مي           پيشرفت بيماري، قارچ   در اثر . يا ترشي بدهد  

با فاسدشـدن پوسـت در ناحيـه طوقـه در جريـان شـيره پـرورده از قـسمت هـوايي بـه ريـشه                   

كند و يا ممكن است به طوركلي جريان شيره قطع شـود و درخـت از پـا                  اختلالاتي بروز مي  

و ميـوه نيـز ظـاهر    علائم بيماري انگومك ممكن اسـت روي بـرگ، جوانـه، شـاخه     . در آيد 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هاي درخت مبتلا     برگ. شوند  كنند و به تدريج خشك مي       هاي آلوده رشد نمي     جوانه. گردد

ايـن  . شـوند   تـدريج زرد مـي   گيرنـد و بـه    از ناحيه دمبرگ حالت رنگ پريدگي به خود مـي         

هاي رنگ پريده     زردي در رگبرگ اصلي به خوبي قابل تشخيص است، پس از مدتي برگ            

شود و به تدريج بـه       ضعف گياه از نوك درخت شروع مي      . شود  ه ضعيف مي  ريزند و گيا    مي

  .كند هاي ديگر تنه سرايت مي قسمت

  

  

  

  

  

  

  

  

و زرد شدن رگبرگ اصلي در برگ ) الف( تركيدگي پوست طوقه در محل طوقه -2- 5شكل

  )ب(آلوده 

�كنترل

  . استفاده از پايه مقاوم به انگومك مثل نارنج و پونسيروس-1

 سانتي متري از سطح خـاك باشـد و   30 اتصال پيوندك برروي پايه بايد در ارتفاع         محل -2

ها بايد دقت نمود كه محل پيوند به قـدر كـافي از سـطح زمـين فاصـله                     در موقع كاشتن نهال   

  .داشته باشد

در اراضـي رسـي و سـنگين      . هاي سبك و زهكشي شده احداث گـردد          باغ بايد در زمين    -3

�.هاي مقاوم استفاده  شود اي پيوند شده روي پايهه حتماً بايد از نهال

�. ها عميق كاشته نشوند  درموقع غرس بايد دقت شود نهال-4

�. نحوه آبياري بايد به طريقي انجام گيرد تا آب در پاي درخت جمع نشود-5

 استفاده از كودهـاي مناسـب و انجـام عمليـات صـحيح باغبـاني جهـت تقويـت درختـان             -6

�.ضروري است

�الف

�ب
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 درصـد باشـد     50 صورتي كه وسعت محل آلودگي در محل طوقـه درخـت كمتـر از               در -7

توان جهت معالجه، پوست آلوده را همراه با كمي پوست سالم تراشيد و سپس محـل آن            مي

تـوان   جهت ضدعفوني محل تراشيده شده مـي . را ضدعفوني كرد و با چسب باغباني پوشاند      

 درصد پوست طوقه آلـوده شـده باشـد،     50يش از چنانچه  ب  . بر دو استفاده نمود   % 2از محلول 

  .بهتر است درخت را معدوم نمود

  

  اي آلترنارياييبيماري لكه قهوه -5-1-3

عامل ايـن   . گزارش شده است  بيماري روي نارنگي پيج و تانجلو در غرب مازندران          اين    

يـژه  وشـرايط آب و هـوايي بـه   . باشد مي Alternaria alternata pv. citri قارچبيماري 

هـاي  آلـودگي ميـوه   . گـردد رطوبت زياد باعث افزايش ميزان خسارت بيماري آلترناريي مي        

هاي رسيده حـاوي    شود و با آلودگي ميوه    نارس باعث ريزش زود هنگام تعدادي از آنها مي        

ترين عوامـل محدودكننـده      يكي از مهم   .ها، كاهش كيفيت و كميت ميوه را خواهد شد        لكه

  . اي استريدهاي آن در دنيا بيماري لكه قهوهنارنگي تانجلو و هيب

  

  هاي بيمارينشانه

اي ظـاهر  هـاي كوچـك قهـوه   هاي جوان ابتدا به صـورت لكـه       هاي بيماري در برگ       نشانه

. شـود  روي بـرگ مـشاهده مـي   رنـگ اي و بـا هالـه زرد    شده و با توسعه قارچ به رنگ قهـوه        

  .كننديهاي جوان در  اثر شدت آلودگي بالا ريزش مبرگ

  

  

  

  

  

  علايم بيماري روي برگ  -3-5شكل                                       

  نارنگي پيج                                                                                                      

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  علايم بيماري روي ميوه تانجلو -4-5شكل         

  

در ايـن مرحلـه     . شـود ها در فصل بهار شروع مـي      زش گلبرگ ي از ر   پس هاآلودگي ميوه   

صـورت   هـاي بـالغ بـه     نشانه بيمـاري روي ميـوه     . شودچه مي   موجب ريزش ميوه   هاوجود لكه 

هاي كوچك تيره با هالـه زرد رنـگ بـوده كـه بـا توسـعه بيمـاري و شـرايط مناسـب                        جوش

جـسته شـده و مـشابه علايـم شـانكر      اي و بر ها توسعه يافته، سطح آنها چوب پنبه      محيطي لكه 

صورت سطحي بـوده، ولـي بـا نفـوذ          ه ب ها معمولاً آلودگي ميوه . شوندباكتريايي مركبات مي  

 خاصـيت  ،مانده داراي علايم هاي باقيميوه. دشو  قارچ به بافت ميزبان موجب ريزش آنها مي       

 جـدا شـده و   هاي ايجاد شده به آساني از روي پوسـت ميـوه       جوش. كمي دارند بازارپسندي  

  .دهد اي به آن ميريزند و حالت آبلهمي

ديـده  اي رنـگ     قهـوه  يهـا هـاي جـوان بـه صـورت لكـه          بيماري روي سرشـاخه    ينشانه  

صـورت لخـت بـاقي     هاي جوان شده و بـه ها منجر به ريزش برگآلودگي سرشاخه. شود  مي

ي صورت  تقارچ به راح  هاي حاوي اسپور    ها و نهال  انتقال بيماري از طريق پيوندك    . مانندمي

 . انتخاب نهال سالم جهت كاشت در پيـشگيري بيمـاري بـسيار مهـم اسـت               بنابراين  . گيردمي

رويـه    و هـرس بـي      زيـاد   آبياري .شدت بيماري بستگي به تغذيه درختان و مديريت باغ دارد         

�.يابدهاي ترد و شاداب گرديده و بيماري تشديد ميباعث توليد بيش از حد سرشاخه

  

   بيماريكنترل

اولـين روش كنتـرل     . باشـد هاي زراعي و شيميايي امكان پذير مي       روش باكنترل بيماري     

بـودن   با توجه به طـولاني   . ها در دنيا بود    كش اي آلترناريايي استفاده از قارچ    بيماري لكه قهوه  
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 توانـد دوره حساسيت برگ و ميوه ارقام حساس كنترل شيميايي بسيار مشكل بوده و تنها مي              

كنتـرل تركيبـي بـراي كنتـرل     . عمل آورده  مراحل اوليه بيماري از گسترش آن ممانعت ب     در

هاي فيزيكي كشاورزي ممكـن اسـت       فعاليت. رسداي مركبات ضروري به نظر مي     لكه قهوه 

�.باعث كاهش ميزان بيماري گردد اما مواد شيميايي بيشترين تأثير را دارند

رويـه    و هـرس بـي      زيـاد   آبياري .ديريت باغ دارد  شدت بيماري بستگي به تغذيه درختان و م       

تعـداد  . يابدهاي ترد و شاداب گرديده و بيماري تشديد مي      باعث توليد بيش از حد سرشاخه     

  .ها بستگي به حساسيت ارقام و شدت آلودگي داردكشارچقو زمان سمپاشي با 

  

�آنتراكنوز-5-1-4

...  دارابـي، تامـسون نـاول، ليمـو و           هاي اين قارچ در ايران شـامل پرتقـال خـوني،           ميزبان  

. زنـد  در روي ارقام مختلف مركبات به سرشاخه، برگ، گل و ميوه خـسارت مـي               . باشند مي

هـاي   دوره. رشد بهينه قارچ در درجه حرارت و رطوبت بالا يا هواي گـرم و مرطـوب اسـت          

بعد اسپورهاي قارچ   . طولاني مدت رطوبت و بارندگي براي پيشرفت بيماري ضروري است         

از قرار گرفتن روي سطح ميزبان در صـورت وجـود شـرايط مـساعد رطـوبتي و دمـا جوانـه                     

با توجه به اين كـه بعـضي از ارقـام مركبـات     . كند زنند و به ديواره سلولي ميزبان نفوذ مي    مي

. شود در اوايل تابستان گلدهي ثانويه دارند، همين امر منجر به آلودگي بيشتر مي

  

  علائم بيماري

گـاهي نيـز روي شـاخه بـه     . ريزنـد   ابتدا زرد و سپس خشك شده و مـي        ي آلوده ها  برگ  

هاي روي برگ ابتدا به رنگ سبز روشن و سپس به             لكه. شود  حالت سبز خشك مشاهده مي    

به صورت نقاط سـياه رنـگ و مـنظم          ) آسروول(اندام بارده قارچ    . آيند  اي در مي    رنگ قهوه 

  شـدن   هـا منجـر بـه خـشك       گي شـديد سـر شـاخه      آلـود . گـردد   ها تـشكيل مـي      روي اين لكه  

  هـاي كوچـك و بـزرگ ابتـدا بـه رنـگ قرمـز مايـل بـه                   هـا لكـه     بر روي ميـوه   . شود  آنها مي 

اي تيره و در نهايـت بـه رنـگ سـياه       سپس اين لكه ها به رنگ قهوه      . شود  اي تشكيل مي    قهوه

  .آينددر مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  )ج(و درخت) ب(، سرشاخه )لفا( علايم بيماري آنتراكنوز در برگ - 5-5شكل 

  

  كنترل

� تقويت درخت با تغذيه مناسب و آبياري به موقع-1

�ها  كنترل آفات و بيماري-2

�هاي آلوده و از بين بردن آنها  هرس شاخه-3

زمـان مناسـب    . ي كه سابقه آلـودگي دارنـد      ياههاي مناسب در باغ     كش   سم پاشي با قارچ    -4

 هرس در اواخـر زمـستان و يـا در بهـار بعـد از ريـزش                 كش پس از  عمليات      استفاده از قارچ  

  .هاي جوان ها و تشكيل ميوه گلبرگ

  

 شاخه و زوال و مـرگ درختـان مركبـات  ناشـي از               سرخشكيدگي بيماري   -5-1-5

  ناتراسيا

بيماري پژمردگي شاخه و زوال و مـرگ در درختـان مركبـات بـه صـورت گـسترده در                  

 Nattrassia mangiferaeد و عامل بيماري قارچهاي جنوبي شيوع دار خوزستان و استان

خيـز جنـوب كـشور       هاي مركبـات    در تمام استان   در حال حاضر اين بيماري تقريباً     . باشد  مي 

ه تمـامي ارقـام مركبـات، ب ـ     . ازجمله استان خوزستان، بوشهر، كرمان و هرمزگان وجود دارد        

�ج�ب�الف
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 از اواسط خرداد شـروع  ييماربگسترش . ويژه ليموترش نسبت به اين بيماري حساس هستند 

 يـدا  كـاهش پ   يجرسد، سـپس بـه تـدر       ي به حداكثر م   يور آن در مرداد و شهر     يشرفتشده و پ  

 و در طـول زمـستان و اوائـل بهـار قـارچ در         رسـد  ي و در اواسـط مهـر بـه حـداقل م ـ           كند يم

  نسبت به  يشتريتحمل ب  درختان جوان غالباً  . ماند ي م يفعال باق ير آلوده به حالت غ    يها انونك

 يمـاري در خصوص مقاومت ارقام مركبات نـسبت بـه ب         . دهند يدرختان مسن از خود نشان م     

 يت حـساس  يـشترين  ب يا از قارچ ناتراس ـ   شي شاخه، زوال و مرگ درختان مركبات نا       يپژمردگ

 داشـته  يكـي  مكزيم و لايسبون ارقام اوركالمون، لمون ليب به ترتيم ارقام لمون و لايدر رو 

   . را نشان داديتساس حين كمتريرين شيموو ل

  

  علايم بيماري

در . شـوند  كم زرد مي   به صورت سبزخشك درآمده و كم      ان آلوده هاي درخت  ابتدا برگ   

اي تـا سـياه    رنـگ قهـوه    شاخه آلوده در محل آلودگي شانكر ايجاد شده، پوست و چوب به   

 هـاي آلـوده تـرك خـورده عامـل          پوسـت شـاخه   . آيند كه با ترشح صمغ همراه اسـت        درمي

تر و در نهايت به تنـه سـرايت كـرده و در              هاي بزرگ  هاي كوچك به شاخه    بيماري از شاخه  

   .شود نهايت منجر به خشك شدن درخت مي

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي روي شاخه و ترك) الف( سرخشكيدگي شاخه بر اثر آلودگي به بيماري - 6-5شكل 

  )ب(آلوده 

�الف

�ب

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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وارد و مـوارد ديگـر      سـوختگي   ، آفتـاب  هاي ناشي از هـرس     عامل بيماري از طريق زخم      

سـوختگي بهتـرين محـل جهـت نفـوذ قـارچ و              هاي ناشي از آفتاب    زخم. شود بافت گياه مي  

  . بيماري استگيترين عامل تشديد كننده  مهمكهفعاليت آن هستند 

  

  كنترل بيماري               

  :ري موارد زير را بايد رعايت نمودجهت پيشگيري از بيما

   به موقع ياري مناسب و آبيبا استفاده از كودها درختان يتقو ت-1

� ي آفتاب سوختگ كاهش شدن درخت وي از زخميريجلوگ -2

و پـس از انجـام هـرس    ) اواخر بهمـن مـاه  ( هرس مناسب و كم در فصل مناسب    ياتنجام عمل ا -3

� ي هرس شده با چسب باغبانيها و پوشش محل قطع شاخهاستكش مناسب  مصرف قارچ

� و سوزاندن آنها يآور  آلوده، جمعيها هرس شاخه -4

� در سطح باغهاي آلوده آوري و سوزاندن شاخه جمع -5

� هاي مسن  جايگزيني درختان جوان در باغ-6

  موقع و خارج از فصل به منظور فرم دادن، جوان كردن  ياجتناب از انجام هرس ب -7

 عامـل  يزبانمير  غياه گيارنج  نهال نايد بادشكن در اطراف باغ و خصوصاً خزانه تول  يجادا -8

 يـشنهاد  موجود در اطراف نهالـستان پ      يپتوس اكال ير و حذف كامل درختان نظ     يا ناتراس يماريب

  .دشو يم

  

  هاي ويروسي و ويروئيدي  بيماري-5-2

� مركباتيبيماري تريستزا -5-2-1

ــستزاتر   ــر  مهــمي ــسياري از كــشورهاي   ينت ــات اســت كــه در ب  بيمــاري ويروســي مركب

 زوال يـم علا.  بـه ايـن محـصول گرديـده اسـت     يخيز جهان باعـث خـسارت فراوان ـ       مركبات

 احي نـو يـن انـد در ا     شـده  ير آلوده تكث  ياهيگ  كه با مواد   يياهباغ نارنج در    يه پا يدرختان رو 

�.در ايران در شمال و جنوب ايران گزارش شده است. شود ي ميدهد
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�يماري بيهانشانه

 بيماري شـامل توقـف رشـد، ضـعف، زردي، گلـدهي بـي موقـع، زوال                   ترين علايم     رايج

اين حالت در . هاي حساس است  روي پايه نارنج و ساير پايه      تدريجي يا سريع درختان آلوده    

با آغاز آلـودگي    . شود  اثر تخريب آوندها و اختلال در رسيدن موادغذايي به ريشه ايجاد مي           

 جـذب آب و مـواد غـذايي در درخـت            تر بـه تـدريج پوسـيده و قـدرت           هاي كوچك   ريشه

رورده در بخـش بـالايي گيـاه        يابد و در اثر انسداد آوندهاي آبكش تجمع شيره پ           كاهش مي 

�.شود افزايش يافته و باعث توليد بيش از حد گل و ميوه مي

ــي   ــوبرخ ــا يه س ــاد علا يه ــاري ايج ــل بيم ــم عام ــهي ــاقه آبل ــي  س ــه در آن  اي م ــد ك كنن

ا طويل در روي چوب سرشاخه، شاخه و تنه درختان آلـوده بـه             ها، شيارهاي ريز ي     فرورفتگي

  . ها قابل رويت هستند آيد كه با برداشتن پوست اين قسمت وجود مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  علايم بيماري تريستزا در بخش هاي هوايي -  7-5شكل 

  

    

 يـروس و. شـود  ي آلوده و شته منتقـل م ـ      ياهي مواد گ  يق مركبات از طر   يستزاي تر يروسو  

 رو  يـن از ا . شـوند  يها منتقل م ـ    از درختان آلوده به نهال     يوند با پ  ي مركبات به راحت   يستزايتر

-هـم .  اسـت يرپـذ   آلـوده امكـان  يها  و نهاليوندك با پ يد جد ياهباغها و     نهالستان يآلودگ

در . شـود  ي به منـاطق دور هـم منتقـل م ـ       يماري ب يوندك، پ يژه آلوده به و   ياهيگ  با مواد  ينچن

 آلـوده بـه     يهـا   كـانون  ياهـان  ناقل از گ   يها  شته يه تغذ يلهوس   به يآلودگ يزانمناطق آلوده، م  

  .يابد ي مناطق گسترش ميرسا

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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�يماري بمديريت

   و تهيه پيوندك از درختان سالم و عاري از ويروساي  قرنطينهيلرعايت مسا -1

�يكني درختان آلوده در شروع آلودگ ريشه -2

   سيتروملوو  پونسيروس، سيترنج هاي متحمل مانند  پايهيباستفاده از ترك -3

  

�اگزوكورتيس مركباتويروييدي بيماري  -5-2-2

هـاي مهـم اقتـصادي مركبـات در دنيـا          بيماري اگزوكورتيس مركبـات يكـي از بيمـاري          

هيبريدهاي آن به بيماري حساس     بعضي از   ا  ي پيوند شده روي پايه پونسيروس       ارقام. باشد  مي

شـبه  هـاي مهـم     اگزوكورتيس يكي از بيماري   . شود  هر مي هستند و علائم بيماري در آنها ظا      

  . درشمال ايران استمركبات  ويروسي

مركبـات ميزبـان چنـدين      . روند ويروئيدها ريزترين عوامل بيماريزاي گياهي به شمار مي         

هـا مولـد بيمـاري اگزوگـورتيس      ويروسي است كه يكي از اين گونه گونه از اين عوامل شبه  

هاي مختلف ويروئيد علاوه بر ويروئيـد   ن آلوده معمولاً تركيبي از گونه     البته در درختا  . است

  .مولد اگزوكورتيس وجود دارد

  

  علائم بيماري

  بيمار توقف رشد و شيارهاي طولي و يا پوسته پوسته شدن نواري پوست تنـه              اندر درخت   

مركبـات روي   سـال پـس از پيونـد ارقـام آلـوده      8 تـا  3ايـن علائـم    .شـود در قسمت پايه ديده مي   

و �هـاي حـساس بـه ويـژه پونـسيروس      پايه

هــــاي آن ماننــــد  تعــــدادي از دورگ

  . گرددها ايجاد ميسيترنج

  

   شدن پوستهپوسته ميعلا  -8-5شكل 

   درخت در روسيپونس هيپا      

  سياگزوكورت به مبتلا         
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ي حـساسند ولـي   برخي ديگر از ارقام نظير ليمو شيرين، لمون و بالنگ نيز بـه ايـن بيمـار          

هـاي متحمـل     اگر ارقام آلوده به بيمـاري روي پايـه        . تر است شدت علائم تنه در آنها خفيف     

در هـر  . دشـو پيوند شوند، ممكن است حالت پا كوتـاهي و كـاهش رشـد درخـت مـشاهده                

-قادر به تكثير بـوده و مـي       ) ميحتي بدون وجود علا   (صورت عامل بيماري در چنين ارقامي       

انـد و كميـت        درختـان آلـوده معمـولاً پاكوتـاه        .منـابع آلـودگي عمـل نمايـد       تواند به عنوان    

   �.يابد محصول در آنها به شدت كاهش مي

  

  

  

  

  

  

  

   مقايسه اختلاف رشد درخت آلوده به اگزوكورتيس با درخت سالم - 9-5شكل 

  هم سن مجاور

يكي  به صورت مكان    همچنين ويروئيد اگزوكورتيس مركبات از طريق پيوندك آلوده و         

   .باشدقابل انتقال ميقيچي باغباني و چاقوي پيوند  مانند با ابزار باغباني

  

�مديريت بيماري

هــاي حــساس و ضــدعفوني ادوات اســتفاده از پيونــدك ســالم، عــدم اســتفاده از ميزبــان  

  )وايتكس تجاري(�باغباني با هيپوكلريت سديم

  

  بيماري كيسه صمغي -5-2-3

ويروسي با عامل ناشناخته اسـت كـه بـا پيونـد از      هاي شبه بيمارياز بيماري كيسه صمغي      

  .شوند هاي توليدي منتقل مي درختان آلوده به نهال

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  علايم بيماري

وجود حفرات طـولي بـا      ) پرتقال تامسون ناول، نارنگي و تانجلو     ( حساس آلودهدر ارقام     

همـراه  ه  ب ـها همراه با ترشح صمغ و ضـعف عمـومي درخـت             ابعاد مختلف روي تنه و شاخه     

. گـردد  زوال و مرگ درختان را موجب مي       ، شديد حالتد و در    شوخشكيدگي مشاهده مي  

در بعـضي   . شـود هـا مـي     باعث تغيير شكل تنه و شاخه      ،كه تعداد حفرات زياد باشد    در حالتي 

هـاي اطـراف ديـده    شرايط ترشح صمغ از سطح پوست در لبه يا وسط فرورفتگي يا شـكاف     

بهـار و   (هاي جوان در شرايط خنك سـال        ش برگ بلوطي در برگ    علايم برگي نق  . شودمي

 .دنشـو ها ايـن علايـم محـو مـي        د كه با گرم شدن هوا و كامل شدن برگ         شوظاهر مي ) پاييز

 شـمال كـشور وجـود دارد و بـه عنـوان يكـي از            ياهباغع شديد بيماري كيسه صمغي در       نو

ي اسـت و از طريـق پيونـدك          ويروس ـ  عامل بيماري احتمـالاً    .عوامل زوال معرفي شده است    

 تنها روش شناخته شده انتقال بيماري، تكثيـر مـواد گيـاهي           .آلوده به راحتي قابل انتقال است     

از اين رو استفاده از درختان مادري آلوده به عنوان منابع پيونـدك بـراي توليـد         . آلوده است 

  .دهد نهال آلودگي را گسترش مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 به كيسه درختان آلودهو خروج صمغ در محل برش ساقه ) لفا (تنه بد شكلي -10- 5شكل

  )ب(صمغي

�الف

�ب



180 / �

   بيماريمديريت

 رقـم تامـسون نـاول بـا       مركبات خـصوصاً   يهاي آلوده شناسايي و حذف درختان و نهال      -1

  عارضه سرخشكيدگي و زوال با علايم مشخص آلودگي به بيماري كيسه صمغي

  .شودجهت كنترل بيماري توصيه ميتهيه بذر و پيوندك از درختان مادري سالم  -2

  

  ها هاي ناشي از پروكاريوت  بيماري-5-3

   بيماري استابورن -5-3-1

هاي مركبات در منـاطق     بيماري استابورن يا ريز برگي مركبات يكي از مهمترين بيماري           

ايجـاد    Spiroplasma citriنـام ه باشد كه توسط يك اسپيروپلاسماي مارپيچي ب ـگرم مي

اين بيماري   .دنآوندهاي آبكش درختان آلوده وجود دار      ها در ين ميكروارگانيسم ا. شودمي

  .در شمال و جنوب ايران گزارش شده است

  

  هاي بيمارينشانه

م بيمـاري  ي ـعلا. شـود   باعـث مـرگ گيـاه مـي    بـه نـدرت   بيماري اسـتابورن در مركبـات         

وجـود  ه   بـه پايـه آنهـا ب ـ       هاي ارقام تجاري،  بدون توجه     استابورن بر روي برگ، ميوه و ساقه      

زمـان در يـك   تـوان هـم   تعدادي از آنها را ميم متغير بوده و غالباًيبا اين وصف علا . آيدمي

اي طوركلي درختان آلوده رشـد كپـه   هب.  از يك درخت مشاهده نمود  ييهادرخت يا قسمت  

ه تـراكم و ب ـ   هـا م  سرشـاخه . ها كوتاه هـستند   ها و سرشاخه  ها در شاخه  گرهداشته و فاصله ميان   

طور غيرعادي  ه  فنجاني شده و ب   گاهي  ها  برگ. ابنديطور غيرعادي به سمت بالا گرايش مي      

م كمبـود مـواد     ي ـهاي جوان، الگوهاي رنـگ پريـده شـبيه بـه علا           در برگ . شوندميضخيم  

ه م بيمـاري، ظهـور گـل در تمـام فـصول ب ـ      ي ـترين علا يكي از شاخص  . شودي ظاهر مي  يغذا

رو در يك درخـت      كنند، از اين  باشد وليكن ميوه كمتري توليد مي     خصوص در زمستان مي   

صـورت  ه  ها بسياركوچك و ب ـ   ميوه. توان مشاهده نمود  هاي متفاوت را مي   ي با اندازه  يهاميوه

هـا، رنـگ   در برخـي از ميـوه   . تـر دارنـد   نامتقارن رشد كرده و در ناحيه گلگاه پوستي نازك        

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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ه شـود كـه ب ـ  هاي آلوده بذوري مشاهده مـي در ميوه. اندمگاه سبز باقي مي   ميوه در ناحيه گل   

 زمـستان   در هـا چنين در درختان آلوده ريزش برگ     هم. اندخوبي رشد نكرده و يا سقط شده      

  .بيشتر مشهود است

  

  

  

  

  

 آلوده به روچروكيدگي بذو ) ب(، عدم متقارن ميوه)الف( درختكوتولگي - 11-5شكل 

  )ج(بيماري استابورن

  

. شـود  هاي آلوده و چندين گونه زنجرك منتقل مـي    ريزبرگي از طريق پيوندك   بيماري  �  

هـاي مركبـات جـوان بـسيار سـريع و قابـل        انتشار طبيعي بيماري ريزبرگي به مركبات در باغ       

  .    توجه است

  

  كنترل

هـاي عـاري از   بايست از پيونـدك باشد و مي بر مبناي پيشگيري مي    ،كار موثر  راه        اصولاً

هاي هـرز نيـز     هاي ناقل و علف   البته مبارزه با زنجره   . ها استفاده نمود  ري براي تكثير نهال   بيما

  �.ثرندؤ گسترش بيماري مهشدر كا

  

    بيماري جاروك ليموترش-5-3-2

 Candidatus Phytoplasma aurantifoliaبيمـاري جـاروك ليمـوترش ناشـي از       

ايـن بيمـاري   . باشـد  اي جنوبي كـشور مـي  ه هاي ليموترش در استان ترين بيماري   يكي از مهم  

طي يـك دهـه موجـب مـرگ بـيش از نيمـي از درختـان ليمـوترش بـارده در قطـب توليـد                          

  . هاي هرمزگان و جنوب كرمان شده است ليموترش كشور يعني استان

�الف

�ج�ب
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  علايم بيماري

هـا    هـا در شـاخه      فاصله ميان گـره   . شود  ها ظاهر مي  به شكل جارو در شاخه    بيماري  علايم    

رنگ برگ از سبز كمرنـگ      . شوند  شده و حالت جارويي گرفته و به تدريج خشك مي         كم  

شـود و     هاي آلوده گـل و ميـوه توليـد نمـي            در شاخه . شود  ها كوچك مي    تا زرد و اندازه آن    

و در نهايت موجب مـرگ  منتشر شده  ساير شاخه هآلودگي از يك شاخه ب. بدون تيغ هستند 

عامـل  . روند  سال پس از آلودگي از بين مي  5 تا   4طي  درختان آلوده   . شود  كامل درخت مي  

  .شود بيماري از طريق يك زنجرك و مواد گياهي آلوده به درختان سالم منتقل مي

  

  

  

  

  

  

  

  )ب( خشك شدن درخت ليموترش آلوده–) الف( جارويي شدن شاخه هاي ليمو ترش-  12- 5شكل 

  

  كنترل بيماري

  يماريب ورود زا يريشگيپ جهت يا نهيقرنط اقدامات -1

   آلوده درختانامحاي  -2

� ناقل تيجمع كاهش -3

   حشره ضد يهاپوشش ريز در سالم يها نهال ديتول -4

   كاشت ارقام متحمل -5

  

�مركبات زرد شاخه ا يسبز وهيم يماريب -5-3-3

 صـنعت  كـه  باشـد يم ايدن در مركبات يماريب نيتر مخرب سبز وهيم ا ي زرد شاخه يماريب  

 100 حدود حاضر حال در شوديم زده نيتخم. است كرده مواجه يجد خطر با را مركبات

  .باشد داشته وجود ايدن در سبز وهيم يماريب به آلوده مركبات درخت ونيليم

�ب�الف

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  يماريب يهانشانه

 كه بوده مركبات درختان در جوان يها سرشاخه از يك ي يزرد ،يماريب يها نشانه نياول  

 بـا  و رديگيم بر در زين را ها سرشاخه ريسا سپس. باشديم يارميب نيا يگذار نام هيتسم وجه

 و يعمـوم  يزرد آلـوده،  جـوان  يهـا  نهال. شود يم هاسرشاخه مرگ موجب يماريب توسعه

  �.دهنديم نشان را يكوتولگ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و ميوه ) ب(، برگ )الف(ها   در شاخهمركبات در نگينيگر يماريب ميعلا - 13-5شكل 

  )ج(پرتقال

� يماريب لعام

 ايجاد  Liberibacterبيماري شاخه زرد يا ميوه سبز مركبات توسط يك باكتري به نام                 

   دو .باشـند  تمام ارقـام تجـاري مركبـات نـسبت بـه ايـن بيمـاري حـساس مـي                   تقريباً. شودمي

�Diaphorinaهـاي پـسيل آسـيايي      پـسيل مركبـات بـه نـام     گونه citri     و پـسيل آفريقـايي

Trioza�erytreae كننـد باكتري عامل بيماري شاخه زرد يا ميوه سبز مركبات را منتقل مي .

. كننـد هـاي جـوان تغذيـه مـي       ها حشرات كوچك به اندازه شته بوده و روي سرشـاخه           پسيل

پسيل مركبات در بسياري از . شوند هاي تغذيه شده توسط حشره بد شكل و پيچيده مي          برگ

 بيمـاري گرينينـگ مركبـات از طريـق          .خيـز دنيـا گـزارش شـده اسـت         كشورهاي مركبـات  

  .شوند هاي آلوده نيز به درختان سالم منتقل ميپيوندك
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�يماريب يكنترل و يريشگيپ اقدامات

 عيسـر  ييشناسـا  نيبنـابرا . است رممكنيغ باًيتقر يماريب كنترل ،يماريب گسترش از پس  

 يكن ـ شهي ـر و آلـوده  اندرخت يامحا و عيسر يمولكول يهاروش از استفاده با آلوده درختان

 فاصـله  با يستيبا يماريب يابيرد. است يماريب كنترل و حيتلق هيما دركاهش گام نياول آنها،

 گـزارش  ييايآس ـ ليپـس  و يمـار يب به مشكوك ميعلا كه يمناطق در خصوص به كم يزمان

  . رديگ صورت است، شده

  يماريب ورود از يريشگيپ جهت يا نهيقرنط اقدامات -1

   آلوده رختاند يامحا -2

� ناقلمبارزه با  -3

   ضدحشره يهاپوشش ريز در سالم يها نهال ديتول -4

  

  مركبات شانكر -5-3-4

 يتجـار  ارقـام  اكثر كه بوده مركبات ييايباكتر مهم يها يماريب از يك ي مركبات شانكر  

 مانكر بلوچستان، و ستانيس يها استان در ييايباكتر شانكر. باشند يم حساس آن به مركبات

Xanthomonasييايباكتر شانكر يماريب عامل .است شده گزارش و ييشناسا هرمزگان و

citri subsp citri باشد يم گراد يسانت درجه 30-28 يباكتر رشد يبرا نهيبه يدما. است .  

  

  يماريب ميعلا

. شود يم ظاهر متر يليم 10-2 قطر به يكوچك يها لكه صورت به ابتدا در يماريب ميعلا  

 يبـستگ  رقـم  و يآلـودگ  هنگـام  بـه  زبانيم بافت سن به عمده طور به ها لكه نيا يينها دازهان

 در هـا  لكه نيا. شود نامنظم آنها شكل است ممكن بعداً يول هستند گرد ابتدا در ها لكه. دارد

. كننـد  يم ـ بـروز  بـرگ  از يمحـدود  قـسمت  در ا ي ـ بـرگ  نـوك  ا ي ـ هيحاش ـ در موارد شتريب

. شـود  يم ـ دهي ـد هـا  وهي ـم و سرشاخه برگ، شامل ييهوا يها اندام تمام در يماريب يها نشانه

. هـستند  شـكل  يجوش ـ و برجـسته  هـا  وهي ـم و سرشـاخه  برگ، يرو و نيريز سطح در ها لكه

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 كـه  يطـور  بـه  شوند يم رفته فرو آتشفشان دهانه مانند و يا پنبه چوب يمدت از پس ها جوش

 در يمـار يب ني ـا ژهي ـو يهـا  نشانه از يكي. شوند يم رفته برو آنها مركز و برجسته آنها هيحاش

  .است لكه هر اطراف در يزردرنگ هاله وجود برگ، يرو

  

  

  

  

  

  

  

  )ب(و برگ) الف(هاي برجسته روي ميوه  جوش -  14-5شكل 

  

  يماريب كنترل

 اعمـال . اسـت  يمـار يب ورود از يريجلوگ مركبات شانكر يماريب با مبارزه راه نيتر مهم  

 ورود صـورت  در. باشد يم تياهم زيحا اريبس يماريب از يعار مناطق در يا نهيقرنط مقررات

  :رود يم كار به آن كنترل در ريز موارد يماريب

  .است شده گزارش بار نينخست يماريب كه يمناطق در آلوده درختان يامحا و يكن شهير -1

  يمس يها كش قارچ با يسمپاش -2

  يماريب انتشار كاهش جهت مركبات نوزيم كنترل -3

  ها ينارنگ و ايوالنس پرتقال مانند متحمل نسبتاً ارقام از استفاده -4

  

   نماتد مركبات -5-4

نماتد مركبات يكـي از عوامـل مهـم زوال تـدريجي درختـان مركبـات در خزانـه و بـاغ                

جمعيـت زيـاد نماتـد بـا ايجـاد      . شـود  محسوب و باعث كاهش رشـد و ميـزان محـصول مـي      

يكـي از عوامـل   . گـردد   سال مـي 3-5اعث زوال درختان در مدت      خسارت به سيستم ريشه ب    
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Tylenchulusهـاي كـشور نماتـد ريـشه مركبـات      كـاري  زنده زوال مركبات در مركبات

semipenetrans درجـه  31 تـا  25بهترين درجه حرارت بـراي نـشو و نمـاي انگـل     . است 

هاي سنگين نيـز قـادر    اكولي در خ. باشد  مي5/6 تا 5/5گراد و بهترين اسيديته خاك  سانتي

حداكثر ميزان تكثيـر نماتـد در خـاكي اسـت           . باشد  به زندگي و ادامه حيات و توليد مثل مي        

 متـري    هاي سبك تـا عمـق چهـار         نماتد در خاك  .  درصد رس داشته باشد    15 تا   10كه فقط   

 30كنـد ولـي حـداكثر تـراكم جمعيـت نماتـد اغلـب در عمـق             هم به داخل زمين نفـوذ مـي       

دهـد و     هاي شور تراكم جمعيت نماتد مركبات را افزايش مي          خاك. ري خاك است  سانتيمت

    .كند نماتد تأثير شوري را بر درخت مركبات تشديد مي

  

  علايم بيماري 

هـاي مركبـات شـامل ضـعف        هاي هـوايي درخـت     علايم ناشي از حمله نماتد در قسمت        

هـاي انتهـايي     در شـاخه اًها خصوص  عمومي، علايم كمبودهاي غذايي، زردي و ريزش برگ       

رنگ شده و درخـت در   ها از سبز خاكستري تا زرد كم هاي آلوده برگ   در درخت . باشدمي

هاي جوان رشد طبيعي نداشـته و      ريشه. ابديها خشكيده و به تدريج زوال مي      اثر ريزش برگ  

كـه ايـن    كنـد     ژلاتيني ترشـح مـي      نماتد ماده از خود ماده چسبنده     . رسند نظر مي ه  تر ب  ضخيم

ترشحات باعث چسبيدن خاك به ريشه شده و در اثر قرار دادن ريشه در آب، خاك آن بـه               

  . شود آساني شسته نمي

  

  

  

  

  

  درخت مركبات آلوده  -15-5شكل 

  به نماتد

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 



�187 /  مركباتهاي بيماري مديريت اصول فني- پنجم فصل 

ها رنگ طبيعـي خـود را        ريشه .شود  رشد سيستم ريشه كم مي     ،در صورت شدت بيماري     

هـاي  ميـوه درخـت   .دشـو  حور مركـزي جـدا مـي   از دست داده و پوست آنها به سهولت از م    

هـاي   رشـد نهـال   . ريزند مي آلوده اغلب كوچك و از نظر كمي و كيفي فقير بوده و به مرور             

  .هاي سالم است  درصد كمتر از نهال50 تا 40آلوده 

  

  كنترل 

  :نماتد مركبات رعايت نكات زير ضروري است براي پيشگيري و مبارزه با   

  .از نماتد براي كشت نهالو بكر اري هاي ع  انتخاب زمين-1

ها را قبل از كاشت      توان ريشه نهال   هاي سالم و براي اطمينان بيشتر مي        تهيه و كاشت نهال    -2

 25گـراد بـه مـدت         درجـه سـانتي    45برد يا ريشه را در آب گـرم           فرو  در محلول نماتدكش  

  . دقيقه قرار داد

ف، اسـتفاده از كودهـاي مناسـب،         رعايت اصول باغداري شـامل تقويـت درختـان ضـعي           -3

  .انجام آبياري به موقع و غيره
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  مركبات هاي هرزعلف مديريت اصول فني – ششم فصل

  

روينـد و در   هـا مـي   هاي هرز گياهاني هستند كه به طور ناخواسـته در مـزارع و بـاغ         علف  

رقابـت   �انـد  توليد محصولات كشاورزي همواره به عنوان يك مشكل اساسـي مطـرح بـوده             

 بـازده  ،ح بـرگ، پتانـسيل آب  رشد درخـت، سـط  موجب كاهش علف هرز با درختان، غالباً   

چنـين درجـه حـرارت خـاك و هـوا را              هـاي هـرز هـم       علف. شودميمحصول و كيفيت آن     

. دهنـد  طول فـصول سـرما افـزايش مـي      آسيب سرمايي به مركبات را در     خطر و   دهكاهش دا 

هاي هرز رقابت موفقي با درختان بالغ براي فضا ندارند، ولي توليد محصول را بـا                  اكثر علف 

هـاي علـف هـرز        بيشترين تراكم نـسبي گونـه     . دهند   در مواد غذايي و آب كاهش مي       رقابت

 علـف  - آكاليفـا - علـف بـاغي  -روبـاهي   دم-مرغـي   پنجـه -هاي مركبات مربوط به مـرغ      باغ

هـاي    هاي علف هرز باريك برگ به مراتب بيـشتر از گونـه             اي بوده و تراكم نسبي گونه       نقره

تـرين گونـه     ز مرغ با بيشترين پراكنش جزء فراوانگونه علف هر. علف هرز پهن برگ است  

هـاي   يكي از عمليات مرحله داشت بـاغ . استهاي مركبات در نواحي مربوطه      علف هرز باغ  

در شـرايط آب و هـوايي شـمال كـشور بـه دليـل               . هاي هـرز اسـت     مركبات، مديريت علف  

يـل عمليـات آبيـاري    بارندگي زياد و بالا بودن رطوبت نسبي و در مناطق جنوبي كشور به دل        

�
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شناسـايي  مـديريت و  بنـابراين  . هاي هرز مساعد است ها طي سال شرايط براي رشد علف     باغ

�.آنها ضروري استدر توليد اقتصادي محصول و كنترل هاي هرز  علف

  

  هاي مركبات هاي هرز باغ شناسي تعدادي از علف  مشخصات گياه-6-1

   Cynodon dactylon مرَغ-6-1-1

رغ يك علف هرز دايمـي بـوده        م. مركبات شمال و جنوب ايران وجود دارد      هاي  در باغ 

ايـن گيـاه نـسبت بـه شـرايط         . شود  و بذر تكثير مي   ) استولون(و از طريق ريزوم، ساقه خزنده       

هـا در معـرض آفتـاب         خشكي و شوري متحمل اسـت، ولـي در صـورت قرارگـرفتن ريـشه              

هـاي    اي متـراكم بـا سـاقه        رت كپـه  گياه كامل آن به صو    . شود  ها مي موجب خشك شدن آن   

هـاي    سـاقه . كنـد   خزنده گسترده و منشعب است كه به سرعت سـطح وسـيعي را اشـغال مـي                

 10هـا از   شوند ارتفاع ساقه    هاي خزنده خارج مي     دهنده حالت ايستا دارند و از وسط ساقه         گل

ركلي بـه طـو  . اي و داراي غـلاف شـكاف دارنـد    هـا نيـزه   بـرگ . متر متغير اسـت      سانتي 45تا  

دار اسـت و در محـل    قـسمت زيـر بـرگ كـرك      . ها كشيده، بلند و نسبتاً مسطح هستند        برگ

هاي ايـن     تعداد سنبله . شود  هاي زيادي ديده مي     اتصال برگ به غلاف به جاي زبانك كرك       

  . دهنده و به شكل پنجه هستند  عدد است كه در راس ساقه گل7 تا 3گياه در حدود 

  

  

  

  

  

   مرغَ-1-6شكل                                                                                 

  

   Paspalum dilatatum بندواش-6-1-2

هـاي   سـاقه . شـود   ساله از تيره گندميان است كه به وسيله بذر و ريزوم تكثير مي              گياه چند 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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ه حالت افتاده به نظـر      باريك و تقريباً بدون دمبرگ دارد و بدليل وزن نسبتاً زياد گل آذين ب             

دهنده اين  هر شاخه گل  . متر متغير است     سانتي 120 تا   30ارتفاع ساقه گياهان بالغ از      . رسد  مي

واش  بنـد . گياه داراي بيش از دو سنبله بوده و هر سنبله از تعدادي سنبلچه تشكيل شده اسـت    

هـاي نـرم      داراي بذور تخم مرغي شكل شبيه بذر گوجه فرنگي بوده كـه پوشـيده از كـرك                

هاي بلنـد ايـن گيـاه از محـل        برگ. اند  ظريف است و در دو رديف به هم فشرده قرار گرفته          

  .شوند طوقه خارج مي

  

  

  

  

   بندواش-2-6شكل

  

  

   Convolvulus arvensis پيچك صحرايي -6-1-3

. شـود   هاي خزنده زيرزميني تكثير مـي       يك علف هرز دايمي بوده و به وسيله بذر و ساقه          

 متـري در خـاك      3خزنده زيرزميني اين گياه پس از قرار گرفتن در زمين تا عمق             هاي    ريشه

  .كند و به اين دليل مبارزه با آن مشكل است نفوذ مي

هـاي فرعـي و منـشعب فـراوان اسـت و       اين علف هرز داراي ريشه اصلي راست و ريـشه       

متـر طـول      سـانتي  100 تـا    30هـاي آن      ساقه. شود  هاي روان از آن استفاده مي       براي تثبيت شن  

. ها كشيده و بلند است و در قاعده شـكل تيركمـاني دارد              برگ. اند  دارند و ظريف و پيچيده    

. هـاي اوليـه قلبـي شـكل و پهـن هـستند              برگ. ها قيفي شكل، گلي رنگ يا سفيد هستند         گل

بذور پيچك براي مدت طـولاني در خـاك بـه صـورت غيرفعـال بـاقي مانـده و در شـرايط                  

كـشت گياهـان رقيـب ماننـد يونجـه، اسـتفاده از كـاه وكلـش و         . كنند   مي مساعد تندش پيدا  

  . كش رانداپ در كنترل اين علف هرز مؤثرند خاك اره، انجام شخم و استفاده از علف
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 پيچك صحرايي- 3-6شكل 

   .Cyperus rotundus L  اويارسلام-6-1-4

سـاله و چنـد سـاله و     يـك يك علف هرز دايمي بوده كه به تعداد زيادي از محـصولات     

دهنـده   هـاي گـل   ساقه. تكثير اويارسلام از طريق بذر و ريزوم است. زند درختان خسارت مي  

هـاي باريـك خـارج     متـر بـوده كـه از وسـط بـرگ       سـانتي 60 تـا  10سه گوش و بـه ارتفـاع      

سـاقه خزنـده باريـك    . ها سبز پررنگ و داراي سطح فوقاني شـياردار هـستند      برگ. شوند  مي

هـاي نـامنظم يـا تقريبـاً          هاي سياه رنگي با شـكل       كند و غده    ني از قاعده گياه رشد مي     زيرزمي

گل آذيـن در  �.كنند متر توليد مي  سانتي20هايي به ارتفاع حدود  دهد و ساقه گرد تشكيل مي

هـر  . هـاي مختلـف اسـت       انتهاي ساقه ظاهر شده و داراي انشعابات متعدد و باريكي به اندازه           

هـر  . اي تيـره اسـت   اي تـا قهـوه   هاي قهوه متر و به رنگ  سانتي3 تا  1لي بين   سنبلچه داراي طو  

 گلچه كوچك به هم فشرده تشكيل شده است كه بعد از رسـيدن، ميـوه                30 تا   10سنبلچه از   

هاي باريك، افقي و سفيد  گسترش گياه از طريق ريزوم    . كنند  سياه رنگ سه گوش توليد مي     

انجـام شـخم در   . انـد  ها تازه سـبز شـده   مي است كه غدهترين زمان كنترل هنگا    مناسب. است

  �شود ها مي اوايل زمستان موجب از بين رفتن غده

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   اويارسلام- 6-4

  

   Sorghum halepense  قياق-6-1-5

هـاي مركبـات بـوده كـه از طريـق بـذر و           يك علف هرز دايمي از تيره گندميان در بـاغ         

ايـن گيـاه داراي    . مانـد   اي مـدت طـولاني زنـده مـي        بذر ايـن گيـاه بـر      . شود  ريزوم تكثير مي  

سـالي بـدليل داشـتن پيروسـيك اسـيد            اي و بلند است كه در هنگام خشك         هاي ماشوره   ساقه

 متـر   3 تـا    5/1هـا در شـرايط مناسـب بـه            ارتفـاع سـاقه   . كنـد   ها مسموميت ايجاد مي     براي دام 

 2 تـا    5/1متر و عرض      تي سان 25 تا   20هاي آن متناوب، ساده، صاف و به طول         برگ. رسد  مي

  . متر است سانتي

ها به صورت مـضاعف روي آنهـا قـرار           اي غير متراكم و سنبلچه      گل آذين به صورت خوشه    

بـذر ايـن گيـاه شـفاف، نـوك تيـز و ارغـواني               . دار است   رنگ آنها ارغواني و كرك    . دارند

كـوددهي بـه   اين علف هرز بـه  . ريزوم اين گياه سفيد رنگ يا ارغواني و ضخيم است     . است

قطـع كـردن قيـاق بـراي چنـد مرحلـه باعـث              . دهد  العمل شديد نشان مي     ويژه به ازت عكس   

بـار باعـث كـاهش        شخم مكرر تابستانه معمولاً هر دو هفته يك       . شود  كاهش رشد ريزوم مي   

  .شود  درصد مي99ريزوم تاحدود 
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   قياق-5-6شكل          

  

   Echinochla crus-galli  سوروف -6-1-6

ارتفاع . شود  هاي مركبات است كه از طريق بذر تكثير مي          يك علف هرز تابستانه در باغ     

سـاقه  . اي متراكم است در باغ گياه كامل به صورت كپه  متر است و     سانتي 120  تا 15ساقه از   

هـاي   بـرگ . شـود  صاف و بدون كرك، زبر و زمخت بوده و از قاعده يا طوقـه منـشعب مـي     

مرغـي   متـر، تخـم    سـانتي 6ها به طول  سنبلچه.  حاشيه زبر و سفت استسوروف پهن و داراي 

دار و پوشـيده از خارهـاي راسـت و            دار، ريـشك    هـاي نامـساوي نـوك       شكل و داراي پوشه   

اي رنگ است كه يك طرف آن بسيار محدب و طرف             بذر براق، لخت و قهوه    . كوتاه است 

  . عدد بذر است4000يك بوته سوروف قادر به توليد  . ديگر آن مسطح است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   سوروف-6-6شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   .Agropyron repens L  بيد گياه-6-1-7

هاي سرد و مرطـوب در سـطح وسـيعي      گياهي چند ساله از تيره گندميان بوده و در اقليم         

تكثير اين گياه به وسيله ريزوم و بذر        . شود  گسترده است و در مناطق گرمسير كمتر ديده مي        

هــاي  گيرنــد و توليــد ســاقه  زيرزمينــي در ســطح خــاك قــرار مــيهــاي خزنــده ســاقه. اســت

. هاي ظريف است    گياه توليد شده از بذر بيدگياه ضعيف و داراي برگ         . كنند  دار مي   انشعاب

متري خـاك قـرار دارد و ممكـن            سانتي 20 تا   5هاي خزنده زيرزميني بيد گياه در عمق          ساقه

داراي گوشـوارك نـرم، مـسطح و پـر          هـا     بـرگ . متـر برسـد      سـانتي  250 تـا  90است به طول    

هـاي ظريـف و نـرم         هاي بيدگياه پوشـيده از كـرك        سطح زيرين برگ  . اند  ازخطوط برجسته 

هـاي ايـن گيـاه رشـد زيـادي كـرده و بـه         ريـزوم . انتهاي بذر كشيده و نوك تيز است    . است

ها بـه مـدت چنـدين سـال در        ريزوم. صورت توده متراكمي در زير سطح خاك وجود دارد        

  . آورند دوام ميخاك 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   بيد گياه- 7-6شكل 
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   Sambucus ebulus  آقطي-6-1-8

 متـر از خـانواده كاپريفولياسـه كـه از        5/1 تـا    1گياهي است علفي و چند ساله به ارتفـاع          

برگ داراي دمبرگ و پهنك آن داراي تقـسيمات         . شود  طريق جنسي و غيرجنسي تكثير مي     

اي   دار اره   اي و در حاشـيه دندانـه        اي دراز، پهـن و نيـزه        برگچـه  تقـسيم    5-9اي عميق بـا       شانه

هـا بـصورت    ميـوه . كنـد  هاي سفيد رنگ مـي  گل آذين از نوع ديهيم بوده و توليد گل    . است

  .شوند سته، كروي و كوچك است و در هنگام رسيدن سياه رنگ مي

  

  

  

  

  

  

  

   آقطي- 8-6شكل         

  

  

   Artemisia herba-alba  درمنه-6-1-9

گـل آذيـن    . يابـد  به وسيله بذر تكثيـر مـي      . ساله يا چند ساله از تيره مينا است        گياهي يك 

هــاي ريــز و  اي اســت و دانــه خوشــه

  .سبكي دارد

  

  

  

  

   درمنه-9-6شكل      

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   Pteridium aquilinum  سرخس عقابي-6-1-10

و سـطح  هـا طويـل بـوده     بـرگ . شود گياهي است چند ساله كه از طريق ريزوم تكثير مي 

پـذير بـوده و    هـا گـسترده و خـزان    بـرگ . هاي مجعد متراكم اسـت     زيرين آنها داراي كرك   

  .داراي دمبرگ ضخيم و كم و بيش ايستاده است

  

  

  

  

  

  

   سرخس عقابي-10-6شكل 

   

   Xanthium strumarium  توق-6-1-11

 تـا  60هاي خشبي راسـت و منـشعب بـه ارتفـاع            ساله از تيره مينا با ساقه       گياهي است يك  

هاي آن نقاط برجسته به رنگ ارغواني مايـل بـه    ها و دمبرگ  متر كه بر روي ساقه       سانتي 120

هـاي تـوق قلبـي      بـرگ . سياه وجود دارد  

هاي طويـل     شكل و سه گوش با دمبرگ     

كه به صورت متناوب بر روي ساقه قرار        

  .دارند

  

  

  

  

   توق-11-6شكل                
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به صورت مجزا در محل اتصال دمبرگ بـه سـاقه قـرار         ها كوچك و انواع نر و ماده          گل

هـاي خـاردار وجـه       وجـود ميـوه   . شـوند   هاي خاردار آن از كنار برگ خارج مـي          ميوه. دارند

متـر بـوده، در هنگـام          سـانتي  3 تـا  2ها تخم مرغي شـكل بطـول          اين ميوه . مشخص توق است  

  .كند تماس با پوست بدن انسان وحيوان ايجاد خارش مي

  

   .Amaranthus retroflexus L اج خروس  ت-6-1-12

هـاي   ارتفـاع سـاقه  . شود ساله از تيره آمارانتاسه كه بوسيله بذر تكثير مي  گياهي است يك  

هـاي ايـن گيـاه داراي نـوار قرمـز       هاي پايين ساقه  قسمت. رسد  متر مي    سانتي 100 تا   50آن به   

مرغـي شـكل و      كـشيده، تخـم    هاي آن دراز،    برگ. بوده كه تا انتهاي ريشه اصلي ادامه دارد       

هاي كوچك و سبز رنگ اين گيـاه بـه            گل. داراي حاشيه صاف و به رنگ سبز روشن است        

. هاي نـوك تيـز و سـخت هـستند     شوند و داراي فلس    طور فشرده در خوشه انتهايي ظاهر مي      

هـا در  كنـد و رنـگ آن      بطور كلي تاج خروس تعداد زيادي بذر بسيار ريز و براق توليد مـي             

اين گياه پـس از خـشك شـدن از زمـين كنـده شـده و بـا        . هاي مختلف، متفاوت است    گونه

  . كند هاي خود را در همه جا پخش مي غلتد و دانه وزش باد مي

  

  

  

   تاج خروس- 12-6شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   Urtica dioica  گزنه -6-1-13

هـا   گـل . شـود  هاي خزنده زيرزمينـي تكثيـر مـي     به وسيله بذر و ساقه    . گياهي دائمي است  

  .اي است نامرئي و گل آذين خوشه

  

  

  

  

  

  

   گزنه-13-6شكل 

  

  

   Abutilon theophrasti گاوپنبه -6-1-14

هاي نرم، به ارتفـاع   هاي افراشته، منشعب و پوشيده ازكرك ساله با ساقه گياهي است يك  

هـاي  ها پهن و قلبي شكل بـا انت   برگ. شود  متر بوده و از طريق بذر تكثير مي          سانتي 200 تا   60

تيز كه بـه صـورت متنـاوب بـر روي سـاقه             

هاي اين گياه زرد رنگ       گل. اند  قرار گرفته 

بوده و بـه صـورت منفـرد روي سـاقه قـرار             

زني بـذرهاي آن بـراي        قدرت جوانه . دارند

شـود و   مدت طولاني در خـاك حفـظ مـي      

كنـي آن بـسيار مـشكل         به همين دليل ريشه   

  .است

  

   گاوپنبه-14-6شكل               
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  Stellaria media گندمك -6-1-15

. شـود  ساله از تيره ميخـك بـوده و از طريـق بـذر و سـاقه خزنـده تكثيـر مـي                   گياهي يك 

هـا داراي     سـاقه . كنـد   هاي رونده بوده كه در محل گره توليد ريشه مـي            گندمك داراي ساقه  

حالت هاي برجسته است و عموماً بر روي زمين خزيده، بندرت به              هاي متعدد با كرك     شاخه

ها كشيده، تخم مرغي شـكل بـا راس باريـك، متقابـل و داراي                 برگ. شود  ايستا مشاهده مي  

هـا و     برگ. هاي زيرين داراي دمبرگ ولي بالايي فاقد آن هستند          برگ. حاشيه صاف هستند  

هاي آن به صـورت       هاي آن كوچك، سفيدرنگ و گلبرگ       گل. اند  ها داراي كرك    دمبرگ

آذيـن بـه صـورت انـشعاب دو           ترنـد گـل     از كاسبرگ كوچـك   دوتايي متصل به هم بوده و       

ايـن گيـاه    . دهـد   گندمك اغلب در تمام مدت سال گـل مـي         . است) گرزن دو سويه    (شاخه  

دهد و پراكنش در آب و هـواي خـشك و    دار را ترجيح مي   هاي حاصلخيز و هوموس     خاك

  .مرطوب زياد است

  

  

  

  

  

                                      

   گندمك-15-6شكل 

  

   .Euphorbia heliscopia L فرفيون -6-1-16

هـاي   داراي سـاقه . شـود  ساله از تيره فرفيون است كه از طريق بذر تكثيـر مـي   گياهي يك 

ضخيم و راست به رنگ ارغواني كه بصورت ايستا يا اندكي خوابيده است و ارتفـاع آن بـه                    

 بدمزه در سـاقه     از خصوصيات مهم اين گياه داشتن شيرابه سفيد و        . رسد  متر مي    سانتي 40 تا 5

ها متنـاوب، بـا      برگ. اين گونه در بيشتر مناطق ايران پراكنده است       . هاي آن است    و رگبرگ 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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آذيـن آن از نـوع    گـل . هاي ريـز و متـراكم دارد   دندانهدمبرگ كوتاه كه حاشيه انتهايي آنها  

ســياتوم بــوده كــه هماننــد چتــري بــا پــنج 

ــرك  ــاه و ك ــشعاب كوت ــه   ان ــدا س دار، ابت

ــه صــورت دو قــسمتي قــسمتي و ســپ س ب

ميـوه از نـوع كپـسول بـا         . شود  مشاهده مي 

سطح صاف بوده كه بذرهاي تخم مرغـي        

اي رنـگ را در خـود    شكل يا گرد و قهوه    

  .دهد جاي مي

  

   فرفيون-16-6شكل           

  

  .Solanum nigrum L تاجريزي -6-1-17

ها صـاف     ساقه. شود  يساله از تيره سيب زميني است كه از طريق بذر تكثير م             گياهي يك 

هـاي آن     بـرگ . رسـند   متـر مـي      سانتي 80 تا   20ارتفاع   هاي نرم بوده و به      كرك يا پوشيده از  

هـاي آن كـاملاً      تخم مرغي شكل كشيده با حاشيه نسبتاً صاف تا موجدار بوده كـه رگبـرگ              

زمينـي از     ريزي مثل گوجـه فرنگـي و سـيب          هاي تاج   گل. مشخص و به رنگ سبز تيره است      

هاي جنسي زرد رنگ در مركز جام گل تـشكيل شـده اسـت كـه                  هاي سفيد و اندام     گلبرگ

ميـوه از نـوع سـته بـوده كـه بـه صـورت               . گيرند  هاي ساقه منشاء مي     مستقيماً از محل انشعاب   

ــته ــاي   دس ــكل در انته ــروي ش ــاي ك ه

هـاي سـبز و       ميـوه . ها وجود دارند    ساقه

ــگ    ــياه رنـ ــدتي سـ ــس از مـ ــرد پـ گـ

  .شوند مي

  

   تاجريزي-17-6شكل             
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   .Polygonum peraicaria L هفت بند معمولي -18 -6-1

هـاي ايـن      سـاقه . شـود   ساله از تيره هفت بند است كه از طريق بذر تكثير مـي              گياهي يك 

هـا ممكـن اسـت در     سـاقه . متر اسـت   سانتي100 تا 30گياه به صورت ايستا يا خزنده به طول      

اي شـكل بـه    هـا باريـك و نيـزه    بـرگ .  فرعـي نماينـد  هـاي  ها توليد ريشه قسمت تحتاني گره  

هاي سياه رنـگ،   صورت متناوب روي ساقه قرار دارند و سطح رويي آنها معمولاً داراي لكه   

در قاعده برگ اغلـب     . شود  بنفش يا صورتي رنگ است كه به شكل عدد هفت مشاهده مي           

  . گيرد رويد كه ساقه را در بر مي غلافي مي

هـاي   گل. شود و شبيه سنبله است  هاي بالايي خارج مي     از محور برگ  آذين اين گياه      گل

ــه      ــگ آن ب ــز رن ــا قرم ــورتي ي ــك ص كوچ

هاي فـشرده انتهـايي و جـانبي          صورت خوشه 

رنگ بذرها  . شود  به صورت افراشته ديده مي    

زدن   سياه و معمولاً در روشنايي قادر به جوانه       

هاي جنس پلي گونوم بـا توليـد          علف. نيستند

ــمي، ــاده س ــث  م ــات باع  روي پوســت حيوان

ايجاد خـارش، تـورم پوسـتي و كـاهش وزن           

  .آنها مي شود

                 

                    

  بند معمولي  هفت-18-6شكل 

   Cuscuta monogyna   سس-6-1-19

ايـن گيـاه ريـشه و بـرگ     . شود ساله و انگلي كه از طريق بذر تكثير مي        گياهي است يك  

پيچـد و بـا     نند آن پس از اينكه خودرا بـه ميزبـان رسـانيد، دور آن مـي               ندارد و ساقه ريسه ما    

هاي سس پس از اتصال به ميزبـان و   رشته. نمايد هايي به آنها چسبيده و تغذيه مي  ايجاد مكينه 

بذر اين گياه خاكستري رنگ، گرد و       . يابد  تغذيه از آن به سرعت رشد كرده و گسترش مي         

 درجـه   19 تـا    15اين بـذرها در بهـار دردمـاي         . متر است  با سطحي ناصاف و حدود سه ميلي      

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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در صـورت عـدم     . زني نياز به حضور ميزبـان ندارنـد         زنند و براي جوانه     گراد جوانه مي    سانتي

بريـدن و كوتـاه كـردن      . هـا را كـاملاً خـشك نمايـد          تواند درخت يا شـاخه      كنترل، سس مي  

% 1ود دام و اسـتفاده از محلـول         هاي نزديك به زمين، جلـوگيري از ور         ها يا تنه جوش     شاخه

هاي هرز در سطح زمـين      پاراكوات روي علف  

  . در كنترل سس مؤثرند) معمولاً دو بار(

  

  

  

  

  

  

  

   سس-19-6شكل                  

  

�هاي هرز دائمي  مبارزه با علف-6-2

  :شود هاي هرز دائمي مبارزه مي هاي زير با علف به روش

  مبارزه مكانيكي-

�روتيواتورزدن

  تراشي لفع

  وجين دستي

  زدن بين خطوط كاشت در پاييز و زمستان شخم

  هاي جوان كشت شبدر بين خطوط به خصوص در باغ

  مبارزه شيميايي-

كه پوشش گياهي به ارتفاع رشدي مناسب قبل از گلـدهي رسـيده باشـد توصـيه       هنگامي
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  .فاده شود استسهاي مناسب و رايج در منطقه بر اساس توصيه كارشنا كششود از علف مي

  

�هاي هرز يكساله  مبارزه با علف-6-3

  :شود هاي هرز يكساله مبارزه مي هاي زير با علف به روش

� :مبارزه مكانيكي-

  .هاي هرز دائمي است مشابه مبارزه با علف

  :مبارزه شيميايي-

-كـش   متري رسيده باشد، اسـتفاده از علـف          سانتي 20-30وقتي پوشش گياهي به ارتفاع        

كش و مقـدار  نوع سم علف. شود ايج در منطقه  فصل بهار و پاييز توصيه ميهاي مناسب و ر 

  .شودآن جهت مبارزه شيميايي در هرمنطقه بر اساس نظر كارشناسان توصيه مي

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  برداشت و تكنولوژي پس از برداشت مركبات اصول فني  – هفتم فصل

  

   مقدمه-7-1

معمولاً ميانگين ضـايعات پـس از برداشـت مركبـات در مراحـل مختلـف بـسته بنـدي و                   

ميانگين ضايعات پس از برداشت محصولات      . اند  درصد ذكر نموده   12بندي را حدود    درجه

 توليد تا خرده فروشي به ترتيب در كشورهاي پيـشرفته و در             خوري از مرحله    به صورت تازه  

 درصـد   20درصد و در محل فروش مواد غذايي در كشورهاي پيشرفته           12 و   22حال توسعه   

ايـن در حـالي اسـت كـه     .  درصد تخمين زده شده اسـت      10و در كشورهاي در حال توسعه       

. درصـد يكـسان اسـت    32ميزان كل ضايعات در كـشورهاي پيـشرفته و در حـال توسـعه بـا              

بيشترين ميـزان ضـايعات در كـشورهاي در حـال توسـعه طـي مراحـل برداشـت، جابجـايي،            

كـه در كـشورهاي پيـشرفته در زمـان مـصرف           سورتينگ و سردخانه اتفاق مي افتد در حالي       

  .شود توسط مصرف كننده ايجاد شده كه در اين ميان توليد كننده متضرر نمي

 مختلفي كه منتج به كاهش ميزان ضايعات شود از اهميت           هاي مطالعه و آگاهي از روش      

جا دارد در ايران به مسائل برداشت و تكنولـوژي پـس از برداشـت               . بسياري برخوردار است  

توجه بيشتري شده و با رعايت نكات فني، از ايجاد ضايعات در محصول جلوگيري نموده و                

�
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ي محـصول، هرگونـه اخـتلال در    عـلاوه بـر ضـايعات فيزيك ـ   . يا آنرا به حداقل ممكن رساند  

. شـود  كيفيت ظاهري، بافت و عطر و طعم محصول نيز جزء ضايعات محصول محسوب مـي              

بنابراين اهميت و نقش فيزيولوژي و تكنولوژي پس از برداشت در كاهش ضايعات و حفظ               

  .شود كيفيت محصولات بيشتر مي

  

� زمان مناسب برداشت-7-2

هاي گوناگون در مركبـات تـابع عوامـل        ها و بيماري   نجاريكيفيت، انبارماني، ابتلا به ناه      

 مـاه روي    6-12ميـوه مركبـات     . گوناگون از جمله برداشت در زمان مناسب رسيدگي است        

تـر نيـز    در نواحي گرمسير حتي اين مدت نگهداري بر روي درخت طولاني      . ماند درخت مي 

  .ه وجود داردهاي مختلفي جهت برداشت به موقع ميو بنابراين شاخص. شود مي

 درصد اسيد قابـل تيتراسـيون       ،��TSSعواملي چون درصد كل مواد جامد محلول يا قند            

(TA)،نسبت قند به اسيد TSS/TA    مقدار آب ميوه و رنگ ميوه به عنوان شـاخص بلـوغ ،

ها بـوده و   تر از ساير روش     در اين ميان شاخص نسبت قند به اسيد دقيق        . شود ميوه استفاده مي  

به شرايط آب و هـوايي، مقـدار آن در پرتقـال تامـسون در شـمال كـشور در زمـان                      با توجه   

معمـولاً وقتـي نـسبت قنـد بـه          ) كلمانتين و پيج  (هاي تجاري     نارنگي.  است 6-7برداشت بين   

در شرايط شمال كشور كه خطر سـرما و بـارش بـرف       . شود  است برداشت مي   7-8اسيد بين   

. مـاه برداشـت نمـود       هـاي دي    هـا را تـا نيمـه         ميـوه  زودهنگام وجود دارد بايد تـا حـد امكـان         

  . شوند هاي انشوي زودرس در نيمه شهريور برداشت مي نارنگي

ناول در بازه زماني اواسط مهـر تـا    ها شامل تامسون  در شرايط جنوب كشور گروه پرتقال       

رداري از آبان، هاملين به دليل زودرس بودن در نيمه اول مهرماه، پرتقال والنسيا با هدف انبـا           

-گروه نـارنگي . شوندخوري در اواخر اسفند برداشت مي  بهمن و با هدف تازه   15 دي تا    20

 آبــان، كينــو در اواخـر آذر، اورلانــدو تــانجلو در دي و  15هـا شــامل نــارنگي كلمـانتين در   

  . شوند مينولاتانجلو در اواخر بهمن برداشت مي

يـم در مرحلـه اول از نيمـه مـرداد تـا             مكزيكن لا . شوند  ها در دو مرحله برداشت مي       لايم  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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پرشـين لايـم نيـز در مرحلـه اول         . شود   نيمه مهر برداشت مي    ،اوايل شهريور و در مرحله دوم     

 بهمـن و    25ليمـوي ليـسبون در      . شـود   اوايل مرداد و در مرحله دوم نيمـه مهـر برداشـت مـي             

ردبلاش نيز از اواخـر  گريپ فروت . ها از نيمه مهر تا نيمه آبان برداشت مي شوند     ليموشيرين

  .ماه قابليت برداشت دارد  دي20آذر تا 

  

   عوامل ايجادكننده زخم در پوست ميوه حين برداشت-7-3

  هاي ناشي از نوك قيچي   برش-1

  )1-7شكل ) (دم ميوه(هاي بلند   وجود ساقه-2

  دقتي   كشيدن ميوه با بي-3

  ها و تيغهاي نرك خشك شده   ايجاد زخم در سطح ميوه توسط شاخه-4

  )2-7شكل (هاي روي درخت توسط نردبان   كوبيده و ساييده شدن ميوه-5

  هاي انگشت  زخم شدن پوست ميوه توسط ناخن-6

  هاي داخل كيسه برداشت در مقابل و زير نردبان  فشرده شدن ميوه-7

  هاي برداشت ميوه  وجود سنگريزه در داخل سطل-8

  هاي بزرگ ها در جعبه شي از تجمع ميوه شكافته شدن پوست ميوه در اثر فشار نا-9

  ها ها از سطح جعبه  بيرون زدگي ميخ-10

هــا هنگــام انتقــال در     تكــان خــوردن جعبــه  -11

  هاي ناصاف و بي دقتي در جابجايي جعبه جاده

 ضربه مستقيم به ميـوه در صـورت برداشـت بـا         -12

هـا و افتـادن ميـوه از          دستي، تكان دادن شاخه     چوب

  ارتفاع

  

هاي طويل روي ميوه       باقي ماندن ساقه   -1-7شكل  

  هاي ديگر آسيب برساند تواند به ميوه مي
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   احتمال آسيب -2-7شكل                                 

  به ميوه توسط فشار وارده                                  

  توسط نردبان در حين برداشت                               

  

   نكات فني قابل توجه در زمان برداشت ميوه-7-4

ي   ساس نسبت قند به اسيد مناسب برداشت شـود و رنـگ پوسـت تعيـين كننـده                 ميوه بر ا  -1

�. تواند باشد رسيدن يا نارس بودن ميوه نمي

هاي خنك روز انجام شده و امكـان     تا حد امكان سعي شود برداشت محصول در ساعت        -2

  .نگهداري آنها در سايه تا زمان انتقال از باغ به انبار يا بازار فراهم شود

برداشـت شـود   ) نوك گرد(مركبات ترجيحاً به وسيله قيچي باغباني مخصوص  هاي   ميوه-3

 كج كردن و كشيدن     -در صورت برداشت با دست، از روش صحيح پيچاندن        ). 3-7شكل  (

كـارگران مـاهر    . به منظور جلوگيري از آسيب ديدن محل اتصال ميوه به ساقه استفاده شـود             

سـيليومي   واحي مرطوب كه پوسيدگي پنـي     در ن .  مناسب تسلط دارند   وشدر چيدن ميوه به ر    

رايج است سعي شود نارنگي به ويژه انشو كه ممكن است بخشي از پوست ميوه همراه با دم                 

�. روي ساقه باقي بماند با قيچي برداشت شود

بارندگي در طول برداشت و يا بعد از برداشت سـبب توليـد ضـايعات كپـك زده شـده،               -4

�. بدون بارندگي برداشت شودهايساعتها در  بنابراين تا حد ممكن ميوه

هـاي مخـصوص لاسـتيكي       هاي مخصوص برداشت يا سـطل       براي برداشت ميوه از كيسه    -5

استفاده شده و تخليه ميوه به آرامي و بدون آسيب رسيدن به ميوه به روش غلطيدن صـورت                  

�).4-7شكل (گيرد 

پوسـت، كـارگران   ها به منظور جلوگيري از ايجاد زخم در سـطح   در موقع برداشت ميوه -6

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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�).5-7شكل (هاي كوتاه بوده و از دستكش استفاده نمايند  بايد داراي ناخن

هـاي تـازه    انـد بـا ميـوه     هايي كه قبل از برداشت روي خاك افتـاده         از مخلوط كردن ميوه   -7

آوري و مصرف شـود و از        ها بايد به طور جداگانه جمع      اين ميوه . چيده شده خودداري شود   

�. جلوگيري شودورود آنها به انبار

چنين پاكيزگي جعبـه از       ابعاد جعبه، استحكام جعبه، صافي و زبر نبودن داخل جعبه و هم           -8

�.مشخصات يك جعبه خوب ميوه است

هاي پـر شـده را مقـداري مرطـوب نمـوده تـا عـلاوه بـر كـاهش دمـاي               در تايستان جعبه  -9

�.ها جلوگيري شود محصول، از چروكيده شدن پوست ميوه

اي مركبات بلافاصله پس از برداشت به فضاي سرپوشيده و يا انبـار يـا               ه بهتر است ميوه  - 10

 آب  هايسردخانه حمل شود و از قرار دادن محصول برداشتي در محوطه باغ به دليل نوسان              

�. و هوايي و احتمال بارندگي خودداري شود

  

  

  

   برداشت با استفاده از قيچي -3-7شكل 

  نوك گرد احتمال زخمي شدن پوست 

  دهد هش ميرا كا

  

  

  

  

  

   استفاده از كيسه برداشت -4-7شكل                             

  زيپ دار باعث كاهش ضربه به ميوه                             

  شود مي                                    
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 به حداقل رساندن آسيب كبودي و ضربه در حين برداشت با استفاده از - 5-7شكل 

  دستكش و قيچي

� اصول حمل و نقل-7-5

ن موارد ايمني كه جهت حمل و نقل سالم ميوه از درخت تا بازار بايد بـه آنهـا   ترياز مهم   

  :شود توجه نمود به شرح ذيل معرفي مي

هــاي  يــا ســطل) 4-7شــكل ( بــراي برداشــت ميــوه از كيــسه هــاي مخــصوص برداشــت  -1

�. مخصوص لاستيكي استفاده شود

�.شت ميوه نباشدهاي بردا  دقت شود كه سنگريزه و يا خرده چوب در داخل سطل-2

�.هاي داخل كيسه برداشت، حين انتقال فشرده نشوند  ميوه-3

هـا    تخليه ميوه به آرامي و بدون آسيب رسيدن به ميوه و به روش غلطيدن در داخل جعبه                  -4

�.صورت گيرد

  .هاي ناصاف جلوگيري شود ها هنگام انتقال در جاده  از تكان خوردن جعبه-5

  .ورت گيرددقت در جابجايي جعبه ها ص-6

هاي بدون آسفالت نبايد بيـشتر    هاي ميوه در جاده     سرعت حركت وسيله نقليه حامل جعبه      -7

�. كيلومتر در ساعت باشد25از 

  

   شستشو و تميزكردن ميوه-7-6

ها ممكـن اسـت بـه صـورت دسـتي و يـا الـك كـردن حـذف                     ها و سنگريزه    در ابتدا خاكريزه    

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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. شـوند  ه و يا اينكه با استفاده از يك پارچه تميـز مـي  سپس توليدات شسته شده، برس خورد    . شوند

توانـد خـود منـشاء آلـودگي باشـد انجـام             كـه مـي   ) زخم(اين عمل بدون هيچگونه آسيب پوستي       

در مركبات در صورت استفاده از آب سعي شود از آب جاري و تميز استفاده شـده و از                    . شود مي

زيـرا ايـن آب بـه شـدت توسـط      . هـا خـودداري شـود    آب در حال گردش جهت شستـشوي ميـوه    

ها آلوده شـده و باعـث آلـوده شـدن و در نهايـت فـساد                  هاي عامل پوسيدگي ميوه    ميكروارگانيسم

  . توان مجددا از آن استفاده نمود فقط در حالت تصويه آب مي. شود هاي شسته شده مي ميوه

  

  ترين علل ضايعات مركبات  مهم-7-7

 - صـدمات مكـانيكي ب  -الـف : ي از سـه عامـل  تـوان ناش ـ  علل ضايعات مركبات را مـي    

 بيماريزايي در مراحل مختلف قبـل، زمـان برداشـت، بعـد از برداشـت و            -فيزيولوژيكي و ج  

  . حين بازاررساني دانست

  

   صدمات مكانيكي -7-7-1

احتيـاتي در عمليـات      ناشي از مراحل مختلف برداشت تـا عرضـه بـه بـازار مـصرف، بـي                  

هايي به آنها وارد نموده كه       ها خسارت  دي، بارگيري و تخليه ميوه    بن برداشت، جابجايي، بسته  

ترين آنها خراش، بريدگي، ترك، سايش و لهيـدگي، خراشـيدگي بـا نـاخن و فـشار بـا         مهم

هـا در    صدمات ناشي از عمليـات مختلـف روي ميـوه         ). 7-7 و 6-7هاي   شكل(انگشت است   

بندي مانند لرزش    هاي بسته  كارگاه

مـل و نقـل، در    و تكان در موقع ح    

ــسزايي   ــهم ب ــايعات س ــزايش ض اف

  .دارد

 علايم آسيب كبودي و -6-7شكل  

فـــشردگي روي ميـــوه پرتقـــال 

  تامسون
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    علايم آسيب بريدگي - 7-7شكل 

  روي ميوه پرتقال تامسون     

  زا   خسارات ناشي از عوامل بيماري-7-7-2

مل و نقل تا رسيدن آنها بـه        هاي مركبات در طي مراحل برداشت، جابجايي و ح         در ميوه   

هـا   زا بيشتر از انواع قـارچ  اين عوامل بيماري. گيرد به سرعت انجام مي آلودگي  بازار مصرف   

هاي سبز و آبي هستند كه محصول را قبل از بلوغ يـا بعـد از بلـوغ و        ها چون كپك   و باكتري 

  .نمايند رسيدن و برداشت و يا در حين حمل و نقل و توزيع آلوده مي

   كپك سبز -7-7-2-1

كپك سبز  
1

�Penicilliumهـاي پـس از برداشـت اسـت كـه توسـط قـارچ          از بيمـاري 

digitatum      هايي  زخم. شود ها در انواع مختلف مركبات ايجاد مي        و از طريق منافذ و زخم

هـا در    قـارچ . كنـد  به اندازه چند غده روغني پوست، براي ايجاد ايـن آلـودگي كفايـت مـي               

ايـن  . كننـد   دماي مناسب پاييز و يا زمستان جوانه زده و توليد اسپور مي            خاك باقيمانده و در   

بنـدي و سـاير تجهيـزات را آلـوده           هاي انبار، بـسته    اسپورها با باد به راحتي منتقل شده و اتاق        

هـاي   بلافاصله ميـسليوم  . محل آلودگي در ابتدا به صورت يك لكه آبكي نرم است          . كند مي

 5/2كـه شـروع بـه رشـد نمـوده و وقتـي بـه قطـر حـدود                    سفيد رنگ به سـرعت در سـطح ل        

). 8-7شـكل (شـود    متري رسيد در مركز آن اسپورهاي سبز زيتـوني رنـگ توليـد مـي               سانتي

طـور  كليه تجهيـزات بـه    . ها با دقت برداشت و حمل شوند       جهت كنترل اين عارضه بايد ميوه     
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1
 Green mold 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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ولها توسط قارچكش تيابنداز    ميوه. روزانه توسط كلرين ضدعفوني شود    
1

 خيـسانده شـده و      

،فنات  در اتاق بسته بندي توسط محلول سديم ارتوفنيل   
2

 تيابنـدازول يـا ايمازاليـل   
3

 همـراه بـا   

هاي ميوه را  و بسته�ها را سرد نموده در نهايت اينكه بلافاصله ميوه. واكس شستشو داده شوند

  . گراد قرار داد  درجه سانتي10در دماي كمتر از 

   كپك آبي -7-7-2-2

ك آبيكپ  
4

. شـود  ايجـاد مـي   P. italicumها بعد از برداشت و توسط قارچ   روي ميوه

گـراد نيـز بـه سـرعت رشـد و        درجه سـانتي   10اين عارضه به دليل اينكه در دماهاي كمتر از          

هـاي روي پوسـت وارد       اسپورها از طريـق زخـم     . تر از كپك سبز است     يابد مهم  گسترش مي 

اين قارچ نيـز    . كند زني مي  ت و مواد غذايي شروع به جوانه      شود و با مهيا بودن رطوب      ميوه مي 

علايـم بيمـاري   . ها را دارد  به دليل قدرت توليد اسپور زياد، توان مقاومت در برابر قارچكش          

هـا   متر رسيد ميسليوم   سانتي 5/2-5ها به    شبيه كپك سبز است با اين تفاوت كه وقتي قطر لكه          

هـاي   روش). 9-7شـكل  (كننـد   هاي آبي رنـگ مـي  در مركز آن تشكيل شده و توليد اسپور       

  .كنترل آن همانند كپك سبز است

�

�

�

�

�

�

�

�

   كپك آبي مركبات-9-7شكل كپك سبز مركبات-8-7شكل 

  

�����������������������������������������������������������

1 Thiabendazol 
2
 Sodium orthophenylphenate (SOPP) 

3
 Imazalil 

4
 Blue mold 
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  اي   پوسيدگي قهوه-7-7-2-3

مال خيـز ش ـ  در مناطق مركبات) Brown rot(خسارت ناشي از پوسيدگي ميوه مركبات   

كشور با داشتن شرايط آب و هوايي معتـدل و بارنـدگي زيـاد بـه عنـوان يكـي از معـضلات         

خسارت ايـن  . شود باغداري مركبات است و همه ساله موجب خسارت اقتصادي فراواني مي   

هـاي     با خاك سنگين و با زهكش نامناسب يا بدون زهكش در طي دوره             هاي  بيماري در باغ  

اواخر شهريور و اوايل پائيز و در مرحله قبـل از برداشـت يـا در                طولاني بارندگي و شبنم در      

طول دوره برداشت محصول زياد است و در زمان تغيير رنگ ميوه اين قارچ در سـطح ميـوه       

هـاي بـالاي    هاي نزديك سطح زمين يا حتـي گـاهي روي ميـوه      روي درخت بخصوص ميوه   

ند و موجب پوسيدگي ميـوه در  ك  متر هستند آلودگي ايجاد مي  1-5/1درخت كه در ارتفاع     

هاي طـولاني همـراه بـا وزش     ها شدت آلودگي با بارندگي ل  بعضي از سا. دشو باغ و انبار مي  

  .شود بادهاي شديد بيشتر مي

�: گردد  موارد زير توصيه مي در جهت جلوگيري از خسارت عامل بيماري  

 مـاه بـه منظـور     متـر از سـطح خـاك در اسـفند          سـانتي  45هرس تـاج درختـان از ارتفـاع         •

  جلوگيري از تماس مستقيم شاخه و ميوه با خاك

ايجاد زهكش مناسب در باغ•

اي و اجتناب از آبياري كرتي در باغ  توصيه سيستم آبياري قطره•

قبــل از شــروع ) كلــرورمس اكــسي(كــش بــا تركيبــات مــسي ترجيحــاً  اســتفاده از قــارچ•

 از سـطح خـاك بـا پوشـش كامـل           متـري  1-5/1بارندگي در شهريور ماه در ارتفاع حداقل        

 48-72  به مـدت  پاشي پس از سم شرطي كه   هها ب  كش در سطح برگ، سرشاخه و ميوه       قارچ

  .ساعت بارندگي نباشد

  

  توان اشاره كرد ترين علل آلودگي قارچي به موارد زير مي از مهم

  .اند  شدههاي پوستي آلوده هاي كپك زده و ريزش يافته بر روي زمين كه از راه زخم  ميوه-1

  .شود ها مي ها كه باعث زخمي شدن ميوه  هرس نكردن شاخه-2

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  ها  افتادن و جراحت ميوه-3

  :توان اشاره كرد هاي كنترل منابع آلودگي قارچي به اين موارد مي از عمده راه

  هاي نرك  هرس شاخه-1

  ختها با هدف نفوذ نور و جريان هواي بيشتر به داخل تاج در  هرس شاخه-2

  .هايي كه حساس به تركيدگي هستند اشت زودتر از موعد ميوه برد-3

  ها   برداشت قبل از ريزش ميوه-4

  هاي تازه برداشت شده از درخت هاي زيردرختي با ميوه  عدم مخلوط نمودن ميوه-5

  

  هاي فيزيولوژيكي  ناهنجاري -7-7-3

هـا و     غير از بيمـاري    به مفهوم تخريب بافت و يا اختلال در متابوليسم ميوه در اثر عواملي              

  .هاي فيزيولوژيكي به شرح ذيل است ترين آسيب مهم. صدمات مكانيكي است

  زدگي  يخ-7-7-3-1

 درجـه شـمالي و      30هـاي جغرافيـايي        اين مشكل در نواحي كـه مركبـات در عـرض           :علت

هـاي شـمالي و اسـتان كرمـان       در ايـران بخـش    . يابند، شايع است    جنوبي يا بالاتر پرورش مي    

  .زدگي هستند  در معرض صدمات ناشي از يخبيشتر

شـود و در   هاي ميوه مشاهده مـي   هاي سفيد بين آبدانك زده كريستال  در ميوه يخ   :علايم  

بعد از گـرم شـدن و ذوب شـدن يـخ      . شود  ها مي     حالت شديد، باعث پارگي غشاي آبدانك     

يوه نواحي خـشك ظـاهر    در انتهاي م  . كند  ها، بافت گوشت ميوه حالت آبكي پيدا مي         درون آبدان 

  ). 10-7  شكل(شده كه همراه با از دست دادن رطوبت از ميان غشاهاي صدمه ديده است 

ي درختـان، اسـتفاده از پوشـش آب           هـا و تنـه      راهكارهاي چون پوشاندن نهـال    : كنترل  

هـاي يخبنـدان،        ، ايجـاد دود در بامـداد شـب         هـاي مركبـات     آهك روي تنه، گرم كردن باغ     

هاي توليد باد، خاك دادن محـل پيونـد در كـاهش آسـيب سـرمايي نقـش            ماشيناستفاده از   

تغذيه اصولي و اعمال تيمارهايي كه در مقاومت درخت و ميوه به سـرما نقـش            . مهمي دارند 

  .دارند نيز مفيد است
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  زدگي در   علايم يخ- 10-7شكل                             

  ) كترا- 1386 يخبندان(پوست                               

  

  گرانوله شدن ميوه-7-7-3-2

اي به نام گرانوله شـدن       هاي والنسيا بيش از ساير ارقام در معرض پديده           پرتقال :علت
1

 قـرار   

كـه ميـوه روي درخـت، پـس از رسـيدن تـا اواخـر                  اين پديده فيزيولوژيكي هنگـامي    . دارند

 رطوبـت پـايين، تبخيـر آب از         در مناطق گـرم بـا     . شود  ماند ظاهر مي    تابستان يا پاييز باقي مي    

هـاي    هاي بيش از حد رسـيده يـا ميـوه           همچنين ميوه . ميوه در وقوع اين ناهنجاري نقش دارد      

  . ، مستعد براي افزايش اين عارضه هستند درختان جوان

كنـد و داخـل ميـوه خـشك و             در حالت شديد،كيفيت دروني ميوه كاملاً تغييـر مـي          :علايم

هـا   ميوه به علت تشكيل ژل در آبـدانك     اي گرانوله شده، ميزان آب    ه  در ميوه . شود  اليافي مي 

 و 11-7هاي    شكل(يابد    شديدا كاهش مي  

7-12 .(  

 برداشـــت در زمـــان مناســـب :كنتـــرل

توانـد در كـاهش ضـايعات         رسيدگي مـي  

  .موثر باشد

  ها در   خشكيدگي آبدانك-11-7شكل  

  اثر ناهنجاري گرانوله شدن            
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1
 Granulation 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   خشك و اليافي شدن بافت -12-7شكل    

  ميوه در اثر ناهنجاري گرانوله شدن       

  

  تركيدگي ميوه-7-7-3-3

 عوامل محيطي كه روي درجه حرارت و رطوبت موثر باشـد و يـا نوسـان شـديد                   :علت  

آبياري يـا بـارش     . گذارد  رطوبت خاك را موجب شود تاثير جدي روي تركيدگي ميوه مي          

كمبـود شـديد مـس از عوامـل        . اند منجر به تركيدگي ميـوه شـود       تو  باران شديد ناگهاني مي   

ديگري است كه سبب سختي پوست ميوه شده و به موازات نمو ميوه، پوسـت ميـوه توسـعه                   

ــي   ــت م ــارگي پوس ــث پ ــه و باع ــود  نيافت ــكل(ش ــاي  ش ــر  ). 14-7 و 13-7ه ــرف ديگ از ط

  .ضه نقش دارندهايي مثل پوسيدگي سياه آلترناريايي اغلب در ايجاد اين عار بيماري

 تركيدگي ميوه در پوست و حتي گوشت مركبات به ويژه در برخي ارقـام نظيـر                :علايم  

ايـن حـساسيت در   . شـود  دار و نارنگي پيج در دوران نمو ميـوه مـشاهده مـي    هاي ناف  پرتقال

  .برخي ارقام بيشتر از بعضي ارقام ديگر است

هـاي پـاييزي       از شـروع بـاران     تـر هـستند و بايـد قبـل          هاي رسـيده حـساس       ميوه :كنترل  

برداشــت بــه موقــع و تنــك . برداشــت شــوند

پاشــي برگــي بــا كلريــد  محــصول و محلــول

 و ضخيم بودن پوست ميوه وقوع ايـن    كلسيم

  .دهد عارضه را كاهش مي

  

   تركيدگي پوست در-13- 7شكل

  پرتقال هاملين
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   تركيدگي پوست وآلودگي -14- 7شكل

   قارچبه                         

  

  بر پوست خوردگي ميانترك-7-7-3-4

 عواملي مثل باردهي سنگين، افزايش سن درخت، كمبود كلسيم، ميزان پـايين ازت و    :علت

پتاسيم با فسفر بالا يا تنش آبي كه منجـر بـه كـاهش ضـخامت پوسـت شـده، ممكـن اسـت                      

 منجـر بـه   چنـين برداشـت بـا تـاخير،       هم. بر را افزايش دهد     حساسيت به ترك خوردگي ميان    

  . شود بروز اين عارضه مي

هاي منظم و گاه نامنظم روي پوست ميوه، بدون اين كه شـكافي در       ظهور ناهمواري  :علايم

ها در حالت شديد به صورت طولي و عرضي روي پوست             اين ناهمواري . پوست ايجاد شود  

  ). 15-7شكل (گيرد  توسعه يافته و تمام پوست را در بر مي

اي درخت در ارتباط باشـد و تغذيـه بـا     رسد اين عارضه با وضعيت تغذيه ي به نظر م   :كنترل

استفاده از آمينواسيدهاي حاوي    . تواند ميزان اين عارضه را كاهش دهد        پتاسيم و نيتروژن مي   

  .كلسيم در جنوب كشور نيز موثر است

  

  

  

 بافت هاي منظم و نامنظم روي پوست ميوه و نمايي از تركيدگي  ناهمواري-15- 7شكل

  سفيدرنگ پوست

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  پفكي شدن -7-7-3-5

هاي با رسيدگي زياد، عدم تعادل نـسبت ازت بـه              بر اساس شواهد بدست آمده، ميوه      :علت

فسفر، درختان قوي و انبارهاي با رطوبت بالا باعث ايجاد ضخامت در پوسـت و جـدا شـدن      

دهـد امـا در    ر رخ مـي ها كمت ها و لمون ها، لايم اين پديده در پرتقال   . شوند  آن از گوشت مي   

  .ها از جمله پونكن و ساتسوما شايع است نارنگي

  )17-7 و16-7هاي  شكل( جداشدن پوست ميوه از قسمت گوشت :علايم

دهي   برداشت در مرحله صحيح رسيدگي، تيمار التيام       :كنترل
1

 قبل از انبـار، تهويـه مناسـب         

الا آسيب پفكي شدن را كـاهش     انبار و اجتناب از انبارماني طولاني مدت در رطوبت نسبي ب          

  .دهد مي

  

  

   عارضه پفكي شدن در-16- 7شكل

  نارنگي انشو 

  

  

  

  

  

   برش عرضي -17-7شكل     

                ميوه نارنگي انشو با 

  پوست پفكي        

  

  سوختگي آفتاب-7-7-3-6

خشك متدوال است كـه شـدت نـور            اين اختلال در نواحي گرمسيري خشك و نيمه        :علت
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1 Curing
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ي سوختگي روي پوست ميـوه و در جهـت تـابش نـور      در اين حالت صدمه.  بالا است خيلي

  .يابد خورشيد گسترش مي

 آفتاب سوختگي  :علايم
1

در . رسـاند   آسـيب مـي  نيـز هـا    سـاقه  وهـا  بـرگ  علاوه بر ميـوه بـه    

احتمـال بـروز در     . رسند كه گاهي سياه و چرب به نظر مي       نموده  نقاط صمغي   ايجاد  ها   برگ

  ). 18-7شكل (استبيشتر جهت جنوب غربي قرار گرفته در هاي  ميوه

 استفاده از ارقامي با عادت توليد ميوه در داخل تاج، كه حساسيت كمتـري بـه ايـن          :كنترل

انـدازي   ر شرايط جنوب كشور كشت توام مركبات و نخـل كـه سـبب سـايه      د. اختلال دارند 

  .استسوختگي موثر  شود نيز در كاهش آفتاب نخل روي مركبات مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي ليموي ليسبون در شرايط جنوب ايران  آفتاب سوختگي ميوه-18- 7شكل

  

  هاي سطحي روشن و تيره  لكه-7-7-3-7

هـا بـا      ي بـاد، سـاييدگي ميـوه          وسـيله     ها در اثـر جابجـايي و حركـت ميـوه بـه              اين لكه : علت

  .شود ها ايجاد مي ها و شاخه  برگ،يكديگر

. شود اي رنگ مشاهده شده و به تدريج زبر مي        هاي نقره   وسته اين صدمه به صورت پ     :علايم

. اي، خاكـستري يـا كـرم باشـد     ي نقـره  در نوع لكه روشن ممكـن اسـت رنـگ در محـدوده            
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 Sunburn 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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هـاي تيـره نيـز در         معمـولاً لكـه   . گيـرد   ي ميوه تحت تاثير لكه سطحي قرار نمي         كيفيت و مزه  

تر و شـكل نـامنظم    ها در رنگ تيرهاختلاف اصلي آن. شود شرايط مشابه لكه روشن ايجاد مي    

  ). 20-7و19-7هاي  شكل(آن است 

  

   لكه سطحي تيره-20-7شكل                   لكه سطحي روشن   -19-7شكل        

  

   صدمه سرمازدگي در انبار-7-7-3-8

زدگـي رخ    در مركبـات آسـيب سـرمايي در دماهـاي پـايين و نزديـك بـه نقطـه يـخ                   :علت

 هفته ايـن ناهنجـاري     2-3ها در دماي كمتر از آستانه تحمل به مدت            هداري ميوه نگ. دهد  مي

طور قابل توجهي بـه زمـان       ها حساسيت به سرمازدگي به      فروت  در گريپ . دهد  را افزايش مي  

فروت نـسبت بـه انـواع زودرس و ديـررس             رس گريپ   ارقام ميان . چيدن و رقم بستگي دارد    

، برداشـت خيلـي زود و يـا خيلـي ديـر       عـواملي چـون     . مقاومت بيشتري به سرمازدگي دارند    

آسـيب سـرمايي در ضـلع شـمالي انبـار           . دهد ميرطوبت نسبي پايين اين نارسايي را افزايش        

  .تر است رايج

گـراد، علايـم     درجه سـانتي 10فروت در دماهاي حدود  ها و گريپ ها، لمون   در لايم  :علايم

آسيب سـرمايي چـون لكـه پوسـتي        
1

، فرورفتگـي  
2

سـوخته شـدن   ب و آ  
3

 در سـطح ميـوه رخ   

�����������������������������������������������������������

1
 Pitting 

2
 Sunken 

3
 Water-socked 
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هاي سطحي   اين لكه . دهد  مي
1

 و 21-7هـاي   شـكل (شوند   باعث كاهش بازارپسندي ميوه مي  

7-22 .(  

 درجـه   5 هفتـه در     3 درجه، سـپس     10 هفته در    2-3اي به صورت       نگهداري مرحله  :كنترل

 كـش  ، كـاربرد قـارچ   عمـل واكـس زدن    . گراد در كنترل آسيب سـرمايي مـوثر اسـت           سانتي

  . كند  اين پديده را كاهش داده ولي حذف نميتيابندازول

  

   علايم ناهنجاري-22-7شكل                           علايم ناهنجاري -21- 7شكل              

فروت زدگي در پوست گريپ سرما                        سرمازدگي در پوست پرتقال             

   2ي لكه روغن-7-7-3-9

در اثـر   . تحـت تـاثير ايـن عارضـه هـستند         هـا     لايـم   و هـا  هاي ناول، لمون   بيشتر پرتقال  :علت

غن واين ر . شود خارج مي داخل آنها   هاي روغني واقع در بافت فلاودو روغن         تخريب سلول 

هـاي    در سـلول   لكـه مردگـي    و مخـرب بـوده و باعـث          يهاي سطح پوسـت سـم      براي سلول 

  ). 24-7و23-7هاي  شكل (شود سطحي مي

هاي روغني پوست بـه   اي به اشكال نامنظم كه غده   هاي زرد، سبز يا قهوه       تشكيل لكه  :علايم

  .هاي بين آنها برآمده و برجسته هستند علت فرورفتگي بافت
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2
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)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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وسيله دمـا تحـت تـاثير           هاي واشنگتن ناول گسترش علايم لكه روغني به          در پرتقال  :كنترل

. يابـد   گـراد ميـزان ايـن اخـتلال كـاهش مـي               رجـه سـانتي    د 10در دماهاي زير    . شود  واقع مي 

برداشــت ميــوه در . دهــد  درصــدكاهش مــي35پوشــش واكــس، صــدمه لكــه روغنــي را تــا 

 روز قبـل  1-2بان براي    بعدازظهر، برداشت صحيح ميوه، حفظ و نگهداري محصول در سايه         

از حمــل ونقــل ميــزان آمــاس و آب پوســت را 

اسيت كــاهش داده كــه در نتيجــه ميــوه حــس    

  .كمتري به اين عارضه خواهد داشت

  

  

  

   علايم لكه روغني روي -23-7شكل         

   پوست پرتقال                         

  

  

  

  

  

  هاي روغني   تخريب غده-24-7شكل

   هاي اطراف سطح ميوه و آسيب به سلول

  

  زنگ پوست -7-7-3-10

 نقـل يـا جابجـايي مركبـات         بنـدي و حمـل و        برداشت، بـسته   ي ساييدگي ط  :علت و علايم  

  .شود اي در نواحي صدمه ديده مي اي يا قرمز مايل به قهوه باعث تغيير رنگ قهوه

زنـگ  .  جهت كنتـرل زنـگ پوسـت، دقـت در جابجـايي ميـوه رسـيده لازم اسـت                  :كنترل

  .يابد هاي رسيده افزايش مي  پوست در پوست ميوه
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  راه  پوست راه-7-7-3-11

هاي سنگين يـا آبيـاري قبـل از     حتواي آب بالا و يا بعد از باراندر پوست نارنگي با م  : علت

عمـل بـرس زدن در حـين سـورتينگ          . شـود   ي ساييدگي مكانيكي ايجاد مـي         وسيله    چيدن به 

مـشخص شـده اسـت كـه     . كنـد  هاي زبر انجام شود اين مشكل را تشديد مـي       چنانچه با برس  

  .تتر اس هاي كاملا رنگ گرفته به اين عارضه حساس ميوه

  ). 25-7شكل ( قهوه اي رنگ روي پوست ميوه - ايجاد نوارهاي قرمز:علايم

واحـدهاي سـورتينگ   .  روز بعد از باران برداشت شوند  5-7ها     بايد سعي نمود ميوه    :كنترل

  .هاي نرم در مرحله شستشوي ميوه استفاده نمايند بايستي از برس

  

  

  

  

  

  

   علايم پوست راه راه در نارنگي-25- 7كلش

� فروپاشي گلگاه -7-7-3-12

. شـود   هاي تاهيتي، پرشين لايم منجر به فروپاشـي گلگـاه مـي              جابجايي نامناسب لايم   :علت

هـا را تحـت تـاثير     اندازه ميوه، فشار تورژسانس، دما و رطوبت در طي انبـار حـساسيت ميـوه           

  . باشند تر مي هاي بزرگ به اين اختلال حساس ميوه. دهد قرار مي

هـا اتفـاق    سوخته در نوك لايم      صورت نواحي به رنگ كدر، آب         ي گلگاه به   فروپاش :علايم

  .شود دنبال فروپاشي گلگاه ايجاد مي سيليوم به وسيله قارچ پني  آلودگي ثانويه به. افتد مي

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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1 فروپاشي دمگاه-7-7-3-13
  

هاي پوستي در مركبات است كه در اثر آب از دست دهـي         ترين آسيب    يكي از رايج   :علت

هـاي قـارچي    هاي آسيب ديده مستعد پوسيدگي دمگـاه و سـاير بيمـاري             ميوه. شود  اد مي ايج

هـا   هـاي پوسـت ضـخيم نـسبت بـه پوسـت نـازك              ميوه. ها شايع است    در پرتقال  اًغالب. هستند

كـاهش  ،  ن ازت و پتـاس    اعـدم تعـادل در ميـز      ترين عوامل اين عارضـه،       از مهم . ترند حساس

، تهويـه نـاقص و در نتيجـه تجمـع بـالاي      ل از واكـس زنـي  رطوبت ميوه بعد از برداشت و قب 

Co2گزارش شده است .  

اشكال غير  با  اي فرو رفته     نواحي قهوه در ناحيه دمگاه، ايجاد     تخريب بافت پوست     با   :علايم

وقـوع ايـن عارضـه از فـصلي بـه فـصل ديگـر        ). 27-7 و   26-7هـاي     شـكل (نمايـد     ميمنظم  

  . تراست بيش از حد رسيده متدوالمتفاوت است اما در ميوه كاملاً يا 

 با رعايت مسايلي چون برداشت و جابجايي دقيق و به دنبال آن حمل و نقـل سـريع      :كنترل

هـا در   نگهداري ميـوه ، زني  واكستابرداشت بين زمان  كاهش فاصله   بندي،  ميوه به اتاق بسته   

را   توان صـدمات آن     مي بندي زني شديد در زمان بسته     جلوگيري از برس   و   رطوبت نسبي بالا  

  .كاهش داد

  

  

  

  

  

  

  

  

   علايم ناهنجاري فروپاشي دمگاه-26- 7شكل
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1 Stem-End Rind Breakdown (SERB)
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   علايم ناهنجاري - 27-7شكل  

فروپاشي دمگاه

  

1اي حفره  لكه-7-7-3-14
�

 رابطـه   پايين بودن اكـسيژن در بافـت ميـوه        و  با اندازه ميوه     احتمال ابتلا به اين عارضه       :علت

در  تبادل گـازي  از طرفي كاهش  ودن دماي انبار و     باشي از بالا    افزايش تنفس ن  . مستقيم دارد 

اتـيلن ايـن    . باشـد اي    حفـره    لكـه  توانـد از دلايـل شـيوع        مـي  بالا   غلظتهاي با     واكس حضور

  .دهد اختلال را افزايش مي

هاي روغني پوسـت ميـوه و پخـش محتـواي روغنـي         در اثر تخريب غده   اين عارضه    :علايم

تدريج برنـزه شـده وتـا نزديكـي          هنواحي تخريب شده ب   . شود  آنها در سطح پوست ايجاد مي     

هـا    برخـي نـارنگي   سـفيد،   گوشت  گريپ فروت   ). 28-7شكل   (يابند ناحيه گلگاه امتداد مي   

  .ها حساس هستند ه به بروز اين لكهاي ناول ، پرتقالچون شاهين و پيج

در دماهـاي   . گراد يا كمتر باشـد      درجه سانتي  10بايد دماي گوشت ميوه در حدود        :كنترل

 غلظـت استفاده از پوشش واكـس بـا        .  ممكن است آسيب سرمايي افزايش يابد      5/9كمتر از   

. دهـد   پايين به دليل افزايش در قابليت نفوذپذيري گازها ميزان پيتينـگ را كـاهش مـي                اًنسبت

ش درختان با كود پتاسيم، غلظت پتاسيم بـرگ را افـزايش داده و وقـوع ايـن اخـتلال را          پاش

تركيبي از كودپاشي پيش از برداشت با انبـار كـردن در دمـاي پـايين بـراي                  . دهد  كاهش مي 

ظهور پس از برداشت اين اختلال با كاربرد پتاسيم روي ميـوه            . كنترل اين اختلال موثر است    

  .راه با كاربرد واكس مي تواند كاهش يابددر اتاق بسته بندي هم
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)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  اي يا پيتينگ در مركبات حفره   علايم لكه-28- 7شكل

 پيري-3-15- 7-7
1

  

همچنـين  . هـاي بـالغ اسـت    دهـي و ضـعف سـلولي ميـوه      دليل اصلي آن آب از دست    :علت

هـا در شـرايط گـرم و     دهـي ميـوه   دوره سرما بعـد از يـك بـاران سـنگين، آب از دسـت        يك

  .كند لاني شدن زمان بين برداشت و حمل به بازار اين عارضه را تشديد ميطو

. شـود  رنگي يا خـشكي و نـازكي پوسـت در محـل دمگـاه مـي                  اين عارضه باعث بي    :علايم

  ).29-7شكل (دهند  ها بيشتردر اواخر فصل اين عارضه را نشان مي ناول

و نـه در حالـت   ) طلوب ميوهبلوغ م( بهترين روش كنترل، برداشت در زمان مناسب    :كنترل

  .ها به موقع از انبار به بازار ارائه شوند چنين ميوه هم. رسيدگي زياد است

  

  

  

  

  

  

  

  )از چپ به راست( علايم پيري ميوه به ترتيب در حالت ابتدايي و پيشرفته - 29-7شكل 
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  هاي با پوست سبز  سبززدايي ميوه-7-8

   هدف از سبززدايي-7-8-1

آنها رسـيده اسـت   ) گوشت(ي انواع مركباتي كه بخش خوراكي     يوهاين عمليات براي م     

. ضـرورت دارد ) در پرتقال والنسيا و يا نارنگي انشو متداول است (اما هنوز پوست سبز است      

هدف اين است كه به طريقي بتوان رنگ پوسـت را از سـبز بـه زرد تغييـر داد تـا ميـوه قابـل             

ها در معـرض اتـيلن،    با قرار دادن ميوه  . هم شود تري براي فروش و عرضه به بازار فرا         پذيرش

خوشبختانه اتيلن فقط روي ظاهر ميـوه تـاثير داشـته و            . پذير است   رسيدن به اين هدف امكان    

هـاي ديـررس    ايـن عمليـات بطـور عملـي در واريتـه       . دهـد   طعم و مزه مركبات را تغيير نمـي       

ي مركبات كـه بطـور        در ميوه فقط  . شود  مركبات مثل والنسيا و نارنگي موركات استفاده مي       

شوند نياز به چنين عمليـاتي   هاي سرد سبززدايي مي طبيعي تحت شرايط تنش ملايم مثل شب     

  .شود احساس نمي

. شـوند   هاي سرد، مركبات بطور طبيعي سبززدايي مـي       تحت شرايط تنش ملايم مثل شب       

ازي به سبززدايي ميوه    ي مصرف كننده با رنگ سبز ميوه منطبق باشد ني           بنابراين چنانچه ذائقه  

ها قبل از اينكه نسبت قند بـه اسـيد      از طرفي بايد دقت نمود كه ميوه      . ي اضافي نيست    و هزينه 

هاي اخير مشاهده  در سال(با هدف سبززدايي برداشت نشوند      ) پرتقال( رسيده باشد    6آنها به   

 بـسيار پـايين   شد كه نارنگي انشو زودتر از زمان مناسب برداشت و بـا سـبززدايي بـا كيفيـت            

  ). وارد بازار شد

. توان تصميم گرفت كه آيا مركبات سـبززدايي شـوند يـا نـشوند               بنابراين به سادگي نمي     

ترين آنها تقاضاي بازار و مـدت انبـارداري     اين مسئله به عوامل مختلفي بستگي دارد كه مهم        

هي مـردم از  هاي اخير افزايش رقابت در بازارهـاي جهـاني و سـطح آگـا             در سال . ميوه است 

كننـدگان سـلامت و ارزش غـذايي     ارزش غذايي ميوه، سبب شده است تا به تدريج مصرف        

پس نبايد فراموش كرد كـه بـه هـيچ قيمتـي نبايـد كيفيـت                . ميوه را به ظاهر آن ترجيح دهند      

امروزه بويژه در كشورهاي پيشرفته، پرورش دهندگان    . داخلي ميوه را فداي ظاهر ميوه نمود      

  .ها دارند اي و طعم ميوه  مصرف كنندگان سعي در افزايش كيفيت تغذيهنيز همپا با

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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   عمليات سبززدايي-7-8-2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي مركبات بندي ميوه  مراحل برداشت، سبززدايي و بسته- 30-7شكل 

  

هـاي    ، بطور اختصار ابتدا ميوه برداشت شـده در اتـاق          )30-7شكل  (در فرايند سبززدايي      

از روش . ل از سـبززدايي بايـد ميـوه ضـدعفوني شـود      ب ـق. شـوند   تيمار مـي  سبززدايي با اتيلن    

اي معمولا براي تيمار اتيلن بكار مـي رود كـه شـامل جابجـايي دايمـي هـوا در فـضاي                       قطره

ام اسـت و بنـدرت        پي   پي 5غلظت اتيلن معمولا حدود     . سبززدايي با غلظت پايين اتيلن است     

واي كــافي و وســايل تهويــه، توزيــع اتــيلن را جريــان هــ. شــود ام مــي پــي  پــي10متجــاوز از 

اثر نـامطلوب سـبززدايي تحـت       . كند  كربن اضافي را خارج مي      اكسيد  يكنواخت كرده و دي   

هـر منطقـه شـرايط      . هاي پوستي اسـت     رطوبت پايين، نرم شدن ميوه و تشديد صدمات ولكه        

 و 20واخـت بـين   دمـاي يكن  . اي مخصوصاً از نظر محدوده دمايي، براي سبززدايي دارد          بهينه

آل  ها با زمان بيشتر، براي افزايش رنگ ايـده   درجه براي لمون  25ها و      درجه براي پرتقال   25

كـه    هاي گرم، تا موقعي     هاي هم دما و براي ميوه       درصد در ميوه   80رطوبت بايد بالاي    . است

زيادي اتيلن ممكـن اسـت خـسارت    .  درصد تنظيم شود90دما يكنواخت شود بايستي بالاي      
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. تـر هـستند   ها به صـدمه اتـيلن حـساس    بعضي واريته. پوستي يا سوختگي با گاز را ايجاد كند     

 6-12هـاي كوتـاهتر       تواند بطور متنـاوب در معـرض اتـيلن بـراي دوره             بدين منظور ميوه مي   

تـا افـزايش رنـگ قابـل قبـول          ) بـدون اتـيلن   (هاي با رطوبت بالا       ساعت قبل از انتقال به اتاق     

  ).32-7 و 31-7هاي  شكل  (انتقال داده شود

  

�

�

�

�ها قبل از سبززدايي  ميوه-31- 7شكل

�

�

�

�

�

�هاي سبززدايي شده  ميوه-32- 7شكل����

  هاي احتمالي به ميوه در اثر سبززدايي آسيب -7-8-3

هـاي ميـوه شـده و بـه دنبـال آن              اتيلن بعنوان تشديد كننده پيـري، سـبب تخريـب بافـت           �

كاسه گـل   (داده و سبب سست و جدا شدن تكمه ته ميوه           احتمال پوسيدگي ميوه را افزايش      

جدا شدن تكمه، ايجاد منفذي نموده كـه راه را بـراي نفـوذ              ). 33-7شكل  (شود    مي) و نهنج 

هـاي         شـكل (كنـد     به درون ميوه هموار مي    ) هاي سبز و آبي     كپك(عوامل پوسيدگي قارچي    

  ). 35-7 و 7-34

نبايد چنين  . يابد  اي بالاي اتيلن افزايش مي    ه  مشخص شده كه وقوع پوسيدگي در غلظت      �

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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. يابـد  ام اتيلن افـزايش مـي       پي   پي 10هاي بالاتر از      تصور نمود كه سرعت سبززدايي با غلظت      

ام سـبب پيـري ميـوه، از دسـت دادن تكمـه و در                 پي   پي 20هاي بالاي     كاربرد اتيلن با غلظت   

مــدت زمــان ). 37-7و  36-7هــاي  شــكل(شــود  بعــضي مــوارد اخــتلال فيزيولــوژيكي مــي 

تر به همان ميـزان تعـداد بـالاتر           تيمار طولاني . سبززدايي نيز اثر مستقيم روي پوسيدگي دارد      

ها، چنانچه سبززدايي بـيش    بايد توجه نمود كه در نارنگي     . كند  هاي پوسيده را ايجاد مي      ميوه

  .شوند تر مي  ساعت زمان ببرد به پوسيدگي آنتراكنوز حساس36از 

  

�

�

�

�

�

�

�

�

�در غلظت بالاي اتيلن و يا مدت زمان زياد) ايجاد منفذ( جدا شدن تكمه ميوه -33-7شكل

  

�

�

�

�ي كپك آبي در   توسعه-34-7شكل����������������������������������������������������������

�محل افتادن تكمه������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

���

�

�ي كپك سبز در   توسعه-35-7شكل����

�محل افتادن تكمه����������������
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�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� از هم پاشيدگي دمگاه -37-7شكل������������������������� از هم پاشيدگي دمگاه -36-7شكل

������در والنسيا���������������������������������������     ����������������در گريپ فروت�������������

�

  ها  استفاده از واكس و ساير پوشش-7-9

پوشش واكس عمليات ويـژه قبـل از قـرار دادن ميـوه در انبـار و يـا بـه نـدرت در زمـان             �

فراهم كردن درخشندگي مـورد     ) 1: (شود  بندي مركبات است كه با سه هدف انجام مي          بسته

حفاظت از اتلاف آب بعنوان پوششي جايگزين واكس        ) 2(ارپسند ميوه،   نياز جهت ظاهر باز   

بعنـوان حامـل قـارچكش يـا هـر         ) 3(شـود،     طبيعي ميوه كه طي عمليات شستشو حـذف مـي         

كـه همـراه بـا عامـل      در حـالتي . كند هاي رشد گياهي عمل مي تركيب زيستي يا تنظيم كننده  

شـوند بايـد دقـت نمـود كـه بـا عامـل           مـي  زا اسـتفاده    هاي بيماري   زيستي براي كنترل پاتوژن   

واكس كارآمد، واكسي است كه ميزان كاهش وزن ميـوه در اثـر آب       . زيستي سازگار باشد  

هاي واكس از مواد شيميايي مختلفـي سـاخته           پوشش.  درصد نباشد  30دهي بيش از      از دست 

تنهـا  . شوند شده كه ممكن است غير خوراكي باشند اما طي عمليات خشك كردن تبخير مي   

از ايـن قاعـده   ) موم زنبور عسل، واكـس كارنوبـا، كانـدليلا و نيـشكر         (هاي خوراكي     واكس

صـلاح   ها بايد توسط مقامات ذي      معمولاً اين پوشش  . مانند  مستثني بوده و روي ميوه باقي مي      

هـاي   براي ميوه. ها گواهي شده باشند كشورهاي مربوطه تاييد شده و براي استفاده روي ميوه   

واكـس  . هايي بايد استانداردهاي كشورهاي وارد كننده را دارا باشند         چنين پوشش صادراتي  

بنـابراين  . شـود  نبايد زياد غليظ باشد چون مانع تنفس ميوه شده و ميوه بدطعم و تلخ مزه مـي             

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  . بايد حتماً با آب مقطر رقيق نمود

غـذي و   هـاي كا   ، كيـسه  )سـلوفان (هـاي پلاسـتيكي       علاوه بـر آن از مـوادي نظيـر كيـسه          �

ميـزان  . شـود  بنـدي اسـتفاده مـي      هاي فيبري، كاغذهاي آغشته به واكس نيز جهت بـسته          بسته

با . بندي به بخار آب دارد     اتلاف كاهش آب محصول بستگي به ميزان نفوذپذيري مواد بسته         

گـذرد   قرار دادن پوشش فيزيكي در اطراف محصول، سـرعت هـوايي كـه از سـطح آن مـي      

بـدين وسـيله   . گـردد  ود آمـدن اتمـسفري اشـباع از رطوبـت مـي     كاهش يافته و سبب به وج ـ     

ايـن نـوع بـسته بنـدي بـا      . توان از دست دادن آب محصول را به طور موثري كـاهش داد        مي

شـود، ولـي     هاي برداشت شده، مانع از آسيب فيزيولوژيكي مـي         جلوگيري از تنش آب ميوه    

شباع از آب ميوه در داخل      اين تكنيك ممكن است سبب افزايش پوسيدگي در اثر اتمسفر ا          

بنابراين تهويه كافي براي كنترل رطوبت جهت اجتناب از پوسيدگي بيش از حـد              . بسته شود 

  .ضرورت دارد

�

  درماني  گرما-7-10

كننده تورژسانس بافت پوست است كـه ميـزان    ميزان آب پوست ميوه عامل اصلي تعيين      �

ها اوايـل   كه ميوه  در حالتي . دهد  ميهاي پس از برداشت مركبات را نشان          صدمه و ناهنجاري  

هـاي   صبح يا در آب و هواي مرطوب برداشت شوند مستعد به افزايش لكـه روغنـي يـا لكـه              

گرمادرمـاني بـصورت پـيش تيمـار، آمـاده          . اي روي پوست با فشار يا ضربه كم هستند          قهوه

اي چنـد سـاعت   گرما درماني بر. بندي است هاي ميوه پيش از بسته   كننده و التيام دهنده زخم    

يا چند روز بسته به واريته و گونه، مقدار كمي از رطوبت پوست را گرفته تا تحمل ميـوه در                    

تـوان تنهـا بـا       گرمادرمـاني را مـي    . برابر ضربات ناشي از جابجايي مكانيكي را افزايش دهـد         

 36در بعضي كـشورها، ميـوه در دمـاي    . داشتن ميوه در سايه و دماي محيط نيز انجام داد  نگه

هاي پلاستيكي پوشـيده بـا     ساعت در جعبه72 درصد به مدت     85-90درجه و رطوبت نسبي     

  . شوند اتيلني با تراكم بالا گرمادرماني مي پوشش پلي
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   نگهداري مركبات -7-11

   استفاده از سردخانه-7-11-1

به سردخانه بـه دليـل جلـوگيري از شـوك سـرمايي       اي برداشت شده    هميوهقبل از ورود    �

بدين صورت كه دمـاي ميـوه را بـه حـدود            . اً بايستي اقدام به خنك كردن اوليه نمود       ترجيح

بـه طـوركلي شـرايط بهينـه        . گراد كـاهش داده سـپس وارد سـردخانه نمـود            درجه سانتي  10

انبارداري بسته به نوع رقم و واريته متفاوت بوده و بستگي بـه ميـزان مقاومـت آن بـه درجـه                      

اكـسيد كـربن بـالا و در نهايـت ميـزان        ، اكسيژن پـايين و دي     هاي پايين، رطوبت بالا    حرارت

تـاخير بـيش از حـد در ارسـال ميـوه بـه سـردخانه افـزايش             . صدمات مكانيكي وارده به ميـوه دارد      

 نيـز باعـث بـروز عـوارض     ،چنين نگهداري بـيش از حـد در سـردخانه           هم. ضايعات را در پي دارد    

 درجـه  10ها در دماي بـالاتر از   معمولاً قارچ. دشو سرمازدگي در پوست و كاهش كيفيت ميوه مي 

  . شوند كه توجه به اين نكته ضروري است  درصد فعال مي90و رطوبت بيش از 

�

  ها  شرايط سردخانه جهت نگهداري پرتقال-7-11-1-1

ها بلافاصله بعد از برداشـت و بـصورت مـستقيم بـه بـازار عرضـه شـده و يـا          بيشتر پرتقال �

بـه  . شـود   از انبار فقط جهت نگهداري ارقام تجـاري اسـتفاده مـي            مولاًمع. شوند فرآوري مي 

  گـراد و    درجـه سـانتي    20-29ام اتـيلن،     پـي   پـي  1-5زدايي پوست ميوه از شرايط       منظور سبز 

 درجــه 2-7هــا در دمــاي  بــه طــوركلي پرتقــال. شــود  درصــد رطوبــت اســتفاده مــي96-90 

از عوامـل  . ل توليد قابـل نگهـداري هـستند    هفته بسته به رقم و مح 8-12گراد به مدت     سانتي

. دهـد  هاي سبز و آبي است كه در دماي بالا رخ مـي     انبارداري پرتقال، كپك   يساز ط  مشكل

هايي كه مـدت زيـادي بعـد از رسـيدن بـه بلـوغ تجـاري                  پوسيدگي و بدطعمي ميوه در ميوه     

انـد   رداشـت شـده   هايي كـه زود ب     در مقابل ميوه  . يابد اند به سرعت گسترش مي     برداشت شده 

  . مستعد آسيب سرمازدگي هستند

�

  ها  شرايط سردخانه جهت نگهداري نارنگي-7-11-1-2

از طرفـي بـه     . هـا كمتـر اسـت       ها نسبت به ساير مركبات چون پرتقـال        عمر انباري نارنگي  �

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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به طور كلي شـرايط     . يابد  انبارداري، كيفيت ميوه افزايش مي     يعلت كاهش اسيديته ميوه  ط     

 80-85 ماه و رطوبت نـسبي       3-5گراد به مدت      درجه سانتي  1-3ها، دماي    ارنگينگهداري ن 

ــت  ــد اس ــداري در      . درص ــت نگه ــارنگي قابلي ــام ن ــاير ارق ــه س ــسبت ب ــسوما ن ــارنگي سات   ن

هـاي بـا     ساتـسوما و پـونكن جـزء نـارنگي        . تـر را دارد    تر و براي مدت طـولاني       دماهاي پايين 

 شده و در انبار با رطوبت بـالا از كيفيـت آنهـا    پوست جدا از گوشت بوده و به آساني پفكي     

  . شود كاسته مي

  

  فروت  شرايط سردخانه جهت نگهداري گريپ-7-11-1-3

 هفتـه بـدون   6-10اند بـه مـدت    هايي كه با دقت كافي برداشت و انبار شده        فروت گريپ�

ميـزان رطوبـت نـسبي مـورد نيـاز انبـار            . هرگونه فسادپذيري جـدي قابـل نگهـداري هـستند         

 درجـه  10هـا در دمـاي زيـر        فـروت  گريـپ .  درصـد اسـت    85-90فـروت    نگهداري گريـپ  

گـراد بـوده و در     درجـه سـانتي  8-14دماي بهينه انبـار     . گراد مستعد سرمازدگي هستند    سانتي

اول . فـروت وجـود دارد     دو مشكل اساسي در نگهداري گريپ     . زنند  درجه يخ مي   -1دماي  

گراد و حتي گاهي بيشتر، پوسـت ميـوه بـه شـدت        انتي درجه س  10اينكه در دماهاي كمتر از      

هاي محـل    بيند و دوم اينكه اين دما مستعد توسعه و انتشار عوامل ايجاد پوسيدگي             آسيب مي 

بر اين اساس استفاده از اتيلن جهـت سـبززدايي توصـيه            . اتصال ساقه ميوه و كپك سبز است      

  . شود  پوسيدگي مياتيلن باعث مستعدتر شدن ميوه نسبت به عوامل. شود نمي

�

   شرايط سردخانه جهت نگهداري ليموها-7-11-1-4

  اي  بيشتر ليموها بلافاصـله بعـد از برداشـت قابـل اسـتفاده نبـوده و نيـاز بـه شـرايط ويـژه                        �

 درجه و رطوبت نـسبي      13-5/15اين شرايط به طور مرسوم داراي       . زدايي دارند جهت رنگ 

بار جهت حذف گاز اتيلن و ديگر مواد فرار كه          انجام عمل تهويه در ان    .  درصد است  90-85

 ماه يا گاهي بيشتر در انبار و        1-4ليموها به مدت    . كند ضروري است   فساد ميوه را تسريع مي    

دماهـاي  (شـوند    گراد در صورت برداشت در زمان مناسب انبـار مـي            درجه سانتي  7-9دماي  

  ).شود ميوه مي باعث فساد ميكروبي و كاهش مدت انبارداري 5/15بالاتر از 
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  ها  شرايط سردخانه جهت نگهداري لايم-7-11-1-5

-8 درصد به مدت 85-90 درجه و رطوبت نسبي     6-8اين گروه از مركبات را در دماي        �

هـا   به دليـل اينكـه لايـم      . توان نگهداري كرد    هفته در صورت برداشت در زمان مناسب مي        6

سرمايي، دوره انبارداري را كاهش     به سرمازدگي حساس هستند هرگونه مواجهه با صدمات         

يابـد امـا     گـراد، آسـيب سـرمايي افـزايش مـي           درجه سانتي  5/7در دماهاي كمتر از     . دهد مي

  . هفته قابليت نگهداري دارند8هاي واكس زده شده در اين دما تا  ميوه

هاي انجام شده در موسسه تحقيقات مركبات كشور و در شـرايط آب            بر اساس آزمايش  �

مال كشور، حد بهينه دما و رطوبت نگهداري پرتقـال و نـارنگي در سـردخانه بـه                  و هوايي ش  

  .شرح جدول ذيل است

  )درصد(رطوبت نسبي سردخانه   )گراد سانتي(دماي سردخانه   نوع محصول

  85- 90  5- 7  پرتقال تامسون

  80- 85  3- 5  )كلمانتين، پيج و انشو(نارنگي 

  85- 90  11- 4/14  ليموها

  85- 90  9- 10  ها لايم

�

  )انبار سرد( استفاده از انبار معمولي -7-11-2

هــاي متنــوعي جهــت نگهــداري ميــوه   از ســاليان دور توليدكننــدگان مركبــات از روش�

هاي بـرنج، مـصالح چـوب و گـل و      ايجاد انبارهاي ساده با ساقه. نمودند  مركبات استفاده مي  

چنـين  . انـد   ز ايـن جملـه    بتدريج انبارهاي ساخته شده با مصالح چون آجر، سيمان و بلـوك ا            

انبارهايي در شرايط آب و هـوايي شـمال ايـران بـسيار متـداول بـوده و قـسمت اعظـم ميـوه                       

متناسـب بـا نقـش مهـم ايـن انبارهـا متاسـفانه كمتـر بـه              . شـود   توليدي در آنها نگهداري مـي     

  . استانداردسازي آنها توجه شده است

  

�ي نكات فني در استفاده از انبار معمول-7-11-2-1

بايست مصالح و ساخت انبارها طوري درنظرگرفته شـود كـه     براي اين منظور مي   :  نظافت -1

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  .كردن امكان پذير باشد عمليات تميزكردن و غبارروبي و ضدعفوني

 به تبـادلات گرمـا و   ت درحد امكان از مصالحي براي ساخت انبارها استفاده شود كه نسب       -2

  .گيرد ي سقف انبارها كمتر مورد توجه قرار مياين موضوع خصوصاً برا. سرما عـايق باشد

 يكـي  . ايـن موضـوع از دوجنبـه قابـل توجـه اسـت          . محل احداث انبار بسيار اهميت دارد      -3

انتخاب منطقه مناسب از نظرطول و عرض جغرافيـايي و خـصوصاً ارتفـاع كـه بـا اسـتفاده از              

 ميـوه قابـل حـصول    آمار هواشناسي محل و ميانگين دماي مطلوب انبار در مـدت نگهـداري        

. است و ديگري محل احـداث انبـار كـه در ايـن زمينـه جهـت و امتـداد شـيب اهميـت دارد             

شناسايي نقاط سرماگير و گرم محل مورد نظر، وضعيت وزش باد و آفتابگير بودن يا نبـودن                 

�.نيز مطرح است... و 

 توليد الكل تهويه هواي انبار مهم است و عدم تهويه كافي ازطريق كاهش اكسيژن سبب�-4

هـايي در ديـواره     بايست دريچـه    براي تهويه مناسب مي   . شود  و استالدهيد و بدطعمي ميوه مي     

هايي در بالاي انبـار   هاي پايين تعبيه شوند كه قابل باز و بسته شدن باشند و فن    انبار در قسمت  

وارد شـود   دارند تا هـوا       ها را باز نگه مي      ها دريچه   معمولاً شب . براي خروج هوا نصب گردد    

هـاي پـاييني    ها به خروج هوا و جايگزيني هواي جديد ازطريق دريچه   و از قسمت فوقاني فن    

هـا و     ظرفيـت فـن   . شـود  ها بسته و فن خاموش نگه داشته مي        كند و در روز دريچه      كمك مي 

زمان خروج هوا و جايگزيني هواي تـازه قابـل محاسـبه اسـت و پـس از آن بايـد جابجـايي                       

جابجايي بيش ازحد هوا باعث ازدست رفـتن بيـشتر آب ميـوه و خـسارت                متوقف شود زيرا    

اي باشـدكه عـلاوه بـر     بايست چيدمان سبدهاي ميوه به گونـه  براي تهويه مناسب مي . شود  مي

�.ها نيز حفظ شـود وجود راهروهاي كافي فاصله رديف

  

  بندي  درجه-7-12

ــه� ــسته درجـ ــدي و بـ ــداري،  بنـ ــدي محـــصولات كـــشاورزي، در نگهـ حافظـــت و م بنـ

سـبب  بنـدي شـده،    ستانداردسازي محصول نقش داشته و عرضه محصولات سورت و بـسته          ا

اسـتفاده از  . و ورود ارز بـه كـشور اسـت   �يافتن بازارهاي جديد خارجي و افزايش صـادرات 
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هـاي مـدرن    بنـدي شـده موجـب توسـعه فروشـگاه      كـشاورزي سـورت و بـسته   �محـصولات 

  . شود سنتي عرضه محصولات صنعتي ميهاي  حذف تدريجي فروشگاه�اي و زنجيره

ايـن افـراد بايـد قـبلاَ        . شـود   بندي دستي بوسيله افراد با تجربه انجام مـي          بطور سنتي درجه    

هـاي پوسـتي،     هاي لازم را ديده و كسب مهارت نموده باشند تا ضمن تشخيص لكه             آموزش

ط نقالـه اسـت تـا بـا     جايگاه اين افـراد در طـول خ ـ       . ميزان و درصد آنها را نيز برآورد نمايند       

هاي جـدا   ميوه. بندي نشود ها به انتهاي خط، ميوه غير بازارپسند وارد مرحله بسته       رسيدن ميوه 

. شـوند   بنـدي مـي     هـاي درجـه دو هـستند بـا كـاربرد متفـاوت بعـدا بـسته                  شده كه شامل ميوه   

  . شوند گيري فرستاده مي هاي فاقد كيفيت نيز براي فرآوري و آبميوه ميوه

بندي الكترونيك بـا      هاي درجه   تواند بطور خودكار و بوسيله دستگاه      بندي مي   جهعمل در �

بندي نوري شناسـايي كـرده انجـام      هاي درجه   ها و رنگ را بوسيله سيستم       سرعت بالا كه لكه   

بندي بوسيله اسكنر اشعه ايكس با اسكن ميـوه بـراي             درجه). 39-7 و   38-7هاي    شكل(شود  

  . شود  شدن و پوسيدگي آلترناريا استفاده ميتعيين صدمه سرمايي، گرانوله

هـاي    در ايـن بخـش دسـتگاه      . شـوند   ها بعد از سورت اوليه وارد مرحله شستـشو مـي            ميوه  

هـايي جهـت حـذف جزيـي گـرد و خـاك و واكـس         خاصي وجود دارد كه مجهز به بـرس  

. شود  ميهاي شستشو استفاده      ها براي دستگاه    انواع مختلف برس  . طبيعي از سطح ميوه هستند    

از نـوع نـرم بـراي    . شـود   سبب خراشيدگي و ساييدگي روي ميوه نمـي       هاي نرم معمولاً    برس

بـرس زيـادي باعـث    . شـود  ها كه پوست حساسي دارند استفاده مي ها و نارنگي  ها، لمون   لايم

نشان دهنده حركت مدور    ( اي رنگ و خشك       اي شكل قهوه    هاي دايره   صدمه و ايجاد زخم   

بـراي  . يابـد  روي سطح ميوه شده كه بعد از چند روز گسترش مـي ) ها سساكن ميوه روي بر 

هاي نـاول از   به حداقل رساندن كاهش كيفيت رنگ و فروپاشي پوست مخصوصاً در پرتقال     

هـا بـه      واكس بايد توسـط نـازل     . شود  استفاده مي )  ثانيه 10-20(برس نرم و با حداقل سرعت       

گـراد و بـه     درجـه سـانتي  35با هـواي  خشك كردن پس  سصورت يكنواخت پاشيده شود و      

  .صورت يكنواخت صورت گيرد

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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�

�

�

�

�

 انجام سورتينگ -38-7شكل

�دستي    

�

�

�

�

�

�

             نحوه سورتينگ -39-7شكل           

�مكانيزه                           

�

  هاي فني در مرحله درجه بندي  توصيه-7-12-1

توانـد بوسـيله بهبـود عمليـات خـط سـورتينگ        بنـدي مـي   ق بـسته اتا�آسيب مكانيكي در�

هاي بزرگ بايد به آرامي انجام شود و كف نقالـه بايـد    جابجايي صندوق�.كاهش داده شود

 يا تعداد بيشتري نقالـه      7بندي    معمولاً بين اجزاي سازنده خط بسته     . صاف و يكنواخت باشند   

متـر و زاويـه شـيب بـه       سانتي9/3ا حدود است كه بايستي ارتفاع سقوط عمودي ميوه در آنه     

  .رجه باشدد 19طور متوسط 

گـذاري و گذاشـتن       هـا لايـه     ديـدگي ميـوه     يكي از عوامل مهم براي جلوگيري از ضرب       �

خطوط سورتينگ چند ناقل دارند كه ارتفـاع     . گير روي سطوح سخت و ناهموار است        ضربه

اگر سطوح سـخت در تجهيـزات و     با اين حال،    . ديدگي شود   تواند منجر به ضرب     سقوط مي 

گـذاري شـود و سـرعت غلتـك پـايين و بـه        لايـه �بندي به اندازه كافي هاي خط بسته دستگاه
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در نوع اسـتفاده از مـاده       . ديدگي جلوگيري كند    تواند از ضرب    اندازه كافي كنترل شود، مي    

اده هـاي يـك م ـ   ترين ويژگـي  مهم). 41-7 و 40-7هاي    شكل(ضربه گير نيز بايد دقت شود       

  :گذار مناسب به شرح زير است لايه

هـاي غلتـك موجـود در خـط           هـاي سـقوط و سـرعت        ديدگي در همـه ارتفـاع       از ضرب •

  .بندي جلوگيري كند بسته

هـاي برگـشتي بـه     ضـربه � درصد ازشدت ضربه را داشته باشد تا60قابليت جذب حداقل •

  .حداقل برسد

  ).اي مورد استفاده زياد باشده عمر لايه(از دوام و ماندگاري خوبي برخوردار باشد •

هـا و     كـش   سازي و بهداشت لايه بايد به آساني انجام شود و سازگار بـا آب، قـارچ               پاك•

  .ها باشد واكس

هـاي    براي تمـامي انـواع ميـوه      ) ضخامت، سختي و غيره   (بهتر است خواص فيزيكي لايه      •

  .جابجا شده مناسب باشد

  �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�بندي ميوه مركبات هاي درجه گير روي غلطك هاي ضربه  استفاده از لايه- 40-7شكل 

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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�

�

�

�

�

�

�

�يكنواخت  صاف و - 41-7شكل 

�بودن كف نقاله و عاري بودن از 

�هاي تيز ايجاد كننده زخم لبه

�

  بندي راهكارهاي كاهش آسيب در مراحل درجه-7-12-2

دهـد تـا راهكارهـايي را        هاي مكانيكي به ما اجازه مـي        بطور كلي شناسايي عوامل آسيب    �

ايـن  . ل نمـاييم ها در سطح واحدهاي توليدكننده خرد و تجاري اعما    براي كاهش اين آسيب   

  : راهكارهاي بازدارنده شامل

   برداشت دستي و مكانيكي ميوه حين به حداقل رساندن صدمه به ميوه •

   انتقال ميوه و يا كاهش ارتفاع سقوط،كاهش تعداد دفعات افتادن•

  ها در طول خط سورتينگ ميوه كاهش تعداد تغيير جهت ناگهاني نقاله•

  ها هاي ميوه يا نقاله ها و صندوق هاي تيز جعبه  حذف لبه•

  هاي نقاله حفظ سرعت ثابت و يكنواخت بين تسمه•

  به حداقل رساندن فشار روي ميوه•

  هاي تيز در خطوط تميز كردن و درجه بندي گذاري لبه لايه•

  ها و سطوح داخلي وسيله نقليه گذاري كف جعبه لايه•

  هاي ميوه در هنگام حمل ونقل هاي فوم بين بسته قرار دادن لايه•

�

  ي مركبات بندي ميوه  بسته-7-13

هـا در   قـرار دادن دسـتي ميـوه   (بنـدي   از عوامل موثر در حفظ كيفيت ميوه وضعيت بـسته     �
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هـاي مقـوايي     پوشـال يـا جـدا كننـده       . مركبات اسـت  ) ها  ها و مرتب كردن آنها در لايه        جعبه

ه بنـدي،   هماننـد درج ـ  ). 43-7 و   42-7هـاي       شـكل (هاي ميوه استفاده شود       تواند بين لايه    مي

بــه دليــل اينكــه ايــن عمليــات اثــر مــستقيمي روي . بنــدي نيــز نيــاز بــه افــراد مــاهر دارد بـسته 

در صورت سورت ميوه روي تـسمه نقالـه توسـط    . بازارپسندي و ميزان فروش محصول دارد 

جهت سـهولت   . بيند   درصد، ميوه نيز آسيب كمتري مي      50ها تا     كارگر، ضمن كاهش هزينه   

بنـدي و وسـايل نشـستن و ايـستادن بـراي دسترسـي          احي مناسب ميز بسته   كار براي افراد، طر   

موقعيت جعبه بايد تا حد امكان نزديك به    . آسان به ميوه و جعبه يا سيني اهميت زيادي دارد         

بندي كننده اجازه نگاه كردن به زيـر جعبـه را             اين به فرد بسته   . بندي كننده باشد    شخص بسته 

بنـدي خودكـار در    واحـدهاي بـسته  . جـاي مناسـب قـرار دهـد     داده تا ميوه را بدرسـتي و در         

تعداد مطلـوب ميـوه     . بندي كشورهاي مختلف دنيا نصب شده است        هاي بسته   بسياري از اتاق  

گيري و سورت، برداشـته و بطـور خودكـار در جعبـه گذاشـته شـده و پـس از                     پس از اندازه  

رصد نياز بـه نيـروي كـارگري را         د75استفاده از ماشين تا     . شود  بندي مي   ها بسته   بررسي جعبه 

فروشـي در     فـروت همچنـين بـراي خـرده         هـا و گريـپ      هـا، نـارنگي     پرتقـال . دهـد   كاهش مي 

  .شوند بندي مي هاي پلاستيكي بوسيله ماشين بسته كيسه

�

�

�

�

 سيني بسته بندي كاغذي-42-7شكل

�

�

�

�

�

�

�

�

 سيني بسته بندي پلاستيكي-43-7شكل

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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بندي منفرد ميوه  بسته-44-7شكل    

 سبدهاي يك رديفه پلاستيكي-45-7شكل                        

  هاي چند رديفه از   بسته-46-7شكل         

جنس كاغذ ضخيم                

  

  

  سبد براي پوشش درب -47-7شكل                          

  جلوگيري از جابجايي                                  



244 / 

  بندي مركبات هاي فني در اتاق بسته ترين توصيه مهم-7-13-1

�.بندي تميز و مرتب باشد اتاق بسته•

  .افراد مرتبط بايد بهداشت فردي و پوشيدن دستكش را رعايت نمايند•

  .ر ميوه جدا باشدبندي از وسايل مورد استفاده براي چيدن و انبا هاي بسته  اتاق•

  .بندي فراهم باشد  با توجه به سورتينگ ميوه، نور كافي در خط بسته•

  . ميوه غير بازار پسند جدا شود•

  .بندي هميشه تميز و از نظر زيست محيطي قابل بازيافت و تجزيه پذير باشند  مواد بسته•

  . اي باشد نهها تميز و عاري از آفات قرنطي بندي و سردخانه  نواحي اطراف اتاق بسته•

 بندي و سردخانه، كه برنامه كاري ثابتي داشته باشـد            حضور شخص مسئول در اتاق بسته     •

  .درضرورت دا

  .ها بر طبق برنامه صادراتي مربوطه ترسيم شود  بازرسي و نظارت نمونه•

  .دار شوند ها بدرستي بر اساس برنامه مصرفي و يا صادراتي مشخص و مارك  همه پالت•

  .لت در محل باشد سيستم حمل پا•

  .بندي و جابجايي حمل و نقل شود  ميوه بطور مستقل از هر ميوه ديگر طي بسته•

ي يـك متـر جـدا از     هاي بازار پـسند بـه فاصـله    ها در سردخانه، ميوه  طي نگهداري پالت  •

  . ميوه حذف شده، انباشته شود

دا از هاي بزرگ چوبي براي بازارهـاي مختلـف، حـداقل يـك متـر ج ـ        ميوه در صندوق  •

  .همديگر قرار گيرند

  .هاي گواهي شده انجام شود  تيمار بعد از برداشت با قارچكش•

  .بتني انجام شود) بستر( بارگيري ميوه روي يك سطح سخت يا كف •

  

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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  منابع

  

 بررسي مـديريت بازاريـابي و صـادرات محـصولات مركبـات اسـتان         .1385. سما، ر  آمي.1

  دانشگاه تبريز. پايان نامه كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي. مازندران

 مؤسـسه تحقيقـات   1نشريه شـماره  . سير تكاملي مركبات در ايران    ). 1359. (ابراهيمي، ي .2

  اصلاح و تهيه نهال و بذر

ارزيابي كارايي نـوار مـسي در كنتـرل حلـزون           . 1383 .ي ثان يحلاج .ف.  م و. ا حمدي،ا.3

 طــرح يي گــزارش نهــاهـاي مازنــدران و تهــران  مركبــات در اســتان ياهــبــاغاي  قهـوه 

   صفحه20. مركبات كشورقات يمؤسسه تحق. يقاتيتحق

 پايـان   .نبررسي اتيولوژي بيماري آنتراكنوز مركبـات در اسـتان مازنـدرا          . 1384. ببري، م .4

  .علوم و تحقيقاتدانشگاه آزاد اسلامي واحد نامه 

هاي مركبات در غـرب مازنـدران، پايـان        هاي هرز باغ   شناسايي علف . 1383.پور، ه  بخشي.5

  . صفحه193. نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه فردوسي مشهد

رل كارهـاي كنت ـ    سرمازدگي در مركبـات و راه     . 1392. فيفايي. قاسمي و ر  . ، م .تاجور، ي .6

  سازمان جهاد كشاورزي استان مازندران. واحد رسانه ترويجي. نشريه ترويجي. آن

�
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�Tylenchulus بررســي نماتــد مركبــات   .1373. ، ز معــافيتنهــا.7 Semipenetrans 

  .مازندران. گزارش نهايي.

گــزارش . بررســي بيمــاري ويروئيــدي اگزوكــورتيس در شــمال ايــران. 1367. حبــشي،م.8

�.مازندران. هاي گياهي تنكابن بيماري تحقيقات آفات وآزمايشگاه . ساليانه طرح

ــانيحلاجــ.9 ــوژي بيبررســ. 1378. ف.  م،ي ث ــات يواكول ــشتك مركب  Pulvinaria بال

aurantii   دانـشگاه يدانـشكده كشاورز  .  ارشـد  ي نامه كارشناس  انيپا.رانيدر شمال ا، 

   صفحه101 .لانيگ

يـت شپـشك اسـتراليايي      و تغييـرات جمع    يولـوژ ي ب يبررس ـ. 1383. ف. ، م ي ثان يحلاج.10

قـات  يمؤسـسه تحق . يقـات ي طـرح تحق  ييگزارش نهـا  . دراستان مازندران و شرق گيلان    

   صفحه12. مركبات كشور

بررسي تكميلي بيواكولوژي راب خاكستري و      . 1386 .احمدي.  و ا  .ف. ، م ي ثان يحلاج.11

 طــرح ييگــزارش نهــا .هــاي مركبــات اســتان مازنــدران ارزيــابي خــسارت آن در بــاغ

   صفحه26. مركبات كشورقات يمؤسسه تحق. ياتقيتحق

ــ.12 ــانيحلاج ــتان   . 1389.ف. ، مي ث ــتراليايي در اس ــشك اس ــي شپ ــرل تلفيق ــديريت كنت م

 10. مركبــات كــشورقـات  يمؤســسه تحق. يقــاتي طـرح تحق ييگــزارش نهــا. مازنـدران 

  صفحه

بيماري پژمردگـي شـاخه، زوال و مـرگ درختـان مركبـات ناشـي از قـارچ              . حيدريان، ا .13

Nattrassia� magniferae  ــتان ــتان خوزس ــد . در اس ــي ارش ــه كارشناس ــان نام . پاي

  .دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز

 هـاي مقابلـه بـا آن        هـاي مركبـات و راه       آبـي در بـاغ      كـم . 1389. عبادي. و ه . راهب، س .14

  انتشارات مؤسسه تحقيقات مركبات كشور). نشريه ترويجي(

نــشريه . نژادهــاي ويــروس تريــستيزاي مركبــات در مازنــدران    . 1373. رحيميــان، ح.15

   .�81 83 ، صفحات 30هاي گياهي، جلد  بيماري

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 تعيــين پراكنــدگي و شناســايي پاتووارهــاي بــاكتري عامــل شــانكر  1381. رحيميــان، ح.16

هــاي كنتــرل زگــان و كرمــان و بررســي مقــدماتي روشهــاي هرممركبــات در اســتان

  .دانشكده علوم كشاورزي مازندران. بيولوژيكي و شيميايي آنها

 مركبـات در    ي كنـه زرد شـرق     ي اقتـصاد  تي ـ و اهم  يولوژي ب يبررس .1384 .ك ،يديسع.17

  151-15 . مركباتي ملشي همانيخلاصه مقالات اول.  احمدري و بوهيوياستان كهك

. بيمـاري جـارويي ليمـوترش در ايـران        . 1377. تقـي زاده  . دپنـاه و م   ك، ايز . صالحي، م .18

.  شــهريور1-5جلــد دوم . خلاصــه مقــالات ســيزدهمين كنگــره گياهپزشــكي ايــران  

�.247صفحه . آموزشكده كشاورزي كرج

هـاي مركبـات در شـرايط         فيلم نامه مديريت بهينه مصرف آب در بـاغ        . 1388. عبادي، ه .19

  ساري. زي مازندرانسازمان جهادكشاور. خشكسالي

نـشريه  . هـاي مركبـات   معرفـي آبيـاري ميكـرو در بـاغ    . 1384. آزار بـي . و ش. عبـادي، ه .20

�ساري. سازمان جهاد كشاورزي مازندران. آموزشي و ترويجي

  .پويا انتشارات نوين) داشت(مركبات . 1390. گلعين. و ب. عدولي، ب.21

ــان، ا.22  ــ  . 1387. غلامي ــوه مديتران ــس مي ــرل مگ ــايي و كنت ــديريت  . اي هشناس ــشارات م ان

  صفحه16. هماهنگي ترويج كشاورزي استان مازندران

انتـشارات  . نـشريه فنـي   . اهميـت پـس از برداشـت در مركبـات         . 1386. فتاحي مقـدم، ج   .23

�موسسه تحقيقات مركبات كشور

اثــر عوامــل قبــل از برداشــت روي كيفيــت ظــاهري و ميــزان  . 1387. فتــاحي مقــدم، ج.24

�انتشارات موسسه تحقيقات مركبات كشور. نشريه فني. ضايعات مركبات

نـشريه  . كنتـرل ارگـانيكي ضـايعات پـس از برداشـت مركبـات            . 1387. فتاحي مقدم، ج  .25

�سازمان جهاد كشاورزي استان مازندران. هاي ترويجي واحد رسانه. ترويجي

بنـدي و   راهكارهاي برداشت، نگهداري، درجه. 1384. نصيري فقيه. و م . فتاحي مقدم، ج  .26

ســازمان جهــاد . هــاي ترويجــي واحــد رســانه. نــشريه ترويجــي. نــدي مركبــاتب بــسته

�كشاورزي استان مازندران
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نـشريه  . هـاي فيزيولـوژيكي مركبـات       آسيب. 1389. كيااشكوريان. و م . فتاحي مقدم، ج  .27

�سازمان جهاد كشاورزي استان مازندران . هاي ترويجي واحد رسانه. ترويجي

ــشريه . هــاي مكــانيكي مركبــات آســيب. 1389. كيااشــكوريان. و م. فتــاحي مقــدم، ج.28 ن

  سازمان جهاد كشاورزي استان مازندران. هاي ترويجي واحد رسانه. ترويجي

واحـد  . نـشريه ترويجـي   . سبززدايي مركبات . 1390. كيااشكوريان. و م . فتاحي مقدم، ج  .29

  سازمان جهاد كشاورزي استان مازندران. هاي ترويجي رسانه

انتـشارات  �.پـرورش مركبـات در ايـران   . 1389. تـاحي مقـدم  ف. و ج. فتـوحي قزوينـي، ر  .30

  چاپ سوم.  صفحه305. دانشگاه گيلان

 كنه قرمز مركبات در شـرق       يولوژي مركبات و ب   يها  فون كنه  يبررس. 1371 .ف ،يفرج.31

   صفحه112.  ارشد دانشگاه اهوازي نامه كارشناسانيپا. مازندران

.  تــولايي.م.  و م،فــر  شــهابي. م،قــائمي.  ر.جــاراللهي، م.  ر، شــريعتي. ر. م،. ا.فرشــي، ع.32

گياهـان  . دومجلـد  . برآورد آب مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كـشور      . 1376

  . كرج. نشر آموزش. خاك و آبتحقيقات مؤسسه . باغي

بنـدي    بنـدي و درجـه      اصـول صـحيح بـسته     . 1387. فتـاحي مقـدم   . و ج . كيااشكوريان، م .33

سـازمان  . هاي ترويجي  واحد رسانه . نشريه ترويجي . مركبات با هدف كاهش ضايعات    

�جهاد كشاورزي استان مازندران

  .پويا انتشارات نوين). كاشت(مركبات .1390. عدولي. و ب. گلعين، ب.34

هـاي قـارچ آلترناريـا، عامـل         بررسي بيولـوژي و تعيـين پاتوتيـپ       . 1386 �محمدي، م  گل.35

 .گـزارش نهـايي  . ن مازنـدران اي ميـوه مركبـات در اسـتا    پوسيدگي سـياه و لكـه قهـوه     

  .مؤسسه تحقيقات مركبات كشور

. 1380.طـاهري . غلاميـان، و ح   . محمـدي، ا    گـل . هاشميان، م   بني. م.، س .عليان، ي   محمد.36

. انتشارات مركز نـشر كـشاورزي   . هاي هرز مركبات    ها و علف    راهنماي آفات، بيماري  

 صفحه207

)برداشت كاشت، داشت،(ركباتمراهنماي 
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 pHytopHthoraهاي    ل گونه  بررسي پراكندگي و تغييرات فص     .1383.، ي عليانمحمد.37

ــدران �Brown rot)اي  عامــل پوســيدگي قهــوه ــات در غــرب مازن .  و گمــوز مركب

  .موسسه تحقيقات مركبات كشور گزارش نهايي

 دشـمن   يي مركبـات و شناسـا     لي پـس  يولـوژ ي ب يل ـي تكم يبررس ـ. 1385. ب ا،ي ني ـ معتمد.38

 آفـات و  اتقيمؤسسه تحق. يقاتي طرح تحقييگزارش نها.  آن در جنوب كشور يعيطب

   صفحه24 .بلوچستان .ياهي گيها يماريب

هـا در افـزايش عملكـرد و بهبــود     مغـذي  نقـش ريـز  . 1378. طهرانـي . م و . ج.ملكـوتي م .39

  . انتشارات دانشكاه تربيت مدرس .كيفيت محصولات كشاورزي

هــاي عامــل احتمــالي  شناســايي مقــدماتي و تعيــين پــراكنش قــارچ. 1385 .، منيــا نجفــي.40

گزارش نهـايي مركـز تحقيقـات كـشاورزي      .ختان مركبات جيرفت  سرخشكيدگي در 

   .جيرفت

راهنماي شناسايي و كنترل جوندگان مضر       .1377 .نژاد زمان.  و ن  نظري،. ، ف .ا وزيري،.41
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 لناو پرتقال تامسون: 18صفحه  - 1-1شكل 

  پرتقال والنسيا: 19صفحه  - 2-1شكل 
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   پرتقال مورو: 20 صفحه - 3-1شكل 

  پرتقال هاملين: 21صفحه  - 4 -1شكل 
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  پرتقال مارس: 22صفحه  - 5-1شكل 

  نارنگي انشو: 23صفحه  - 6-1شكل 
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  : 24 صفحه - 7-1شكل 

  نارنگي كلمانتين

  

  

  

  

  

  

  

  : 25صفحه  - 8-1شكل 

  )پونكن(نارنگي يونسي 

  

  

  

  

  

  

  : 26صفحه  - 9-1شكل 

 نارنگي پيج
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   نارنگي كينو: 27 صفحه - 10-1شكل 

 ليمو عماني : 28 صفحه - 11-1شكل 

)   

  ليموي ليسبون: 29صفحه  - 12-1شكل 
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   ليموي اوركا: 30 صفحه - 13-1شكل 

  : 31صفحه  - 14-1شكل 

  فروت مارش گريپ   

  

  كامكوات: 32 صفحه - 15-1شكل 
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4: ميوه آماده براي بذرگيري و بذرهاي تميز شده   0شكل 1-16-  صفحه 

  خزانه انتظار زميني و گلداني مركبات: 41صفحه  - 17-1شكل 

و پوست باز شده پايه ) وسط(و افقي ) چپ( عمودي  برش: 42صفحه  - 18-1شكل 

  مركبات) راست(
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  : 43صفحه  - 19-1شكل 

  مراحل جداكردن جوانه پيوندك

  ه پيوندك در زير پوست پايهمراحل استقرار جوان: 44صفحه  - 20-1شكل 

   بستن نوار پيوندي روي پايه: 44 صفحه - 21-1شكل 
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 يا هرس جوان كردن: 49صفحه   - 24-1شكل 

  احياء درخت

و هدايت آن توسط قيم پس از سرزني ) چپ(رشد جوانه پيوندك : 45صفحه  - 22-1شكل 

  )راست(پايه 

   فرم دهي نهال: 47 صفحه - 23-1شكل 
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  : 55صفحه  -25-1شكل 

  رنگ پوست  شروع تغيير 

  ركبات از  مزده  ميوه يخ

قسمت دم

  : 55صفحه  -26-1شكل 

  در  ريزش ميوه مركبات 

اثر تنش يخبندان

  : 73صفحه  - 1-2شكل 

  تجمع آهك در عمق 

  پايين خاك
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  شديد نيتروژنكمبود : 79 صفحه – 2-2شكل 

  كمبود خفيف نيتروژن: 79صفحه  - 3-2شكل 

  كمبود فسفر : 80صفحه  -4-2كل    ش

  در ميوه              

  كمبود پتاسيم : 80صفحه  - 5-2شكل 

  در ميوه                         
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   : 84 صفحه-6- 2شكل

 پرتقال ود منيزيم در برگكمب

  : 85صفحه  -7- 2شكل

  كمبود منيزيم در برگ پرتقال

  : 85صفحه  -8- 2شكل

  كمبود منيزيم در برگ پرتقال
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   پرتقال  كمبود منيزيم در برگ: 85 صفحه -9- 2شكل

 نارنگي انشوكمبود آهن در درخت: 89صفحه  -10- 2شكل

  آهن در پرتقال خوني كمبود : 90 صفحه  - 11-2 شكل
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  كمبود خفيف آهن در برگ پرتقال: 90صفحه  -12- 2شكل

  : 90صفحه  -13- 2شكل

  پاشي  با محلول رفع كمبود آهن

سولفات آهن در خرداد يك در هزار 

:   92صفحه  -14-2شكل

                    

  كمبود منگنز          

  هاي شاخه  در برگ 

پرتقال
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  : 92صفحه  -15-2شكل       

  كمبود خفيف       

 هاي شاخه پرتقال منگنز در برگ

  

  : 93صفحه  -16- 2شكل

  هاي  كمبود روي در برگ

شاخه پرتقال

   : 94صفحه  - 17-2شكل 

 هاي  در برگ كمبود روي 

  پرتقال            
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  : 95صفحه  -18-2شكل

مس در برگ كمبود خفيف 

پرتقال

  : 95صفحه  -19-2شكل    

  كمبود مس در     

  ي پرتقال برگ و ميوه  

ركمبود : 98صفحه  -20- 2شكل    در ميوهبـ
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  : 99صفحه  -21-2شكل

ركمبود  شاخه پرتقال   دربـ

  :99صفحه  -22-2شكل  

  مبود بر در ميوه نارنجك 

  : 99صفحه  -23- 2شكل

  كمبود بر در ميوه نارنج
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: 102 صفحه - 24-2شكل 

  لكود اي از چا  نمونه

  )چپ(و توري ) مياني(، شني )راست(هاي دوراني  صافي: 124صفحه  -1- 3شكل

  

و توري ) ب(، شني )الف(ني ترتيب قرارگيري صافي هاي دورا: 125 صفحه - 2-3شكل 

در يك سيستم آبياري ميكرو) ج(و تانك كود) پ(
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چكان روي  و قطره) الف و ب(قطره چكان روي خط ميكروفلاپر : 128صفحه  - 3-3شكل 

)ج(خط ساخت داخل 

چكان داخل خط ساخت داخل كشور يك نوع قطره: 129صفحه  - 4-3شكل 

  چكان تصوير شماتيك از مسير عبور آب در يك نوع قطره: 130صفحه  - 5-3شكل 
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  ايجاد نوار مرطوب با يك لوله آبده به موازات رديف درختان: 131صفحه  -6- 3شكل

  ايجاد حلقه مرطوب دور هر درخت: 131صفحه  -7- 3شكل

جزا مختلف يك نوع بابلر ساخت و ا) الف(نحوه خروج آب از بابلر : 132صفحه  -8- 3شكل

  )ج(هاي آن  و نازل) ب(داخل 
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�273/ تصاوير رنگي  

و ميكروجت در ) ب(و يكپارچه ) الف(ميكروجت با كلاهك و پايه مجزا  :134صفحه  - 9- 3شكل 

)ج(حال كار 

بالشك مركبات: 140صفحه  - 1-4شكل 

  مركبات بالشك كيسه تخم: 140صفحه  - 2-4شكل 
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