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  مقدمه

ترين تهديـد در راه توسـعه پايـدار كـشاورزي در             نگران كننده   مناسب كمبود منابع آب  

غـه هـاي مهـم و اهـداف     از طرف ديگر تـامين غـذاي دام نيـز يكـي از دغد          . ايران است 

 شور، حجم قابل توجهي از      علاوه بر منابع آب سطحي تجديد پذير      .  است كشاورزي كشور 

 ميليارد متر   73/1تخمين زده مي شود كه حدود       . منابع آب زيرزميني شور نيز موجود است      

هـاي  متـر در حـوزه    برزيمنسدسيهفت  مكعب منابع آب زيرزميني شور با شوري بيش از          

اي مهم كشور وجود داشته باشد كه با رعايت موازين زيست محيطـي ميتواننـد در    رودخانه

  .راستاي توليد در بخش كشاورزي مورد استفاده قرار گيرند

اي مورد توجـه در بـسياري از منـاطق كـشور            در حال حاضر گياهاني كه از نظر علوفه       

عمدتاً گياهاني هستند كه از پتانسيل عملكرد مطلوبي برخوردارند، ولي درجه تحمل پاييني 

زيمنس  دسي هشتآبياري بالاي   به شوري دارند به طوري كه عملكرد آنها در شوري آب            

بنابراين براي استفاده از منابع آب با شوري بالاتر، . يابد درصد كاهش مي50برمتر بيش از   

زيمـنس  دسي12بايد به دنبال گياهان زراعي جايگزيني بود كه بتوانند با شوري آب بالاي         

  .  قبولي توليد كنندبرمتر كه براي گياهان زراعي معمول قابل استفاده نيستند عملكرد قابل

هاي طبيعي  كه در حال حاضر در رويشگاه ) ها هالوفيت(اهلي سازي گياهان شورزيست     

در . رويند، آنها را به عنوان گياهان زراعي جديدي معرفي خواهد سـاخت         شور و خشك مي   

اين نشريه به معرفي گياه كوشيا و مراحل كاشت، داشت و برداشت گياه براي كـشاورزاني                

  . شودي منابع آب بسيار شور هستند پرداخته ميكه دارا
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  كوشيا

از خـانواده اسـفناجيان   ) Kochia scoparia (L.) Schrad(با نام علمـي  ) جارو(كوشيا 

اي گسترده كه به دليل داشتن سيستم ريشه    ) 1شكل  (يك گياه دو لپه علفي يكساله است        

تواند تـا عمـق پـنج متـري     اين گياه مي. و عميق با نواحي خشك به خوبي سازگاري دارد      

  كوشـيا  . هاي جانبي آن تا فاصله هفت متـري نيـز گـسترش يابـد             خاك نفوذ كند و ريشه    

هـا ديـده    هاي بسيار شور رشد كند و تنها گياهي باشد كه در اين مكـان             تواند در خاك  مي

ايـن گيـاه    . اسـت خشك  در واقع كوشيا يك گونه پيشرو در نواحي خشك و نيمه          . شودمي

ند گياه مناسبي براي كشت سال اول اراضي بسيار شور باشد كه كشاورز بـه تـازگي                 توامي

هـاي بيرجنـد، بروجـرد، سـبزوار،     كوشـيا در ايـران داراي تـوده       . قصد كشت در آن را دارد     

همچنين در يك تـوده نيـز داراي تنـوع زيـادي از لحـاظ ميـزان                 . استاصفهان و اروميه    

  .استپربرگي 

  

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

    )ب                                 (        )               الف                 (        
   كوشياگياه )ب(و بذر ) الف( شكل ظاهري - 1شكل  
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  خاك مناسب و نحوه آماده سازي خاك

 ،ماننـد سـاير گياهـان   . يابـد  كاهش مـي 12 و بيشتر از دو كمتر از  pHجوانه زني در 

  هنگامي كه بذرهاي كوشيا در سطح خاك قرار . زني  نياز به رطوبت داردوشيا براي جوانهك

 57گيـرد  متري قرار مي ميلي3زني دارند و هنگامي كه در عمق     درصد جوانه  74گيرند  مي

. براي آماده سازي زمين نياز است شخم و ديسك زده شـود      . زننددرصد از بذرها جوانه مي    

 با ماله مقدار كمي خاك داده شود بر روي آن  سطح خاك پاشيده شده وبهتر است بذر در 

  در مناطقي كه امكان بارندگي بهـاره وجـود داشـته باشـد            . ندشوتا با حركت آب جابه جا ن      

هاي بهاره و رسيدن توان كوشيا را در سطح زمين پراكنده كرد كه پس از وقوع بارندگيمي

  .  گراد سبز خواهد شدي درجه سانت10 تا 5دماي هوا به حدود 

 

  تاريخ كاشت، تراكم بوته و عمق كاشت

براي توليد دانه   ) تير(كوشيا براي توليد علوفه و كشت تابستانه        ) فروردين(كشت بهاره   

 كيلوگرم در هكتار بذر كوشيا براي كـشت  چهاربه منظور توليد علوفه ميزان      . استمناسب  

از آنجايي كه بذر كوشيا قوه ناميه خود        . است گرم   77/0وزن هزار دانه كوشيا     . كافي است 

بهترين تراكم بـراي توليـد      . دشودهد نياز است كه بذر هر ساله تهيه         را سريع از دست مي    

بهترين فاصله رديف  و  بوته در متر مربع 30 ، بوته در مترمربع و براي توليد علوفه20، بذر

  . استمتر  سانتي50نيز 

    

 مراحل رشدي كوشيا

گراد در طـول يـك روز جوانـه          سانتي  درجه 10 تا   5ذر كوشيا با رسيدن دماي هوا به        ب

 و با افزايش ميـزان شـوري   استزني بذر در محيط غير شور     بيشترين درصد جوانه  . زندمي

گرچه اين گياه به دليل جوانـه زنـي         . دشوآب تاخير در سبز شدن و رشد اوليه گياهچه مي         

  ).2شكل (بسيار شور نيز به خوبي مستقر شود تواند در خاكهاي سريع مي
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   دسي زيمنس برمتر100 سبزشدن كوشيا در خاكي با شوري بيشتر از - 2شكل 

  

زيمـنس برمتـر در      دسـي  28بعد از سپري شدن مرحله سبز با افزايش شوري آب تـا               

 21كه در استان گلستان تا شوري       در حالي .  درصد كاهش عملكرد مشاهده شد     36بيرجند  

در استان  . داري در ميزان توليد زيست توده مشاهده نشد       زيمنس بر متر كاهش معني    دسي

زيمنس برمتر، تاثيري در ميـزان توليـد         دسي 23خراسان رضوي نيز افزايش شوري آب تا        

  .زيست توده نداشت

آشنايي با مراحل رشد گياه نقش بسيار مهمي در زمان برداشت گياه به عنـوان علوفـه                 

  .  نشان داده شده است6 تا 3هاي ل رشدي گياه در عكسمراح. دارد
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 كوشيا در پايان مرحله رويشي به منظور برداشت علوفه در استان گلستان تاريخ - 3 شكل

  ).متربرزيمنس دسي14شوري آب آبياري ) 2/5/1388(و تاريخ عكس  ) 16/1/1388(كشت 

   مرحله سبزشدن كوشيا - 3شكل
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   كوشيا در مرحله رسيدگي - 6شكل
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 آفات و بيماريها

 Pythium  قـارچ  فعاليـت بيمـاري در اثـر  . گياهچه كوشيا حساس به بوته ميري است

در اثر اين بيماري تغييـر رنـگ   . شودظاهر ميشدن آثار بيماري بعد از سبز   . شودايجاد مي 

لكه برگـي هنگـامي كـه       . شوده مي ميري و در نهايت مرگ گياهچه مشاهد      ها و بوته  برگ

اتي در كشور انجام شده     البته آزمايش . شودمتر است مشاهده مي    سانتي 5-7گياهچه كوشيا   

   و در مزارع توليدي بيماري مشاهده نشد

ها مقاوم است و تاكنون آفات و بيماري بر روي اين گياه در ملخبويژه كوشيا به آفات و 

له گلدهي در كشت تابستانه در استان گلستان جمعيـت          در مرح . ايران مشاهده نشده است   

از نـوع نـادر   مشاهده شـد كـه    Bulaea lichatschoviاسم علمي ي با بالايي از كفشدوزك

  ). 7شكل (كند  از گرده گل خانواده كنوپادياسه تغذيه مياست كه هايي كفشدوزك

  

  انه استان گلستان جمعيت بالاي كفشدوزك ها در مرحله گلدهي در كشت تابست- 7شكل
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 نياز كودي

)  كيلـوگرم اوره   110( كيلوگرم در هكتار نيتروژن خـالص        50كوشيا به طور متوسط به      

نيـاز  )  كيلوگرم در هكتار سوپر فـسفات تريپـل        43معادل   (P2O5 كيلوگرم در هكتار     20و

جب از آنجايي كه اين گياه از خانواده گياهان لگومينه نيست مصرف كود نيتروژن مو             . دارد

مصرف نيتـروژن بيـشتر از نيـاز كوشـيا نيـز            . دشوبهبود ميزان پروتئين علوفه توليدي مي     

ميزان پروتئين كوشيا  . شودموجب تجمع نيترات و اكسالات و در نهايت مسموميت دام مي          

ها مهمترين مشخصه كمبود نيتـروژن در       تغيير رنگ برگ  .  درصد است  20به طور متوسط    

طور متوالي در طـي چنـد سـال در    ه ب كشت اين گياه   د زماني كه  كاربرد كو . استاين گياه   

 5/12 تن در هكتار ماده خشك اين گياه بـا     8شود ضروري است زيرا     يك زمين انجام مي   

افـزايش كـود    . شـود  كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار مـي         160درصد پروتئين موجب جذب     

ين استفاده از كـود نيتـروژن   شود بنابرا نيتروژن موجب افزايش ميزان اكسالات در گياه مي       

  .در اين گياه بايد دقت بيشتري انجام شود

  

  نياز آبي و كارايي مصرف آب

توليد حـداكثر زيـست     كوشيا براي   . كارايي مصرف آب در كوشيا سه برابر يونجه است        

متـر تـا پايـان دوره رشـد و در اسـتان              ميلي 830توده و بذر در منطقه بيرجند و مشهد به          

در كـشت   . متر آب تا مرحله برداشت علوفه در كـشت بهـاره نيـاز دارد              ميلي 300گلستان  

) Kc(ضـريب گيـاهي   . متر آب تا زمان برداشت علوفه نياز داشته است       ميلي 228تابستانه  

  .  گزارش شده است6/0 و در گلستان در كشت بهاره 2/1 در بيرجند كوشيا

درصد در توليـد مـاده خـشك در    25 روز موجب كاهش 14 به 7افزايش دور آبياري از  

 درصد نياز 80تامين . داري مشاهده نگرديدبيرجند شد در حالي كه در مشهد اختلاف معني

در . كـاهش توليـد مـاده خـشك نـدارد     داري بر آبي اين گياه در مناطق خشك تاثير معني    
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در واقـع، اعمـال   .  درصد نياز آبي براي اين گياه كـافي بـود  50استان گلستان حتي تامين   

تـر  متر مطلوب برزيمنس دسي 21آبياري در تيمارهاي مختلف غير شور تا شوري         روش كم 

    . درصد آب مورد نياز گياه تامين شود100هاي بالاتر بايد بوده ولي در شوري

  

  ميزان توليد

   و در طول روز كمتر از حد آستانه شـروع بـه گلـدهي               استكوشيا يك گياه روز كوتاه      

 13اي در داكوتاي شمالي حد بحراني طول روز براي گلـدهي            در مطالعات مزرعه  . كندمي

ايـن گيـاه بـا توجـه        .  ساعت گزارش شده است    15 تا   13توده كوشياي مورد بررسي، بين      

خـوراك  چين اول خوش. تواند چند چين داشته باشدي و تاريخ كشت ميشرايط آب و هواي   

متري  سانتي15براي رشد مجدد گياه، بايد محصول از . اي بالايي دارد و ارزش تغذيهاست

  .سطح زمين برداشت شود

و در  ) تيـر مـاه   (كوشيا در استان گلستان در اواسط مرحله گلدهي در كـشت تابـستانه              

   تـن علوفـه خـشك در هكتـار         10زيمنس برمتر قادر به توليـد        دسي 21شوري آب حدود    

 تن در هكتار 25بر متر زيمنس دسي21در شوري ) اواسط فروردين( و در كشت بهاره است

 تن در هكتار 9در مشهد اين گياه با كشت در اوايل خرداد ماه      . كندعلوفه خشك توليد مي   

 دسـي زيمـنس برمتـر و    42در  شـوري  البته اين گياه قادر است      . علوفه خشك توليد كرد   

 تن در هكتار ماده خشك توليد كند گر چه سوختگي ناشـي از نمـك در                 8كشت تابستانه   

بهترين زمان برداشت كوشيا بـراي علوفـه        ). 8شكل  (نوك برگها كاملا قابل مشاهده بود       

  . استدهي و ابتداي مرحله گلدهي پايان مرحله غنچه

شمال شرق كشور انجـام شـده كوشـيا پتانـسيل توليـد             در آزمايشاتي كه در شمال و        

از آنجايي كه طول فصل گرما در مناطق فلات مركـزي ايـران و              . بالايي نشان داده است   

رود در اين مناطق تعداد چـين بيـشتري داشـته باشـد             جنوب كشور بيشتر است، انتظار مي     

 ).1جدول (
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  كشور عملكرد زيست توده خشك كوشيا در مناطق مختلف - 1 جدول

 )تن در هكتار(وزن خشك زيست توده 

  شمال استان گلستان

 

شوري آب 

دسي زيمنس (

 ) بر متر

كشت 

 تابستانه

 كشت بهاره

  مشهد 

كشت 

 خرداد10

  بيرجند

 

5/1 42/13 23/37 - 67/9 

7 93/13 91/28 54/8 91/9 

14 93/11 24/29 30/8 - 

21 13/10 22/25 53/7 - 

28 17/10 73/23 - 18/6 

35 83/8 50/18 - - 

42 - 97/8 - - 

  

  

   دسي زيمنس بر متر 42ها در شوري  سوختگي نوك برگ- 7شكل
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  پيش بيني خسارت در اثر تنش شوري و خشكي

 كيلوگرم در هكتار و در 7/6متر افزايش مصرف آب در كشت تابستانه به ازاي هر ميلي

و بـه ازاي هـر واحـد افـزايش      كيلوگرم در هكتار محصول افزايش يافت    8/4كشت بهاره   

 كيلـوگرم در هكتـار   511 و در كـشت بهـاره   154شوري آب آبيـاري در كـشت تابـستانه       

 ريـال در    5000در صورتي كه قيمت هر كيلوگرم كوشياي خشك         . محصول كاهش يافت  

نظر گرفته شود در كشت تابستانه ميزان خسارت به ازاي هـر واحـد افـزايش شـوري آب                   

 ريال 33500ل در هكتار و به ازاي هر ميلي متر كاهش مصرف آب           ريا 770000آبياري    

 ريـال در هكتـار خواهـد بـود          24000 و   2555000در هكتار و در كشت بهاره به ترتيـب          

البته در صورتي كه ساقه گيـاه بـه عنـوان جـارو فروختـه شـود ارزش افـزوده         ). 2جدول  (

  . بيشتري براي كشاورز خواهد داشت

  

  يزان محصول توليدي به ازاي هر واحد تغيير تغييرات م- 2جدول 

   در ميزان شوري و آب مصرفي

 تابستانه بهاره  

افزايش محصول به ازاي هر 

ميلي متر افزايش مصرف آب 

 )كيلوگرم در هكتار(

8/4 8/9 

كاهش محصول به ازاي هر 

واحد افزايش شوري آب 

 )كيلوگرم در هكتار(

511- 110- 
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 كيفيت علوفه

وارد كردن اين گيـاه بـه       .  درصد در جيره غذايي دام وارد نمود       50توان تا   كوشيا را مي  

با .  درصد بسيار مناسب است و تاثير منفي در توليد دام ندارد40 تا 20جيره غذايي دام بين 

در كوشيا  . يابدافزايش شوري نسبت برگ به ساقه افزايش يافته و كيفيت علوفه بهبود مي            

 درصـد فيبـر خـام       3 تـا    2ها اسـت و سـاقه       سيار كمتر از برگ   درصد پروتئين خام ساقه ب    

  . ها داردبيشتري نسبت به برگ

مهمترين عوامل ايجاد كننده سميت در كوشيا ميزان نيترات، اكـسالات و آلكالوئيـدها              

بهترين .  شناخته شده است، مديريت كوددهي نقش مهمي در ميزان اين مواد در گياه دارد

  .استدهي  و ابتداي گلدهي نتهاي غنچهمرحله برداشت كوشيا ا

 درصد در جيره غذايي دام قرار گيرد، تاثيري بر          50 تا   25در صورتي كه  علوفه كوشيا       

درصورتي كه نسبت كوشيا در تغذيـه       . جذب و قابليت هضم توسط گوسفند نخواهد داشت       

يـن  ا). 8شـكل  (شود  درصد باشد موجب كاهش در جذب ماده خشك مي       60دام بيشتر از    

. توان به صورت سيلو شده نگهداري در جيـره نـشخواركنندگان مـصرف شـود              گياه را مي  

  .   شوداضافه كردن يك درصد اوره به سيلاژ كوشيا موجب بهبود كيفيت سيلو مي

  

  هاي پرواريميزان جذب روزانه گوساله - 8شكل
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  تجربيات موفق كشت كوشيا

و در كانـادا بـه عنـوان علوفـه          ) 9 شكل(كوشيا در ژاپن به منظور طراحي فضاي سبز         

ايـن گيـاه در     . گيرد سال است كه توسط كشاورزان مورد بهره برداري قرار مي          50بيش از   

شـود و بيـشتر بـه       و استان لرستان كشت مـي     ) سبزوار(هاي خراسان   حال حاضر در استان   

  ).10شكل (گيرد برداري قرار ميعنوان جارو مورد بهره

  

  

  كوشيا به عنوان جارو در ايران- 10شكل
  

  ن فضاي سبز در ژاپن كوشيا به عنوا- 9شكل
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در استان خراسان رضوي منطقه جوين و مشكان سبزوار در اراضي و منـابع آبـي كـه                  

در برخي مـزارع بـصورت      . شودامكان كشت چغندرقند و پنبه وجود ندارد كوشيا كشت مي         

ير كـشت آن در منطقـه       سطح ز ). 11شكل  (شود  كشت مخلوط با پنبه و چغندر كشت مي       

براي آماده سازي زمين . شود فروردين به بعد انجام مي15كشت در . است هكتار 40حدود 

 كيلـوگرم در    100شود و حـدود     شود و بذرپاشي با دست انجام مي      شخم و ديسك زده مي    

   تـن در هكتـار علوفـه تـر در هكتـار توليـد      40-60حـدود  . شـود هكتار كود اوره داده مي  

رغم كشت گيـاه،    كنند و علي  لبته كشاورزان اين گياه را به عنوان جارو كشت مي         ا. شودمي

   .گزارشي از ظهور اين گياه در مزارع كشاورزي به عنوان علف هرز ديده نشده است

  

  

   كشت مخلوط كوشيا و چغندر در سبزوار- 11شكل 
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  منابع

يك كوشيا به عنوان گياه علوفه جديد هاي فيزيولوژمطالعه برخي جنبه . 1384. جامي الاحمدي، مجيد  

  .پايان نامه دوره دكتري، دانشگاه فردوسي مشهد. در مناطق كويري شور

تنش شوري و كم آبي بر ميـزان توليـد كمـي، كيفـي و خـصوصيات                  تاثير. 1389. صالحي، معصومه 

   .دانشگاه فردوسي مشهد-پايان نامه دكتري). Kochia scoparia(فيزيومورفولوژيك كوشيا 

ــصومه ــوده    . 1392. صــالحي، مع ــست ت ــد زي ــر تولي ــاري ب ــم هــاي آبي ــنش شــوري و رژي ــاثير ت ت

گزارش نهايي سازمان تحقيقات آموزش و تـرويج  . و روند شوري خاك  (Kochia scoparia)كوشيا

  .43458كشاورزي، شماره ثبت 

 Kochia)  تــاثير تــنش شــوري و رژيــم آبيــاري بــر توليــد كوشــيا. 1393. صــالحي، معــصومه

scoparia) گزارش نهايي سازمان تحقيقات آموزش و تـرويج كـشاورزي، شـماره    .  در كشت تابستانه

  .44728ثبت 

هاي توليد گـاز    تعيين فراسنجه . 1391. كاشكي، ولي االله، عبدي قزلجه، توكلي، حسين و فيضي، رضا         

اولـين  . ينبه عنوان يك مـاده خـوراكي جـايگز   ) Kochia scoparia(سيلاژ گياه شورزيست كوشيا 

   تهران. همايش ملي بيابان
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